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POPIS NACRTA

Situacija sa vanjskom rasvjetom, prikljuckom na EES i DTK

Tlocrt sa elektriCnim instalacijama rasvjete

Tlocrt sa elektri¢nim instalacijama jake struje

Usponska shema razvoda energije

Shema glavnog razdjelnog ormara - "GRO"

Shema razdjelnog ormara ucionice - "RO-U"

Shema razdjelnog ormara ucionice - "RO-U4"

Shema razdjelnog ormara kuhinje - "RO-KUH"

Shema razdjelnog ormara medijateke - "RO-M"

10 Detalji izjednagenja potencijala

11. Skica telekomunikacijskog privoda u gradevinu

12. Tlocrt sa elektri€nim instalacijama slabe struje

13.Shematski prikaz elektri¢nih satova i signalnih zvona

14. Shematski prikaz struktrunog kabliranja

15.Shematski prikaz antenske instalacije

16.Shematski prikaz ozvucéenja

17.Shematski prikaz SOS signalizacije i interaktivne ploce

18. Sustav zastite od udara munje — temeljni uzemljiva¢

19. Sustav zastite od udara munje — krovna hvataljka i energetski razvod
VRF sustava

20. Sustav zastite od udara munje — procelje sjever i jug

©COoNOTA~WN
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1.1.

Rjesenje o upisu u sudski registar tvrtke

REPUBLIKA HEVATSKA MES:QB0BT9835
TRGO‘.’HCKI 50D U 2AGRERD TE-13/25710-2

RJESENJE

Trgovadki sud o Zagrebu po sucu pojedincu f=219ki Breged u
registarskom predmetu upisa v sudskil registar upis csnivanis
druftva s ogranicenom ocdgovernoiéu po prijedlogu predlagatelija
INCVAPRO drustve = ogranidencm adgovernosdu za projektiranie,
infenjering i keonzalting, ZFagreb, Retkovec III 15B, 05.12.2013.
godine

rije¥ftic je
u sudski registar oveg suda upisuie se:
osnivanje drustva s ogranifenom sdgovornoddu
pod tvrtkom/nazivem INOVAPRO druitve s ogranifenom odgovornoidu
za projektiranje, inZenjering i konzalting, sa sjedistem un
Zagrebu, Retkevec III 15/B, u registarski uledak s MBS
0B08T2B35, prema pedacima naznagenim v prilegu ovega rjeZenija

{("Podaci za upis v glavnu knjigu sudskeg registra™), koiji je
njegov sastavni dic.

TRGOVACKI SUD U ZAGREEU

I Zagrebu, 5. prosinca 2013, godine

SUDAC
Zaljka Breges

Uputa o pravhnom lijeku:

Pravo na Zalbu protiv ovog rjefenja ima™s enik ili druga
osoba keja za to ima pravni interes. falba se podnosi u roko od
8 f{ogsam) dana Visckom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagateld nema praveo
Ealbe.

Do03, £013-12-05 13:47:0%9 Stranica: 1 od 1
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TRGOVACKT 500 1 ZRGREED MBS : DanBET9835
Te=13/25710-2 Datum: 05.12.2013
FODACT ZA UFIS 1 GLAWVND EWNJIGH SUDSKOG REGLSTRA
(prilog uz rjeZenie)

Bod hrojem upisa 1 za tvrtku INOVAPRO druZtve s ogranifenom
pdgovorneicu za projektiranje, inzenjering i kenzalting upisuje se:

SUBJEET UPISH
TVETEA:

IHOVAPRD druitvo 5 cgranifencmh odgovernoiiu za
projektiranje, infenjering i konzalting

IHOVAPED d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
Zagreb (Grad Zagreb)
Retkoves III 15/B

PEAVNI OBLIK:
druitve s ogranienom odgovornoisu

FREDMET PFOSLOVANIR:
-  Struéni poeslovi prostornog uredenja
- Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
- HNadzor nad gradnjom
¥ = Izrada projekata za kondicisniranje zraka,
hladenje, projekata za sanitarnu kontrolu i
kontrolu enediffenda i projekata akustifnosti
* - Uredenje i odrZavanjse zelenih povredina,
okudnica, vrtowva i vodnjaka
-  EKupnja i prodaja robe
w = Obavljanje trgovadkog posredovania na domadem
i inezemnom trEistu
- Rastupanie inozemnih tvrtki
-  PromidZfba (reklama i propagandz)
- Izrada elaborata stalnih geodetskih todaka za
potrebe osnownih geodetskih radova

x, - Izrada elaborata za homogenizaciju
katastarskeg plana

® - Izrada parcelacijskih i1 drugih gecdetskih
elaborata katastra zemljista

v = Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
alaborata katastra nskretnina

* = Izrada parcelacijskih i drugih gecdetskih

elaborata za potrebs pojedinadnog prevodenja
katastarskih Gestica katastra zemljista u
katastarske festice katastra nekretnina
* - Izrada elaborata katastra vodova i strufne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
geodetskih usluga
-  Tehni&ko vodenje katastra wodova

w - Izrada posebnih geodetskih podlogal za potrebe
izrade dokumenata i aksta prostorn i

* - Izrada posebnih gecdetskih podloga
projektirania

Daaz,

2013=12=0h 13%:47:09 Stranica: 1 od 4
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PODACI ZA UPIS U GLAVND KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

Datum: 05.12.2013

(prilog uz rjedeniea)

Pod brojem upisa 1 za twrtku INOVAPRO drustvo 5 ogranifenom

odgavoarnoidn za projektiranije, infenjering i kenzalting upisuje se:

SUBJEET UPISA

FREDMET POSLOVANJA:

*

Izrada geodetskih elaberata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

Izrada geodetskoga projekta

Izkol#enje gradevina i izradu elaborata
izkoléenja gradevine

Izrada geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine ;
Geodetsko pradgenje gradevine u gradnji i
izrada elabarata geocdetskog pradenja

Pradenje pomaka gradevine u njezinom
odrZavaniju i1 izrada elaborata geodetskeg
pragenja

Geodetski poslovi koji se ckhavljaju uw okviru
urbane komasacije;

Izrada projekta komasacidje polijoprivrednog
zemljista i geodetski poslevi koji se
obkavliaiu u okviru komasacije policprivrednog
zamljiZta

Izradz posebnih gecdetskih podloga =a
Zasticdena 1 Sticena podruija

Struéni nadzor nad: izradem elaborata
katastra wodova i strufnih geodetskih poslova
za potrebe prufania gecdetskih usluga,
tehnidkim vodenjem katastra vedova, izradom
posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenja,
izradom posebnih geodatskil podloga za
potrebe projektirania, izradem geodstskih
elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukelije, izradom geodetskoga projekta,
iskolZenjem gradevina i izradem elaborata
iskelZenia gradevine, izradom geodetskog
situacijskeg nacrta izgradene gradewvine,
gecdeltskim pradenjem gradevine u gradnji 1
izradom =laborata geodetskeg pradenja,
pracenjem pomaka gradevine u njezincm
cdrZavaniu i izradom elaborata gecdetskog
pradenja, izradam posebnih geodetskih padloga
za zadtidana 1 Etidena podrudia

Foslovi pradenja kakvode zraka i emisija u
zrak

Djelatnost odrfavanja i/ili popravka te
iskljudivanja iz uporabe prolizvoda kojl
sadrie tvari koje oi3tecuju oczonski sloj
Struéni poslovi zastite od buke
Strufni poslovi zadtite okeoliBa
Foslovi pradenia kakvode zraka i
zrak

ooORZ2, Z01l3=12=05 13:47:09
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Datum: 05.12.2013

PODACI ZA UPIS O GLAVNU KNJIGT SUDSKOG REGISTRA

[prilog uz riedenie)

Fod brojem upisz 1 za tvrtku INOVAPRO druftvo s ogranidenom
odgovornofdu za projektiranje, infenjering i konzalting upisuje se:

SUBJEET UFISA

FREDMET POSLOVAMNJIA:

*

+

*+ 4 & ¥

* * * * 3 ¥

Djelatnost cdriavanja i/ili popravka te
iskljuéivanja iz uporabe proizvoda keji
sadrZe tvari koje citeduju oczonszki sloj
Skupljanja octpada za potrebe drugih
Prijevoza otpada za potrebe drugih
Posredovanja u organiziranju oporabe i/fili
zhrinjavania otpada u ime drugih i
Skupljanja, oporabe 1 fili zbrinjavania
{obrada, ocdlaganje, spaljivanie i drugi
nafini zbrinjavanja otpada), odnosno
djelatnost gospodarenja posebnim kategorijama
otpada

Uvoz ctpada

Izvoz otpada

Ispitivanje strojeva i uredaja & povedanim
cpasnostima, i ispitivania u radnom okoliZu
Izrada procjens opasnosti

Frovjera strojeva i uredaja, oscbhnih
zaititnih sredstava i opreme

Fripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane
Pripremanije i usluZivanje pifa i napitaka
Prufanje usluga smjeitaja

Pripremanje hrane za potrofnju nz drugom
mjeatu sa ili bez uslufivanja (u prijevoznom
sredstvu, na priredbama i sl.) i opskrba tom
hranom (catering)

Radunovodstveni poslovi

Rafunalne i srodne dijelatnosti

IztraZivanje tr#ista i ispitivanja javnog
mijerja

Posredovanije u prometu nekretnina

Foslovanie nekretninama

Poslovi upravljania nekretninom i odriavanie
nekratnina

Djelatnostil javnoga prijeveoza putnika i
tereta u domacem i medunarcdnom cestovoom
prometu

Prijevozr za vlastite potrebe

Iznajmliivanje motornih wvozila

Froizvednija energije iz chnovliivih izvora
energije {energije sunca, vijetra, vode i
biomase, te geotermalne energije)
Proizvednja elektridne energije

Prijencs elektrifne energiie

Distribucija elektrifne energije

Opskrba elsktridnom energijom

Organiziranje trifista elektricnom emgrgijom
Trgovina elektrifénom ensrgijom

DO02, 2013-12-05 13:47:09
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= 1%# "TRGOVASKI SUD U ZAGREBU MBS : 080879635
Tl A-13/25710-2 Datum: 05.12.2013
qﬁﬁ/ L_? PODACI EA UPIS 0 GLAVHI ENJIGU SUDSKEOG RESISTER
2 P rile z rjedenje
K- ., - B R e
N co# Pod brojem upisa 1 za twrtku INOVAFRO druZtve s ogranifsnom

odgovornodcu za projektiranje, infenjering i konzalting upisuje se:

SUBJEET OFISH
PREDMET POSLOVANJIA:

- Proizwvodnja toplinske esnergije

- Distribucija toplinske snergiije

Opskrba teplinskom energijom

- FProizvodnja biogoriva

= Trgovanje, posredovanje 1 zastupanije na
tr¥isitu energiije

Proizvodnia sclarnih panela

Ugradnja i odrfawvanje solarnih pansla

¥ = Izrada projekata za kondicicniranie zraks,
hladenje, projekata za sanitarnu kontrolu i
kentrolu onedifdenja 1 projekata akustifnosti

E R
I

#+
1

%
1

OSHIVACST /SLANOVI DRUSTVA:

Dinko Sladelijev, OIB: 73682043897
Eoprivnica, Ulica Evonimira Goloba 3
= jedini osnivad d.o.o.

OS0BE OVLASTENE 22 ZASTUPANJE:

Dinke Sladeolijew, OIBE: 73682049837
Foprivnica, Ulica Zvonimira Geloba 3
- direktor
- zastupa druftvo samostalno i pojedina&ne

TEMELJNI EAFITAL:
20.0040,00 kuna

PRAVHI ODMOSI:

Temelini akt:
Izjava o osnivanju druftva s cgranicenom cdgovornoddu od
dana 04. studenog 2013.

U Zagrebu, 03. prosinca 2013.

LODE, 2013-12-05 13:47:09 Stranica:r 4 od 4
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1.2. Rjesenje o imenovanju projektanta

Na temelju ¢l. 50. i 51. Zakona o gradnji (N.N. broj 153/2013), izdaje se:

RIESENJE BROJ 31816-E

Kojim se Petar Lukicevic , stru€.spec.ing.el. imenuje se projektantom slijedeceg

projekta:

PROJEKTANT:

B.P.

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

MAPA:

Z.0.P:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

SADRZAJ:

INOVAPRO d.o.0.
Retkovec III 15/B, ZAGREB;

T.D.: 31816-E

GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Porec

REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE ZBANDAJ

Zbandaj, 52440 Poret
k.¢. 2104, k.o. Zbandaj

4
A-460-16

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT ELEISTRIENIH INSTALACIJA
I SUSTAVA ZASTITE OD UDARA MUNJE

OBRAZLOZENJE

1. Imenovani posjeduje odgovarajucu stru¢nu spremu, polozen strucni ispit i ¢lan
je Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu

2. Imenovani zaposlenik je odgovoran za ispravnost i potpunost glavnog projekta
glede odredbi Zakona o gradnji i prostornom uredenju

U Zagrebu, prosinac 2016 Direktor:

Dinko Sladoljev, dipl.ing.str.
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1.3.

Potvrda o upisu projektanta u imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Kigsa.

UPN-B00-01/158-01/41

Urbirgf: 504-05-15-3
Zagreb, 18. ryjna 2015. godina

Ma temalju tianka 27. Zakona o komar| arhitekata | komorama Indenjera u graditelisivu

i prostormonm uredenju ("Marodne novine”, bro| T8/2015.) Hrvatska komora indenjera alekirotehnike,
rjetavajud| po Zahtjevu za upis U Imenik oviadtenih in2anjera alekirotehnike Hrvatske komare infenjera
elektratahnike, koji jo podnio Patar Lukifavié, strut spec.ing.al, SIBIN., Sibinjskih 2rtave 22, donijela

e

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih intenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inkenjera elektrotehnike

U Imenik oviadtenih indenjera elektrotehnike HKIE uplsuje s=  Petar Lukigevid,
strud spec.ing.el., SIBIN.. pod rednim brojem 2638, s danom upisa 08.09.2015. godine,

Upisom u Imenik oviedtenih inZenjera elektrotehnike, Petar Lukilevié strud spec.ing el., sijete
pravo na uporabu strukovnog naziva "oviatenl infenjer elektrotehnike™ | mode obavijat|
posiove projektirania u svojstvl odgovorme osobe (projektanta 1fili glavnog projekianta) u okyviru
zadade elekirotehnitke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojshvu odgovormne
osobe (nadiormog indenjera) u okviru zadade elektratehnicke struke U skladu s dancima 52. |
53.stavak 1. Zakona o poslovima i distatnostima prostomog uredenja | gradnje, te ostala prava
i duZnosti sukladno posabnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elekirotehnike posiove iz totke 2. ovoga Rjesen|a duZan je obavijati sukkadno
temeljnim natalima i pravilima struke koje treba postivati oviasteni in2enjer elexirolehnike,

Ma temelu Sanka 26, stavka 5 Zakona o komon arhitekata | komorama mEenjera u
graditeljsivu | prostomom  uredenju oviastenom Indenjeru elakirotehnike HKIE zdaje
“indenjeraku iskaznicu® | “petat”, koji su trajno viasnidvo HKIE

Ovlatteni intenjer amktrotehnike dobiva posredstvemn HKIE policu osiguranja od profesionaine
odgovornosti od odabranog osiguravetelja Pollcas se (zdaje za razdoblile od godinu dana |
obnavija svake godine.

Clastenl infenjer alekirotehnike dufan je placatl HKIE &lanarinu | ostala davanja kojs utvrde
fijela HKIE, osim u sluéaju mirovenja glanstva, te pri prestanku tlanstva u HKIE podminti sve
dospjela financijske ocbveze prema istima

Ovlastenl Infenjer elekirolehnike ima prava | duZnosti u skladu s dlankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6 Zakona o komori arhitekata | komorama in2enjera u graditeljstve | prostomom
uredenju.

Podnositel] Zahtjeva za upks U Imenlk ovisdtenih indenjera elektrotehnike HEIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000.00 kn (skovima: dvije tsuce kuna) u korist ratuna HEKIE.
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Obraziofenje

Petar Lukifevis, strudspecingel, podnio fe Zahtaev upis u Imenik oviastenih Inienjera
elakirotehnike HKIE.

Dana 08.08.2015. godine proveden |e posiupak razmatranja dostavijenog pofpunog Zahbeva
Imenovancg z3 upes u Imenik oviastenih Inkanjera elektrotehnike HKIE, te je oclienjeno da imenovani u
shladu = Slankom 27. Zakona o komorl arhitekata | komorama inbenjera u graditeljstva | prostomaom
uredenju ("Marodne noving™, broj TEI2015,), ispunjava uviete za upis u Imenik ovigdtenih In2enjera
elekirotehnike HKIE

Ovlasten: indenjar alakirotehnike upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike HKIE stjele pravo
na obavijanje poslova projektiranga ifili struéneg nadzora gradenja u svejstvu cdgovorms osebe u okvirg
zadade slekirotehnitke struke, sukladno Zakonu | Statutu HEIE

Ovlagteni inFenjer elektrotehnlke mode poslove projektirania | strutnog nadzora gradenja prema
&anku 19, Zakons o poskovima | djelatnostima prostornog uredanja | gradnje ("Maradne novina”, braj
THI2015,) obavijati samostaing u viastitom uradu, zejednitkom uredu, ili v pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Crilasteni inZenjer alekirotehnike, osim u slutaje mirovanja ganstva, dobiva posredsivom HEIE policu
osiguran|a od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdobije od
godinu dana | obnavija svake godine

Upisom U Imenlk oviadtenih inZenjera elekirotehnike HKIE imenovani stjiede pravo na "petat’ |
"inZeniersku iskaznicu” koje mu izdaje HKIE, a koii su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni in2enjor elektratahnika ima prava | dudnost] o skiadu s Slankom 217 stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komorl arhitekata | komorama Intenjera u graditelistvu | prostomom uredenju | Statulom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Cvy|adten| indenjer elektrotehnike je dufan redovito platati Slanarinu

Crvlagten] InFanjer alektrotehnike dufan j@ u obavijanju poslova projektiranja ifili siruénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompeientan, podtivatl odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnidka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za sva| rad | snositi odgovornost prema tredim osobama i
javnosti

U skladu s Odiukom o visini upisning | &lanarne Hrvatske komore Infenjera elekirotehnike, upladena ja
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn {slovima: dvije tsuce kuna) u korist retuna Hrvatske komore ingenjera
elektrolshnike bro) HRTA23600001102084 148,

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdese! kuna) platena e upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijeplien| na podnesak | ponidteni petatom ovog tijela prema Tar,
br. 1 i 2. Zakona o upravnim prstojbeme. (*Marodne novine”, br, /08, 7788, 85/87 131/87, 68/88,
BEMS, 145/98, 30400, 116/00, 163703, 17/04, 110004, 141/04, 150/05, 153/05, 129/068, 117707, 25/08,
BO/0E, 2010, 6810, 126/M1, 112M2 § 80M13).

Na wemelju svega préthodno navedenog rijesenc j@ kao u dispazitivy, & Komors u skladu s &lancma
26. | 26. Zakona o komori arhitakats | komorama infenjera U graditeljstvy i prostornom uredenju donosi

owa Rjedenje,

Pouka o pravnom lljeku:
Protiv ovag Rjetenja 3alba nie dopuftena, all =& mode pokrenuli upravni spor podnodenjem tudbe
Upravnom sudu Republlke Hrvalske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjefanja.

Dostavitl:

1, Petar Lukidevié, 35252 SIBINJ, Sibinjskih 2rlave 22
2. U Zhirku isprava Komora

3 Piamohrana Komore
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1.4. Projektni zadatak

PROJEKTANT:

B.P.

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

MAPA:

Z.0.P:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

SADRZAJ:

INOVAPRO d.o.0.
Retkovec III 15/B, ZAGREB;

T.D.: 31816-E

GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Porec

REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE ZBANDAJ

Zbandaj, 52440 Pore<
k.¢. 2104, k.o. Zbandaj
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PROJEKT ELEISTRIENIH INSTALACIJA
I SUSTAVA ZASTITE OD UDARA MUNJE

Za predmetnu gradevinu, potrebno je sukladno zahtjevu investitora naprauviti

Glavni projekt elektri¢nih instalacija i sustava zastite od udara munje

a u skladu s Tehnickim propisima zahtjevima koji proizilaze iz arhitektonsko-
konstrukterskog rieSenja gradevine. Sva elektro instalacijska oprema, materijal i pribor
mora kvalitetom, karakteristikama i svojstvima biti u skladu s vazeéim tehni¢kim
propisima. PrikljuCak objekta izvesti sa transformatorske stanice, tip prikljucka nisko
naponski prema uvjetima HEP-ODS-a. U svim prostorima predvidjeti izvode za
prikljuak rasvjetnih armatura, te instalaciju prikljucnica i prekidaca. Telefonsku

instalaciju projektirati u skladu s vazeéim propisima i uputama.

Projektant:

Petar LukiCevi¢ struc.spec.ing.el.
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1.5. Prethodna elektroenergetska suglasnost HEP-ODS-a
>

FAHEP s

ELEKTROISTRA PULA
52100 PULA, VERGERLEVA B

POGON POREC wen GRAD POREC - PARENZO ID:015156
52440 POREC, MATE VLASICA 2 OMTITABR. 5

52440 POREC
WAL BROJ | THAK: VAS BROJ | ZNAK:

Ur. Broj: 401103001/8996/160K
Daturn:  31.05.20185.

Na zehfjev gomjag naslova, a na lemelju Zakona o energlf (NN br. 12062, 1414 | 10215), Opdih uvjeta za koridtenje mree
i opskrbu alekiifnom enengijom (MN br. 85M15), Pravilnika o naknadi za pdkludene na elektiroensrgaisku mredu | za povedanje
prikfjune snage (NN br. 28/6), a u skladu s Mrednim praviima elektroenergetskog sustava (NN br. 36/08), HEP-Cperator
distribuciskog suslava d.o.o., ELEKTROISTRA PULA, POGON PORES, OIB: 46830600751 {u dalinjern tekstu HEP-ODS) donosk:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST { PEES )

Eroj: 401103-160317-0011
kaoja se izdaje Kupoy
GRAD POREC - PARENZO IDA045156, PORES, O.MTITA BR. 5, OIB: 41303906494
radi sagledavania moguénosti prikljufenja za gradevinu
{ vrsta chigkia; poslovni, SKOLA, Sifra MM: 33630503, 4361609 )
na kokaciji (edresa, bro katastarske testics | katastarska gpéina)
ZBANDA, ZBANDA 26, K.&br, 2104, k.0, ZBANDAJ
uz sljedede uvjats:

1. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIIU GRADEVINE
1. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MRE2]

Iil. TEHNIEKO ENERGETSKI UVJETI
1. Mjesio prikljudenja gradevine na mrefu: TS 20/0.4 kv ZRANDAJ
2. Napajanje 2 TS: 2000.4 k¥ ZBANDAJ
izvod: POSTOJECEG NN [ZLAZA,
. Mapon prikljudka; 040 kv
Opis izvedbe prikijuka kupca: NN - podzemni

POLOZTY KABEL XPOVA 42150 mm2 2 TS D0 BUDUEES MIERNOG SSRO-a U OGRADNOM ZI0U. PREMIESTA)
POSTOJECIH MIERNIH MJESTA U OGRADNI ZID PREDMETNE k&

E

5, Prikljuéna snaga: B2.890 kw
{ Postojeda prikljulna snaga: 1.55 kW)
Faktor snage (cos fi) od 0,95 induktivie do 1
Predvidiva godi¥nja potrognja shekirilne energije (kWWhiged): DO 20000 KWhGOD
MNain korislenjs snage | energije:  TRAJNO
Predvidivo vrijeme prikijulenja; NAKON REALIZIRANIH UVJETA IZ PEES- | UGDVORA
10. Precijenjans vrijeme realizacie uviela u NN mred:
11. Mjesto predaje elekinfne energlie:  BUDUCI MJERN! SER0 U OGRADNOM ZIDU
12, Zafiite od indirekineg dodira ievestl:.  ZUDS
uz obvezainu lzvadbu temealjnog uzemljivata i glavnog izjednadenja polancisia.
13. Vrijadnost faktora ukupnog harmanijskeg izoblifanja (THD) napona uverokovanog prikljufenjem kupea na mjestu
preuzimanja mofe iznosill najvibe: 2,5 %

A0VI03- 1603470011 GLEN HEP SRR Slanies 1§ 32
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14. Madin mjerenja, kategoria polrednje | mjema oprema za mjerenje polreénje elekinfne energile:

Fibe] Slia M| Haziv “Bnega (B  Kelegorla | " Hrofie T Gstate

(kW)  faza) polradnja

“H3EE00S T BHOLA DONOS 176 kW PO EES ™ 8240 3 NN - podurstrilive  brojie jal &ner. A laee sMTIEERA T
JIEIAE03
27 4367609  SUNCANABLEKTRANAGONGS 040 3 NN-poduzstnitvo brofie kombl 3f@zne
0.4 kW PO UGOVWORL 150149

1103180317001

.

V.

050-ograniavaloe strufnoeg cpteratenja, SMT-strujnl mjernl fransformateort, NMT-neponskl mjoml!nruhmamrr
15. Mjemu opremu za mijerenje potrodnje instalirati prema tehnifxim wjetime za obrafunsko mjemo mjasto,

16. Mjermi ormar § mjamam opremam treba ugraditi na prstupalno mjesto, take da se svi radovi | olitanje brojila mogu abaviti
bez wlaska u prosiorije Kuepca, U gradevinama s vife mjemnih mjesia koja nisu grupirana. treba instalaclju pripremiti za
lokeino povezivanje brojila | daljinsko aditavanje.

17. Instaiaciie | pesirojenie korisnika mrede moraju bitl dimenzionirani | izvedeni prema zahtjevima utvrdanim Mrednim pravilima,
kao i prema tehnitkim preporukama i normama koje se temeslfe na nadefima odrediven|a negativnog povratnog djslovanja na
mredu (primjence: emiglja vikin harmondekih kompenenti, fiked, nesimetrije | sliéne), a2 sukladne
Optim uvjelima za koriglenje mrede | opskrbu elekiriénom energijom.

18, Ako Kupac koristi agregat koji se ukijuluje u sludaju prekida napajanfa elekirénom energiom [z mrefe dulan jo v skiadu &
lehnickim uvjelima HEP-a br. N.O7T3.01 w glavni rardjeini ormar ugraditi rastavnu naprave za vidno odvalanje diela
elekiriénin instalacijs napojenih pomodu uredsja za neprekidne napajanje i agregala od niskonaponske distribuciske
mrate. Rastavna naprava mora bili dostupna djelatnicima HEP-ODS y slulaju potrabe radova, & u cilju osiguranja zadtite od
povratnog napona,

18. Ukoliko postojedt Kupac izvod| radove na svojo] instalaci]l zbog kojin treba gkinutl plombe s misme opreme obvezan je od
HEP-QDS-2 zatraditi dopusnicy za rad na ohradunskom mjsmaom miesiu

EKONOMSK! UVJET!

1. Kupac je dufan s HEP-0DS5-om zakljuliti ugovor o prikfiulenju v kojermn de se vredit! uvjeli prikljudenja na distribucijsku
mredu, o odrediti iznos naknade za prikljudenje i dinamika placanja.

2. U slufaju kada je za prikijudéenje gradeving Kupca potrebno ostvartl tehnitke wiele u SN ili VN mred ugovome strane
zakdjulujy i predugovor o prildjutenju kejim se uredufy Medusobni ednosi na pripremi stvaranje uvjeta u mredl | prikfudka za
prikljudenje gradevire do ukijufive gradevinske dozvole, @ ugovor o prikljulenju sklapa se temeljem ove PEES i zahtjeva
Kupéa,

OSTAL UVJETI

1. Na termelju ove prathodne elekiroenergelske suglasnost, Kupac ne mode ostvarlll prkljudak na elakiroenergetski sustav
HER-QDS-a.

Prije prkljufenja Kupac je duZan podrijeti Zahfjev za izdavanje elekiroenergelske suglasnosti i sklapanje ugovora g
koriftenju mmeke,

2. Makon skloplienog Ugovora ¢ koridtenju mre2e s HEP-ODS-om, Kupac je dufan podnijeti Zahtjev 23 pofetak kodstenjs
mreda, uz koji j@ duan pracditl sklopljen Ugovor o opskrbi elekinthom energijom s opekrbljivedem,

3. Projekina dokumentacija elekiridne instalacije predmaetne gradevine mora bifi izradena v skladu s vafedim propisima |
narmama i cvom prethodnom elekiroenergetskom suglasnoddu. Preporuia se da se navedeni prajekt po izradi dostavi na
uvid u HEP-ODS redl usuglalavanja projekia prikljutka s projekiom grafevine. lzvedenje elekisiénih Instalacia Kupac |
duan povierti pravng] il fizitko] osobi registriranc] za obavijanje elekirsinstalaterske djptatnost,

4. Ova prethodne elekiroenergetska suglasnost val dvije godine od dana izdavanja te prestaje vaditi u roku od dvije godine,
2ka ga u lom wiemenu ne zakljuli ugover o prikljudenju, ne izvide obveze iz ugovera o prikljudeniu | ne podnese zahtjev 28
izdavan|e elektroenargetsie suglasnosti | za prikljubenje.

5. Na zatijev za produZenje roka veienja prethodne elektroensigetske suglasnosti kaji je podnesen prije isieka roka valenja,
rok vaZenja pralhodne elekiroenergeiske suglasnosti mofe se produdii za jod dvije godine.

. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove FEES podnositef zahijeva moZe u roku 15 dana podnijeti Zaiby HERA-, Zagreb, Ulica grada Vukovara 14, Zalba
se predaje HEF Operatar distribuciskog sustava d.o.o. | ELEKTROISTRA PULA, PULA, VERGERIEVA & pisanim putem
neposradna il poStom, Za Falbu se placa upravna pristafbey fznosy od 50,00 kn prema Tarfnam broju.d, Zakena o uprawnim
prisiojbama, .

Obraio: KREVATIN DANIJEL /
Dostaviti ¢ /

1. Kupac
Z. Odjel za razvo] | pristup mredi
3. Pismohrana

Bamen 20 2
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1.6. Izjave o polozaju elektronicke komunikacijske infrastrukture (EKI)

L]

or—Opeima Telekom d_d., Banl 7sa, Buzin, womo Zagreb
l m a IEAN HAZO23E0000THIIBABOS0 D05 36004435035

KOMTAKT CENTAR 0BG DOSE / WWW.Optima.hr

TELEKOM Infogpoptima-telekom.hr

INOVAPRO do.o.
Ksaver 210

10000, Zagreb

Broj: OT-52-1452/18

Datum obrade: 22.11.2016.

Predmet: Izjava o poloZaju EK infrastrukture u zoni zahvata

Podtovani,

dana 22_11.2016. zaprimili smo Va3 zahtjev za ofitovanjem o poloZaju elektronitke komunikacijske infrastrukture u zoni zahvata
sa sljedecim opisom:

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE ZBAMDAJ

Ma Vas zahtjev izjavijuiemo da OT-Optima Telekom d.d. na katastarskim Gesticama

k.£. 2104, k.o. Zbandaj, p.u. Poret.

nema izgradenu viastitu elektroniéku komunikacijzku infrastrukturu.

Kontakt email: EKI-izjave@optima-telekom.hr

S postovanjem,

OT - Optima Telekom d.d.

Owaj dokument je valjan bez potpisa i pecata.
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INOWVAPRO d.o.0.
Retkovec Il 15/b
10000 Zagreb

Zagreb, 23.11.2016.

PREDMET: Izjava o postojanju infrastrukture

Postovani,

primili smo Va& dopis vezan za poloZa] infrastrukture u zoni zahvata izgradnje gradevine:
REKONSTRUKCUA | DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE ZBANDAI na k.. 2104, k.o. ibandaj.
Ovim putem izjavljujemo da u zoni zahvata nemamo poloZenu svoju infrastrukturu.

S poitovanjem,

B

VALEMTIMA LILIAK

Vifrat d.o.o
Vi put 1+ 10000 Zagrd

Vipnet d oo, Vrini put 1, HR — 10000 Zagreb, Ted +385 148 81 001, Fax +335 1 48 01 000, weww vipnet.
0IB: 20524210204, Firo: 2484008 - 1100341353
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-I- EE ZIVIETI ZAJEDNO

Hrvatski Telekom d.d.

Sekior pristupnih mrea

Qdjal wpraviianja mreznom infrastrukturom
farambaiiceva 39, HR - 10000 Zagreh
Telabon: +385 1 4883077

lelafaks:  +3851 4017 118

Inovapro d.o.0.
Retkovec 11l 15/b

10000 ZAGREB

ozuaka  T43-36833526-16
HONTRKT 05084 Kosta LUKIG
TELEFON  052/621-477
DATUM 24 11.2016.
NASTAVNONA - Rekonstrukcija | dogradnja osnovne Skole Zbandaj na k.&. 2104 k.0. Zbandaj u naselju Zbandaj
Investitar: Grad Poreé

Temeljem Yaseg zahtjeva, te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podrudja cbuhvata,
izdajemo Vam sljededu

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONIEKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. Na podrutju predmetnog zahvata prema evidenciji Hrvatskog Telekoma nema podzemne
EKI u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. Podaci o trasi nadzemne EKI mogu se dobiti
uvidom na terenw.

2. Troskove zadlite | eventualnih ostecenja EKI snosi investitor (sukladno &l 26. Zakona o
elektranickim komunikacijama NN RH, 73/08, 80/11).

3. Svaku nepredvidenu ckelnost koja bi mogla nastati | dovesti do ostedenja EKI, investitor je
duzan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. (kontakt osoba Ivica Brletié, tel: 051
200287, mab: 098 212822) ili na tel: 08009000,

4. Skre¢emo pozornost na zakensku odredbu po kojoj je unistenje, ostecenje ili omeatanje u
radu elektronitke komunikacijske Infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo
kaZnjivo po odredbi ¢lanka 216, Kaznenog zakena (NN 125/11, 144412, 5615, 61/15).

Ova Izjava vrijedi 12 mjeseci od datuma izdavanja, odnosno do 24.11,2017. godine.

S poétovanjem,

Direktor Odjel fupravljanje
mreznumr L)é ukturgm —

Dl]ana Soldo, oec.

Napomena: - e-mail adresa za dostavu |zjave: lovro benedik@inovapro.hr

Hrvatski Telekom d._cL.

Roberta Frangeda Mihanowiéa 9, 10110 Zagreb

Talefon: +385 1 491-1000 | faks: +385 1 491-1011 | Intemet: waw.tht.br, weow.hrvatskitelekom hr

Poslovna banka: Zagrabacka banka d.d Zagreb | IBAKN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHRZX

Madzami cdbor; dr.se, |, Drakopoulas - predsjadnik

Uprawva: D, Tomadkavié - predsjadnik, M. Felkel, 1, Thilregl, B, Bataliz, N. Rapaic, S. Kramar

Registar trgovackih drustive: Trgovatki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | O8: 81703146560 | POV identiikacijski broj: HR 81703146560
Temeljni kapital: 9,622 .853.300,00 kuna | Ukupan broj dionica: B 888 535 dionica bez nominalnog iznasa
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1.7. Izjava projektanta o uskladenosti projekta

PROJEKTANT: INOVAPRO d.o.0.
Retkovec III 15/B, ZAGREB;
B.P. T.D.: 31816-E
INVESTITOR: GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Porec
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE ZBANDAJ
LOKACIJA: 2bandaj, 52440 Porec
k.¢. 2104, k.o. Zbandaj
MAPA: 4
Z2.0.P: A-460-16
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
SADRZAJ: PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

I SUSTAVA ZASTITE OD UDARA MUNJE

Ovaj projekt je uskladen s
Ovaj projekt je uskladen s odredbama sljedecih posebnih zakona i drugih propisa:

a/ Urbanistickim planom uredenja dijela naselja Zbandaj (SI. gl. Grada Poreca br.
04/15).

b/ DrZzavnim pedagoskim standardom osnovnoskolskog sustava odgoja i obrazovanja
(NN, br. 63/08, 90/10)

¢/Odredbama posebnih zakona i drugih propisa kako slijedi:

1. Zakon o gradnji (NN 153/13)

2. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

3. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

4. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14,
41/15, 105/15)

5. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

6. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

7. Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04)

8. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/2008, 90/2011, 133/12, 80/13)

9. Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektricnim i elektroni¢kim uredajima i

opremom (NN 74/07, 133/08, 31/09, 156/09, 143/12, 86/13)
10.Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)
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11.Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

12.Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

13.Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja (NN 146/2005)

14.Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta - preuzet
temeljem clanka 53. stavak Zakona o normizaciji (NN 55/96,)

15.Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u
glavnom projektu (NN 88/11)

16.Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 088/12)

17.Razvodni ormari prema DIN IEC 6004-2-1.

18.Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjenom pokretljivosti (NN 151/05, 61/07)

19.Pravilnik o standardima za zastitu telekomunikacijskih postrojenja od utjecaja
elektro energetskih postrojenja (HRN, br.68/88).

20.Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozZara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja (NN 146/05)

21.Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih
postrojenja (SL 19/68),

22.Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11),

23.Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 116/10)

24.Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 98/11)

25.0pdi uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06)

26.Pravilnik o sustavima za dojavu pozara, (N.N. br. 56/99)

27.Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i
gasenje pozara (N.N. br.67/96)

28.Pravilnik o uvjetima za ispitivanje uvezenih uredaja za gasSenje pozara
(N. N. Br. 75/94)

30.Pravilnik o izboru i odrzavanju vatrogasnih aparata (N.N. br.35/94, 55/94,

103/96)

31.HRN DIN VDE 0833-1;1998 (Sustavi za dojavu opasnosti od pozara, provale
i prepada) — Opdi zahtjevi

29.Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10,29/13)

30.Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te
obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13)

Projektant:

Petar LukicCevi¢, struc.spec.ing.el.
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2. ZASTITA NA RADU I ZASTITA OD POZARA
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3.1. Prikaz zastitnih mjera i tehnickih rjesenja za primjenu pravila
zastite na radu

Na osnovu Clanka 73. Zakon o zastiti na radu (NN 71/2014) daje se sljedeéi prikaz
primjenjenih pravila zastite na radu.

Zakoni, propisi i pravilnici

Zakon o zastiti na radu (NN 71/2014)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/2008, 33/2010)

Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Tehnic€ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Svijetlo i rasvjeta (HRN EN 12464)

Primjena zastite na radu

Da bi instalacija tijekom izvodenja i njenog koriStenja zadovoljila zahtjevima Sto ih
utvrduju propisi zastite na radu projektant je usvojio sljedeca tehnicka rjeSenja kojih
se Izvoditelj i Investitor tijekom gradnje i eksploatacije treba pridrzavati:

Zastita od direktnog napona dodira

Zastita od direktnog napona dodira je osigurana propisanim izoliranjem i oklapanjem
dijelova pod naponom, te postavljanjem razvodnih ormaric¢a i razvodnih kutija izvan
dohvata ruke ili propisnim zaklju¢avanjem.

Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestrucnih osoba postignuti
nabavkom atestiranih ormara sa izolacijskim pregradama u klasi II.

Svi vodovi moraju imati propisan izolacicjski nivo sa mehnickom zastitom, a tamo gdje
mogu biti izlozeni mehnickim udarima nuzno je postaviti dopunsku mehanic¢ku zastitu
(min. do 200cm iznad poda ).

Vodi¢ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao N (nulti), a vodi¢ zelenozute
boje kao PE (zastitni) vod.

Zastita od indirektnog napona dodira

Zastita od indirektnog napona dodira je osigurana povezivanjem metalnih masa
opreme i troSila na zastitni vodi¢ PE (zelenozute boje) koji se vodi odvojeno za svaki
stujni krug zasticen automatom.

Svaki kvar koji bi prouzrokovao dolazak mase pod napon aktivirat ce isklop od strane
zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS, odnosno strujne zastitne sklopke struje
greSeke 0,3A i 0,03A za vlazne prostore), a svaki kratki spoj i preopterecenje ce
aktivirati ispad osiguraca/prekidaca u razdjelniku.

Pouzdanost zastite ovisi o kvalitethom uzemljenju PE voda, Sto periodicki korisnik
mora obvezatno kontrolirati.
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Zastita od slucajnog dodira elemenata pod naponom

Zastita od direktnog dodira dijelova elektricne instalacije postignuta je na slijedeci
nacin:
- izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijski pokrovina prekidacima i
uti¢nicama,
ravodnim
kutijama, razdjelnicima elektricne energije i sl.)
- pregradivanjem ili ugradivanjem u kucista
- postavljanjem izvan dohvata rukom.
Instalacija se izvedi kabelima kao tip NYY (PP00-Y), NYM (PP-Y) i kabelima tip P
polozenih u zastitne samogasive PVC cijevi pod/zbuku.

Zastita od opasnih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osiguraCima odgovarajuce karakteristike
okidanja, dimenzioniranim prema strujnom optereéenju i presjeku voda. U slucaju
kratkog ili dozemnog spoja osiguraC Sticenog kruga mora iskljuciti napajanje u
vremenima kra¢im od:

Vrijeme isklapanja Napon dodira
(s) V)
5 50
1 75
0,5 90
0,2 110
0,1 150
0,05 230
0,03 280

Zastita od zadrzavanja napona na metalnim masama

Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa kao vodovodnih, kanalizacijskih,
ventlacijskih i cijevi centralnog grijanja vodi¢ima zelenozute boje na kutije za
izjednaCavanje potencijala i zastitnu sabirnicu razdjelnika elektricne energije, a sve
povezano preko jednopotencijalne sabirnice sa zajednickim uzemljivacem gradevine.

Zastita od mehanickih ostecenja kabela

Zastita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i
zastitne cijevi.

Zastita od vode i prasine

Zastita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi.
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Zastita od nestruc¢nog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa
upozorenjem o stanju ukljucenih troSila, zabranama koriStenja nekvalificiranim
radnicima, posjedovanjem izvedbene dokumentacije, normativnim aktima i regulativi o
osobama koje smiju rukovati opremom i otklanjanjem kvarova.

Rasvjeta

Pored opce umijetene elektricne rasvjete predvida se panik rasvjeta koja se se
automatski ukljucuje za vrijeme smetniji ili prekida u napajanju elektricnom energijom
opce rasvjete u vremenskom roku od 0,5 s. Svi frekventniji prostori i evakuacijski
putevi pokriveni su u slufaju nestanka elektricne energije  panik svjetiljkama.
Minimalna rasvijetljenost koje osiguravaju ove svijetiljke iznosi 1 lux na podu.

U ovom objektu se sustavom centralne baterije, te vatrootpornim kabliranjem
osigurava funkcioniranje sigurnosne rasvjete minimalno 2 sata u pozarnim uvjetima, u
slu¢aju nedostatka mreznog i agregatskog napona.

Tehnicke zastitne mjere razdvajanjem strujnog kruga

Na mijestu ugradnje elektricne opreme je omoguceno razdvajanje strujnog kruga
pomocu glavnog prekidaca, sklopke ili osiguraca postavljenim u pripadnom razvodnom
ormaru.

Tehnicke zastitne mjere kod izrade, ugradnje i odrzavanja razdjelnika

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti od materijala koji moze da izdrzi ocekivana
mehanicka optereéenija, utjecaja prasine, vlage i toplote, kao i kemijske utjecaje.
Razjelnici i uklopni uredaji moraju biti zasticeni od slucajnog napona dodira
odgovarajuc¢im okvirom, poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih ploca i
uklopnih uredaja koji su normalno pod naponom moraju biti zasticeni od previsokog
napona dodira, kao i posrednog dodira pomocu predmeta koji se mogu uvuéi (npr.
Zice).

Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uredaja koje treba stititi od previsokog napona
dodira moraju imati posebno oznacene priklju¢ke nultih i zastitnih vodica.

Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80cm.
Prostor izmedu izmedu dvije razdjelnice mora biti Sirine najmanje 100cm.

Razdjelnici bez obzira na veliinu se ne smiju postavljati na strop.
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Sheme, oznake i boje vodica

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu trajno Citljivu
shemu sukladno stvarnim stanjem i sadrzavati potrebne podatke, a najmanje
slijedece:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,

- nacin zastite od previsokog napona dodira,

- ostale potrebne podatke uvjetovane specificnostima instalacije.
Svi kabeli i vodi¢i moraju biti oznaceni trajnim oznakama i to na oba kraja.
Svi kabeli pod zemljom moraju biti oznaceni odgovarajuim olovnim plocicama ili
slicnog trajnog materijala na mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala,
rova i sl.

U tehnickoj dokumentaciji mogu se upotrebljavati i skraceni nazivi za boje i to:
pl-plava, spl-svjetloplava, sm-smeda, Zu-Zuta, si-siva, ze-zelena, na-narancasta, sr-
srebrna, cv-crvena, cn-crna, lj-ljubicasta, be-bijela, rz-ruzicasta

Oznacavanije vodica visezilnih izolirani vodova za stalno polaganije:

Broj  Izolirani vodovi sa zastitnim Izolirani vodovi bez zastitnog
vodi¢a vodi¢em (zelenozute boje) vodica (zelenozute boje)

2 - cn - sp

3 ze/zu — cn - spl ze/zu — cn - spl

4 ze/zu —cn — spl - sm ze/zu —cn — spl - sm

5 ze/zu — cn — spl —sm -cn ze/zu — cn — spl —sm - cn

Oznacavanije vodica visezilnih kabela:

Broj Kabel sa zastitnim Kabel bez zastitnog Kabel sa
koncentri¢nim

vodica vodicem (ze/Zu boje) vodica (ze/zu boje) vodicem

2 - cn —sp cn - spl

3 ze/zu — cn - spl ze/zu — cn — spl cn—spl-sm

4 ze/zu —cn — spl - sm ze/zu — cn — spl — sm cn —spl- sm -
cn

5 ze/zu — cn — spl —=sm -cn  ze/zu — cn — spl —=sm - cn -

Vodi¢ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao nulti vodi¢, a zelenozute boje
kao zastitni vodic.

Kontrola i ispitivanje instalacije

Nakon zavrSetka radova treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati i ispitati te izdati
odgovarajice atesta i ispitne protokole u svrhu dokaza kvalitete prema opisu u
poglavlju pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenja.

Nakon izvedbe radova potrebno je predati Investitoru tri primjerka dokumentacije
izvedenog stanja instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektiranu
dokumentaciju.
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Nakon uspjesno obavljenog tehnickog pregleda objekta, korisnik je duzan u skladu sa
tehnickim propisima povremeno vrsiti kontrolu kvalitete izvedenih elektrinih
instalacija. Ispitivanje moze vrSiti samo kvalificirana osoba sa potrebnim atestiranim
instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati atest kojeg treba trajno Cuvati.
Oprema gradiliSta, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe
Zakona o zastiti na radu.

Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:
- ispravan alat za rad,
- zastitni Sljem,
- radno odijelo,
- zastitne rukavice i cipele,
- opasac za rad na visinama,
- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati
mjesto rada sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim
tehnickim uvjetima pri odrzavanju cesta, Pravilniku o prometnim znakovima na
cestama te Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama. Kontrolu tehnickih mjera
zastite na radu provode rukovoditelj radiliSta, nadzorni inZenjer te ovlasteni organ
opcine.

Opis opasnosti koje proizlaze iz specifichosti procesa rada

Oprema i radovi na elektri¢noj instalaciji rasvjete se moraju obavljati u beznaponskom
stanju odvajanjem u razdjelnicima.

Prilikom gradnje i odrzavanja treba primjeniti pravila zastite na radu, a izvrSavanje
povjeriti osposobljenim djelatnicima u skladu s pravilima struke.

Prikaz projektom datih tehnickih rjeSenje kojima se osiguravaju uvjeti za
siguran rad

Izvedba elektri¢nih instalacija je predvidena uz primjenu slijedeéih tehnickih mjera
zastite:

- od slucajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena

kucista

i pologanjem kabela pod zemlju,

- od previsokog dodirnog napona primjenom zastitne strujne sklopke,

- od atmosferskog praznjenja primjenom gromobranske zastite,

- od statickog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti, te nisu predvidene mijere

zastite.

Zastita od buke dizel generatorskog postrojenja

Zastita od buke je rijeSena zvucnom izolacijom samog agregata koji ¢e biti isporucen u
zvucno izolacijskom kucistu.

Zastita od vibracija dizel generatorskog postrojenja
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Zastita od vibracija rijeSena je posebnom izvedbom temelja i antivibracijskim
podmetacima.

Zastita od sSirenja pozara dizel generatorskog postrojenja

Izvedena je ugradnjom agregata u metalno kuciste. U prostoru agregatske stanice
nalazi se i aparat za pocetno gasenje pozara.

Zastita od ispusnih plinova dizel generatorskog postrojenja
U svrhu zastite od Stetnog djelovanja ispusnih plinova, predvidena je izrada sustava za

odvod ispusnih plinova. Dimenzije i dispozicija ispusnih cijevi odabrane su prema
preporukama proizvodaca agregata.

Zastita od zapaljenja pogonskog goriva dizel generatorskog postrojenja

Agregatsko postrojenje je opremljeno vlastitim spremnikom goriva smjestenim u
postolju agregata. Za uklanjanje opasnosti od zapaljenja pogonskog goriva, dovoljno
je uvaziti preporuke proizvodaCa agregata o koliCini uskladiStenog goriva i nacinu
uskladistenja istog.

Zastita od opekotina dizel generatorskog postrojenja

Opasnosti od opekotina na ugrijanim dijelovima agregata su minimalne i ne zahtjevaju
poduzimanje posebnih mjera zastite na radu.

Zastita od rotirajucih dijelova dizel generatorskog postrojenja

Agregatsko postrojenje je predvideno u posebnom kucistu. Opasnosti od rotirajucih
dijelova su minimalne i ne zahtjevaju poduzimanje posebnih mjera zastite na radu
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3.2. Prikaz zastitnih mjera i tehnickih rjesenja za primjenu pravila
zastite od pozara

Zakoni, propisi i pravilnici

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Pravilnik o temeljnim tehni¢kim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja (NN 146/05)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta - preuzet
temeljem &lanka 53. stavak Zakona o normizaciji (NN 55/96)

Primjena zastite od pozara
Mjere zastite od pozara — primjena

Mijere zastite od pozara treba primjeniti prilikom:
e organizacije gradilista,
¢ uskladiStenja materijala i opreme,
e transporta materijala i opreme,
e montazZe i ugradnje materijala i opreme i
u toku koristenja gradevine, odnosno dijela gradevine.

Sve gore navedene mjere zastite od pozara moraju se primjenjivati u skladu sa
zakonima, propisima i pravilnicima navedenim u tocki 4.2.

Ako postoje posebni uvijeti gradenja glede zastite od pozara potrebno ih je
primjenjivati u skladu sa navedenim zakonom, propisom i pravilnikom u tocki 4.2.

Mijere zastite od pozara — nacin zastite
Protupozarne mjere za primjenu zastite od pozara mogu se ostvariti tako da se:

a) zabrani prilazenje vatrom upaljivim materijalima i opremi,

b) zabrani pristup nepoznatim osobama

c) vidljivo oznace lako zapaljivi materijali,

d) prilikom organizacije gradiliSta predvidjeti aparat za gaSenje pozara

e) oprema i materijal ugraduje na protupozarno siguran nacin

f) izabere oprema i materijal takve otpornosti prema poZaru kakvu diktira
protupozarna zona u kojoj su oprema i materijal ugradeni,

g) u gradevini ili dijelu gradevine postavi uputstvo za postupak u slucaju pozara

Gore navedene mjere primjenjuju se tijekom izgradnje gradevine ili za slucaj pozara
na gradevini. Tijekom normalnog koristenja gradevine potrebno je, prema pozarnoj
zoni provoditi posebne mjere zastite od pozara.
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Ukoliko za gradevinu ili dio gradevine u toku normalne eksploatacije ne postoji
opasnost od pozara (gradevina ili dio gradevine je izvan kategoreja protupozarne
zone) tada nije potrebno provoditi posebne mjere zastite od pozara.

Sva oprema i materijali moraju imati ateste o mehanickoj ¢vrstodi i otpornosti na
visoke i niske temperature koji su u skladu sa mjestom ugradnje (mjestom u
protupoZzarnoj zoni).

Da bi elektricna instalacija nakon dovrSenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima
Sto ih utvrduju Pravila zastite od pozara, projektant je usvojio tehnicka rjesenja kojih
se izvodac radova tokom izgradnje odnosno osoblje odrzavanja u toku eksploatacije i
servisa trebaju strogo pridrzavati :

1.

2.

9.

Pri izvodenju instalacija izvodac¢ se mora pridrzavati svih odredbi iz Tehnickog
opisa i Tehnickih uvjeta

U skladu s " Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ", a
prema normi N.B2.741, zastita od direktnog dodira izvedena je tako, da su
svi neizolirani dijelovi elektricne instalacije koji mogu biti pod naponom,
smjesteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije, gdje u normalnim
uvjetima rada nece biti dostupne. Takoder Ce i sva spajanja i razdvajanja
strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim i prikljucnim kutijama,
kucistima aparata i u razdjeljnicima.

Prema ranije citiranom Pravilniku i ¢l. 127, te normi N.B2.741, zastita od
indirektnog dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u
sustavu TN-S.

Svi neaktivni metalni dijelovi moraju biti uzemljeni prema tehnickim uvjetima
i pravilima struke.

. Svi kabeli moraju se zastititi od mehanickih oStecenja uvlacenjem u zastitne

cijevi i kanalice te polaganjem u kabelske police, na propisnoj udaljenosti
(minimalno 0.6m) od cijevnih instalacija (grijanja, klime i sl.), te na
propisanim medusobnim razmacima od kabela jake struje prema vazedim
tehnickim pravilima.

. Zastitu od kratkog spoja treba rijeSiti osiguracima propisanih veli¢ina, u

razvodnim ormarima za jakostrujne instalacije i osiguraima u samoj opremi,
zavisno od presjeka vodica pojedinih strujnih krugova.

. Zastita od pojave potencijalnih razlika na neaktivnim metalnim dijelovima

razvodnih ormari¢a odnosno opreme te kabelskim kanalima i ljestvama treba
biti izvedena sustavom izjednacenja potencijala, tj. trebaju biti posebnim
vodi¢em odgovarajuéeg presjeka (minimalno 6mm?) medusobno povezani, a
zatim spojeni na istopotencijalnu sabirnicu.

Zastitu od pozara na vodovima treba rijeSiti pravilnim dimenzioniranjem
vodova (u skladu sa strujnim opterecenjem i strujama kratkog spoja) i
izborom izolacije koja ne podrzava gorenije.

Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako
kontaktna mjesta ne bi iskrila ili se zagrijavala.

10.Kod proboja kabela izmedu pozZarnih sektora, potrebno je napraviti pozarno

brtvljenje kao Sto je to prikazano u prilogu. Brtvljenje se izvodi
odgovaraju¢im negorivim materijalima atestiranim prema HRN DIN 4102/9.
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11.Za zastitu od udara munje predvidena je gromobranska instalacija cijelog
objekta. Kao uzemljivac koristiti ¢e se temeljni uzemljiva€. Sve vece metalne
mase unutar objekta, na krovu kao i na objektu vezati na munjovodnu
instalaciju.

12.U slucaju potrebne evakuacije djelatnika, kao i za pristup vatrogasnoj tehnici
u slucaju pozara, potrebno je osigurati izlaze za evakuaciju i pristupne
putove.

13.Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provijeriti
efikasnost zastite, kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim
krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih masa i izjednacenja
potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i
protokole.

Koristenje instalacije u pogonu

Radi efikasne zastite od pozara Investitor je duzan izraditi plan zastite od pozara u
kojem ¢e pored ostalog biti prikazano: da bi instalacija bila efikasna potrebno je
osigurati nekoliko osoba za rukovanje s uredajima, koji ¢e biti ujedno i odgovorne za
iste. Ime tih osoba mora biti upisano a pripadaju¢im kontrolnim knjizicama,

- svi metalni dijelovi razdjelnika i Celicni plastevi kabela bit ¢e uzemljeni,
- svi kabeli slabe struje polozZit ¢e se na propisanim medusobnim razmacima,

kao i propisanim razmacima od kabela jake struje (prema vazecim tehnickim
propisima)

Iskljucenje elektricne energije

IskljuCenje napajanja elektricnom energijom potrebno je izvrsiti odmah po uocavanju
pozara, a svakako prije poCetka gasenja. Iskljucenje je moguce izvrsiti:

- na razdjelnom ormaru

- pomocu tipkala kod ulaza u objekat

Elektri¢na instalacija sustava za dojavu pozara

U objektu je predvidena instalacija vatrodojave sa pripadaju¢om vatrodojavnhom
centralom centra. Predvideni su automatski adresabilni javljaCi pozara, rucni javljaci i
ulazno-izlazni moduli. Sustavom automatske dojave pozara biti ¢e obuhvadeni svi
prostori sukladno propisu.

Sigurnosna i panik rasvjeta

U predmetnom objektu je predvidena sigurnosna i panik rasvjeta.
Panik svijetiljke su sa piktogramom koji oznacava put evakuacije.

Projektant:

Petar LukicCevi¢, struc.spec.ing.el.
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DETALJ" Promat Podacl br.
PROMASTOP®- 630.40

protupoZarn| jastuk

ProtupoZarna kategorija S 90

PROMASTOP®- protupozarn| jastuk PB 10
PROMASTOP®- protupozarn| jastuk PB 20

Opls:

PromastopE-protupoZam| Jastucl se stavijaju u otvor
zZlda, S ovim slstemam se magu siguma | brzo
pregrad|il otvorl | proboll, Kroz pregradu sm|u s&
povlacht] elektrokablovl | - Instalacls svlh vrsta |
promjera (vodlé s optlicklm vaknom kel prenosl
svjetlosne slgnale), Pridezne konstrukclie za kablove
(Zljebovl, pollee | optlckl vodlZl za kablove) od Sellka,
alurninlia 1l plastlke se lakoder smlju provladll kroz
pregradu,

5 ovim [ednostavnim slstemom lako | naknadno
proviatenje eleklrokaolova lll Instalacl’a kao | plastiénlh
djevl,

Dalnje prednosd su nedlstoca, Eme upoirebs
ovog slstema postaje odliéna za bolnlee, rafunske
cenire | slléne objekle sa specliénlm uvjetlma,

Uz to za ugradniu nlje polrebna nlkakva specljalna
uputa,

Opis:

PROMASTOPE - protupoarnl jastucl su;

= neosjetljlvl na vodu | viagu

= baz praging

- postolan| na svietlo, topllnu | mraz kao | na
|ndlustrlisku kllma

= ponovng upotredllvl
= mogu se bez problema | naknadno
nadopun|avan)e

Tehnlékl podacl:

1, PROMASTOPE - profupodam| jasiuk

2. Plastléne clievl do @ 7Smm

3, Plastléne cljev

4, Pollce za kablove s poleZenlm kablovima,
sneoom kablova VI cptléklm vedlEam

5, Maslvn| zld

|zrada:

1, a0 ja moguda treba pryl sloj postavli [spod
kablova adnasno clied
2. zallm preko toga poleZltl kablove, snopove
kablova ognosno cljev
, snapov| kablova ednosno cllevl s2 pokrivaju
5 dodatnim Promastop® - protupazarmim
jastucima
4, preostale otvore dobra s Promastop® -
profupoXamim jastuclma zatvorltl kako
Zualiire ne bl ostale otvorens

LI

Miere u mm
PROMASTOPE= protupozarml jastuk BB 10 100%300
PROMASTOPE- protupoam| jastuk PE 20 200%300
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PROMASTOP®- pregrad od ploga 90, tp A 600.40

Vrljeme otpornostl

na vatru;

90 min, kod ugradnje u mashne zldove, lagane pregradne zldave
kao | mashre stropove protupoZare kategore 2 F 90, Odgovara
bududol klasiflkacll S 90 prema racrtu DiM-a 4102 dlo 9,

Sluzben| dokumentl:
Dozvela br, Z 19,15-355 | Bt Berlln,
Propusrost oslojavania na vodu | ulle! IBMB TU BS br, 1788/458 8

Tehnlékl podacl:

(1) PROMASTOPE - protupafarml-"Coating”, d=1-2 mm
pez gtapala, propusan na vodu lulle,
endotermnl nacln djelovania
.,:IF'Iuﬁe od minaralne vune, brutogustoéa = 150kgim *
_ d=2x50 mm, nezapaljlva, totka taljenja =100C
@3 Kabelske pollce npr, Eellénl llm, alu. plastlka
(4)0v)es kabelskin pallca
(5)Kabel, snopovl kablova, opti&kl vodlE, prazre clievl
(plastlka Il metaly

(B Maslvnl 2ld = F 90: zldan zld, d2115 mm

beton 42100 mm
(7} Laganl pregradnl zld F 90 prema DIN=u 4102, dz=100 mm
(8) Maslvnl strop 2 F 00 d=175 mm

Detal) A = maslvnl zld

Detal| B « lagan| pregradn| zld

=000

i—‘

BDH@E3E

200

n
o

§_

A )
_

Vaine napomene:

Ugradnju smlju lzvréll samo PROMAT-ovl strugn| radnlcl, Potrebno je
oridravatl se proplsa |z rlefenja dozvole za upotrebu, Dozvolleno je
orovodenje kabelsklh pollca od éallénog llma, refatkasta Hea,
aluminlja ll plastike kroz pregradu, Sropovl kablova | prazre clievl
@==15 mm ad plastlke || metala takoder su |spltan,
PROMASTOPE-protupaZam|-"Coating” Je propusan na vodu |
ulje({sluben] dekument vidl goere).

Patrebno je orldrzavall se napomena za lzradu,

Detall & In B

PROMASTOPE=pregrada od ploda, tp A, smlje se ugradlvall u 2ldana
zldowve d 2115 mm, betonske zldowve d =100 mm (detal] A) cdnosno
lagane pregradne zloove d2100 mm (detal] B),

Kod deblilh zldova postavijaju se plode od mireralhe vune povezane u
jedru povrglnu s odgovarajuclm zraénlm meduprostorarm,

Detalj C:

Pregrada za kablove dozvoliena je za wgradnju u mas|vne stropove
d=175 mm

Detalj Dt

Redaslled postave kabelsklh pallca unutar pregrade za kablove kao |
minimalrl razmacl naznaden| su u detalju D,

Maks|maln| "rohsbau™ otvor|!

Maslwml zld Exw 21000 mm x = 2000 mm
Lagan| pregradn| zle Exw =1000 mm x = 2000 mm
Maslvn| strop Sxvw o0 ® = 2000 mm

Kaod pregrada za kablove 5 2 700 mm ||| v 2 potrebno je kabelske
pollee ved priblizne 100 mm prije prolaza kroz zle poduprljetdd,

Detal) D - mjere

| 100 -
3"
Detal) C - mas|vn| stup -
b =0
F —T 1 !
Tioo 1
_ !
I
-i - |
i
LT B ==y IIIQ) :
' L |
] |
O L
I [

MontaZa!

1, Ma ofliéane otvore probo'a se narosa

PROMASTOPE-protupagarnl="Coatlng” ( 1mm},

Svl kablovl | kabelske polles v podrugju pregrade se oslojavaju 1

do 2 mm debelo s PROMASTOP®.protupofarnlme"Costings=om”, L)

podruiu pregrade polazu se svl kablovl v sloj od

PROMASTOPEprotupoiamaog- "Coallng-a®,

Plote od mireralne vune se namjestaju. rubovl sooja se aslojavalu,

Unutarnje strane ploéa od mineralne vune se ne oslojavaju,

Pukating | meduprostor koll estalu popunjavaju se s mineralnom

vunom | aslojavalu se povezane u [ednu povrsinu,

4, Zavrénl premaz nanosll | 100 mm preko susiednog granlénog zlda
odnosno povriing stropa, Ukupna debliina cslojavanja na
kablovlma, pollcama | na plaéama od mineralne vune mara lznoslt]
1 do 2 mm,

Naknadno popunjavanje!

Kablovl kojl su oslofavan| kako je gore aplsano provode se

kroz odgovarajuée unaprfed lzbusene rupe kroz plode od

mineralne vune, Trouglastl umecl | meduprosion

popuniavaju se s mineralnom vurom odnesno gusio se

lspunjavalu s PROMASTOPE-protupaZamim="Coating-om”,

Za naknadno popunjavanje mogu se ugradll | odgovarajuce

prazre clievl @ = 15 mm, Ostacl presjeka kojl cstanu

zatvaraju se 5 PROMAXITE=protupoarnim kltom,

2

3

Napomens za [zradu:

Mrazs,

Polrodll u roku od B mjesec],

2slefavanie se nanosl klslom, plosnallm ¢etiama ze vete povrilng,
waljelma Il postupsom llevanje, £a orekan’e se korkste uredel za oojenje s
tladaom komorom. Temzerglura orl lzrasl meea lzoosll ngmanje

«5°0. Materljel je potrebna orlje soolrete dobro promiedall. Za lzadl
posluphom arakana vilede mjere koje su uabléajens za dsperzlvre boje.
Frolzvod je petrabng sklad|$0) | rensporilrat] re sladaom | ZesU od

Alate & potrebno odmah nakon upotrebe apratl u vodl, kapljlce
nastale za vrljema lzrade cdman odstranht s vedom,

Euellieta matedjale se konrellra | U odrosu na pesiofancsl (re menja
se apssley & viemenam ) ad alufbene Usisnove Za kanlrole msterljsla
u gradevinarsive [TU Braunscheelg),

Makon rade pregrada potrebne j@ vidljlva postavil] gloflee za
postav|lene oenakes,
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3. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE I
SANACIJE GRADILISTA
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PROJEKTANT: INOVAPRO d.o.0.

Retkovec III 15/B, ZAGREB;
B.P. T.D.: 31816-E
INVESTITOR: GRAD POREC

Obala Marsala Tita 5, 52440 Porec
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE ZBANDAJ
LOKACIJA: Zbandaj, 52440 Poret

k.¢. 2104, k.o. Zbandaj
MAPA: 4
Z.0.P: A-460-16
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
SADRZAJ: PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

I SUSTAVA ZASTITE OD UDARA MUNJE

3.1. Opdi uvjeti

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnija objasnjenja za ovu vrstu instalacija i
kao takvi su sastavni dio projekta, pa prema tome obvezni su za izvodaca.

2. Instalaciju treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehnickom opisu u
projektu, vazecim tehnickim propisima i pravilima struke.

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena
suglasnost nadzornog inzenjera, odnosno projektanta.

4. Izvodac je duZan prije poCetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za
eventualna odstupanja konzultirati projektanta.

5. Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po
donosenju materijala na gradiliSte, na poziv izvoda¢a nadzorni inZzenjer ¢e ga
pregledati i njegovo stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi
izvodacC upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na
zahtjev nadzornog inzenjera mora se skinuti sa objekta i postaviti drugi koji
odgovara propisima.

6. Osim materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se tijekom
rada i poslije pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

7. Prije polaganja vodova mora se izvrSiti tocno mjerenje i obiljezavanje na zidu,
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u podu istropovima, te oznaliti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz
zidove, pa tek onda izvrsiti Zljebljenje zidova i podova.

8. Vodovi se polazu po oznacenoj trasi u planu instalacija vodoravno i okomito.
Koso polaganje nije dozvoljeno.

9. Kod polaganja kabela na zid, kod vodoravnhog vodenja kabela, razmak
obujmica nesmije biti veci od 30 cm, a kod okomitog od 40 cm.

10.Pri odmotavanju kabela s bubnja paziti da se kabel ne izvija i da se ne
ostecuje
izolacija kabela.

11.Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od
faznih vodova.

12.U elektriénom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.
13.Nastavljanje i grananje vodova vrsi se isklju¢ivo u razvodnim kutijama.

14.Da bi se omogudilo nesmetano spajanje vodica u kutijama, sklopkama,
svjetilijkama i uticnicama, potrebno je na tim mjestima kabel ostaviti u duzini
cca 10-15 cm.

15.Paralelno vodenje vodova slabe i jake struje treba vrSiti na najmanjoj
udaljenosti od 10 cm ako su poloZeni u metalne police, a krizanje na najmanije
3 cm pod kutem od 90°. Ukoliko su polozZeni na obujmice, razmak mora biti
min. 15 cm (poZeljno 30 cm).

16.Prije postavljanja sklopki, uti¢nica i drugog instalacijskog materijala provijeriti
njihovu tehnicku ispravnost.

17.Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i
oznaceni odgovaraju¢im oznakama prema strujnim shemama, a elementi na
vratima oznaceni graviranim plocicama.

18.Kod izvodenja elektroinstalacije mora se voditi raCuna da se ne ostete vec
izvedene instalacije ili dijelovi gradevine.

19.Rusenje, dubljenje i busenje armirano-betonske i Celicne konstrukcije, smije se
vrsiti samo uz suglasnost gradevinskog nadzornog inzenjera.

20.Spajanje kabela u razvodnim kutijama wvrSi se iskljuCivo stezaljkama
odgovarajuceg presjeka.

21.Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

22.Kod prolaza polica kroz akustiCke barijere, police treba prekinuti, a kabele
ostaviti u petlji duzine cca 1 m.
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23.Cijela instalacija mora biti izvedena propisno, o ¢emu izvoditelj jaméi s
odgovarajucim atestima i mjerenjima.

24.Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije pocetka koriStenja odnosno stavljanja
u pogon instalacije, narucitelj je obvezan zatraZiti tehnicki pregled izvedenih
radova u svrhu utvrdivanja tehnicke ispravnosti.

25.Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jamci godinu dana od dana izvrSenog
tehnickog prijema, a za ugradenu opremu prema jamstvenom listu
proizvodaca.

26.1zvoditelj radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim ostecenjem ili
nestrucnim koriStenjem izvedene instalacije.

27.Razdvajanije, reciklazu i odlaganje gradevinskog otpada vrsiti sukladno Zakonu
o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) i Pravilniku o gospodarenju
otpadom.
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3.2. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloziti uz zahtjev
za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu

Po zavrsetku svih elektro radova, a prije konac¢nog pustanja instalacije u pogon moraju
se provesti slijedeca ispitivanja, te priloziti odgovarajuci atesti. Uz dokaze o kvaliteti
ugradene opreme i izvedenih radova izvoda¢ mora dostaviti izjavu odgovorne osobe
da su primjenjeni materijali u skladu sa vaze¢im normama.

Ispitivanje kvalitete izvedenih radova moze obaviti samo za to ovlastena organizacija,
a treba biti provedeno prema Zakonu o normizaciji i prema Tehnickom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije ( NN.05/10).

Slijedi popis potrebnih atesta :

Atesti ugradene elektro opreme i kabela

Atest o izvrSenom mjerenju otpora izolacije

Atest o izvrSenom mjerenju otpora uzemljenja

Atest o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od indirektnog napona dodira

Atest o ispitivanju izjednacenja potencijala

Atest o izvrSsenom funkcionalnom ispitivanju elektri¢ne instalacije

Atest o izvrSenom ispitivanju sustava dojave pozara

Atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju sigurnosne- protupanicne rasvjete

. Atest o ispravnosti instalacije sustava za zastitu od munje

10 Atest o ispravnosti telefonsko informaticke instalacije

11.Atest o ispravnosti antenskog sustava

12.Ispitni listovi razvodnih ormara i izjave o sukladnosti

13.Lista podeSenja zastite -prekidaca, motorski zastitnih prekidaca , bimetalnih
releja itd

14.Ispitivanje funkcionalnost diesel agregata

15.Ispitivanje zastita i blokada agregatskog i mreznog prekidaca za automatsku

izmjenu napajanja mreza-agregat ( zatraZiti ispitivanje od strane strucne

sluzbe HEP-a , ODS-Elektre Zagreb)

WoONOTUL AW

Projektant:

Petar LukiCevi¢, struc.spec.ing.el.
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4. TEHNICKI OPIS
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4.1. Instalacija elektricnog napajanja

Napajanje elektricnom energijom iz distributivne mreze se predvida na NN 0,4 kV
mrezu sa sjeverne strane iz budu¢e NTS 10 (20kV)/0,4kV.

Za buduci prikljucak zgrade na NN dio NTS-a predviden je iskop zemljanog rova sa
polaganjem NN kabela te njihovim zatrpavanjem ( u posteljicu od pijeska 10+10cm ) i
prekrivanjem slojevima zemlje i Sljunka , a u svemu prema detalju prikazanom
situacijskom nacrtu NN kabeli ukopani u zemlju povezuju NN sklopni blok u
spomenutoj NNTS i samostojeci razdjelni ormar SSRO , koji je smjeSten u zidu na
ulazu u parcelu objekta.

Prikljuni ormar SSRO sadrzi u posebno odijeljenim cijelinama : visoko udcinske
osigurate NH3, te strujne transformatore, kombi mjernu garnituru (brojilo djelatne
energije i jalove snage s uklopnim satom ili MTU uredajem ).

Izracunato vrSno opterecenje iznosi :

- 82,9 kW uz struju 126A .
Zgradu Osnovne Skole predvida se spojiti na KPMO pomocu kabela :
PP00-A 4x150mmz2 i sa 1 x Cu uZze 70 mm2 kao zastitnim vodom .

Glavni razvodni ormar se predvida u spremiSu objkleta kao samostojedi izgradeni od
dekapiranog lima , tvornicki dogotovljeni kucista stupnja mehanicke zastite IP 54 . U
ormarima se nalaze ; glavni osiguradi , osiguraci usponskih vodova , i glavni prekidaci
I ostala oprema prema jednopolnoj shemi . Predvideno je isklapanje u slucaju pozara
glavnog prekidaca daljinski preko tipkala za isklop iz prostora dezurstva.

Podrazvodi gradevine ¢e se napajati iz glavnih razvodnih ormara nezavisnim vodovima
kroz vertikalni instalacijski kanal prema blok shemi glavnog razvoda. U vertikalne
instalacijske kanale postavit Ce se CeliCne kabelske ljestve i kabelski perforirani limeni
kanali za polaganje kabela.

Predvidena je kompenzacija jalove energije sa razvodnog ormara kompenzacije koja
su smjestena uprostoru glavnog razvoda.

Svi ormari kompenzacije su tipski tvornicki izradeni sa svim atestima i standardima.

Uz sve razvodne ormare se isporucuje ispitni list, shema izvedenog stanja. Na vrata
ormara se postavlja oznaka upozorenja, oznaka sustava zastite od indirektnog napona
dodira i znak sukladnosti. Sigurnosni ( protupozarni) potrosaci se napaja mreznim ili
agregatskim naponom. Razdjelnik je pod stalnim naponom prema jednopolnoj shemi .
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Isklapanje u slucaju pozara predvideno je daljinski preko tipkala za isklop koja se
nalaze u prostoru stalnog dezurstva u prizemlju u ormari¢u isklopa sa slijedeéim
tipkalima oznaka:

SO/1-JPR Tipkalo za isklop glavnog razvodnog ormara GRO
MREZA - S

S0/1-JPR Tipkalo blokadu rada dizel generatora

AGREGAT (opremljeno sa kljucem)

IZVEDBA ELEKTROINSTALACIJE

Glavni razvod elektroinstalacija vodi se kroz vertikalne instalacijske kanale . Na svim
izlazima nadzbuknih kabela iz prostora glavnog elektrorazvoda i vertikalnih
instalacijskih kanala predvidena su protupozarna brtvljenja oznake PPB - F90 -
otpornost 90 minuta.

Otpornost kabela u slucaju pozara

Kabeli za napajanje protupozarnih potrosaca ; sprinkler stanice, elektromotorni pogon
kupola za odimljavanje su vatrootpornosti 90 minuta E9O0.

Kabeli za napajanje dizala su vatrootpornosti 90 minuta- E90.

Kabeli za napajanje tipkala za isklop te upravljacki kabeli kojim vatrodojava djeluje na
druge sustave ( dizala, ventilaciju) vatrootpornost 30 minuta - E30.

Glavni razvodni ormari su smjesteni u prostoriji koja je zaseban pozarni sektor - F90
Svi kabeli su pravilno dimenzioniraj s obzirom na nazivne strije , preopterecenje, kratki
spoj I pad napona te su zasti¢eni odgovarajuc¢im zastitnim uredajima prema vazedim
propisima.)

Hidro stanica

U posebnim prostorima podruma smjestena je hidrostanica stanica i razvodni ormar
RO-HS ( uredaj za poviSenje tlaka hidrantske mreze) PrikljuCak razvodnog ormara
hidrostanice RO-HS je predvideno iz sigurnosnog polja glavnog ormara GRO-A , prema
jednopolnoj shemi. Protupozarni potrosaci (hidrostanica) ostaju STALNO POD
NAPONOM mreznim ili agregatskim i nakon isklopa u slucaju pozara gl.prekidaca.

Elektromotorni pogon hladenja , klime, ventilacije

Za potrebe hladenja u objekta prema strojarskom projektu predviden je jedan
rashladni decentralizirani rashladni sustav. Rashladni sustav je smjesten na medu krov
gradevine .

Sa ormara napajaju se ormari ventilacijskih komora sa pripadaju¢im razvodom
protupozarnih zaklopki.

Protupozne zaklopke su elektromotorne 220V , 50Hz. Protupozarne zaklopke
funkcioniraju na taj nacin da su u naponskom stanju otvorene. Nestankom napona
one se automatski zatvaraju. U slucaju pozara centrala za dojavu pozara VDC preko
svojih alarmnih izlaza( O/l modula) zaustavlja rad svih ventilacijskih komora , te
zatvara sve protupozarne zaklopke .odnosno iskljucuje napajanje pripadajuéih ormara
Hladenje prostora je predvideno ventilokonvektorima, a upravljanje lokalno
termostatima .
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Za izvodenje el. instalacija sukladno projektu potrebno je :

-kontrolirati ugradenu opremu i materijal

-provesti sva propisana ispitivanja i mjerenja uz izdavanje izdavanje odgovarajucih
protokola i atesta

-za izvodenje el instalacija izjednaCenja potencijala i uzemljenja potrebno je sva
spojna mijesta prije spajanja dobro odistiti i zastititi od korozije i izvesti propisana
mjerenja uz izdavanje odgovarajudih protokola i atesta.

Tehnoloski opis rada i funkcioniranje sistem te rezima rada sklopa za regulaciju
grijanja je sastavni dio strojarskog projekta. U slucaju pozara pomocu protupozarnog
tipkala za nuzni isklop ugradenog na zid kod ulaznih vrata u toplinsku stanicu moguce
je daljinski iskljuciti napajanje elektricnom energijom.

4.2. Energetska analiza potrosnje el. energije

Analizom potro$nje el. energije prodajnog prostora je dobivena instalirana snaga od:

IzraCunato vrSno opterecenje Skole iznosi :

Pi = 118,9 kW
fi=0,7

Pv = 82,9 kW
Iv=126 A

- 82,9 kW uz struju 126A .
Zgradu Osnovne Skole predvida se spojiti na KPMO pomocu kabela :
PP00-A 4x150mm2 i sa 3 x Cu uze 70 mm2 kao zastitnim vodom .

Obzirom na predvidenu ukupnu vrdnu potros$nju projektom je ustanovljeno mjerenje
utroSka elektricne energije korisnika. Brojilo treba biti obradunsko s zahtjevanom
klasom to¢nosti sukladno s zahtjevima lokalnog operatora distributivnog sustava.
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4.3. Rasvjeta i protupanicna rasvjeta

Opca i radna rasvjeta projektirana je sukladno europskoj normi za unutarnju rasvjetu
HRN EN 12464-1, odnosno HRN EN 15913. Sigurnosna rasvjeta projektirana je
sukladno normi HRN EN 1838.

Norma EN 12464-1 definira parametre kvalitete koje mora zadovoljiti opca
rasvjeta prostora.

To su:
- srednja horizontalna rasvijetljenost na radnoj povrsini: Em
- jednolikost horizontalne rasvijeljenosti: Uo
- faktor uzvrata boje: Ra
- boja svjetla: T (°K)
- faktor blijestanja: UGR (Unified Glare Rating)
- faktor odrzavanja: MF (Maintenance Factor)

Svi proracuni rasvjete radeni su s faktorom odrzavanja MF = 0,8. Sva rasvjetna tijela u
projektu imaju elektroni¢ku prigusnicu.

Ovisno o tipu aktivnosti definirana je i potrebna razina srednje rasvijetljenosti. Glavni
tipovi prostora i sukladno tome potrebne razine rasvijetljenosti u projektu definirani su
na slijedeci nadin:

- Hodnici i Cekaonice: Esr > 200 Ix (na razini tla Hr = 0 m)
- Stubista: Esr > 150 Ix (na razini tla Hr = 0 m)

- Ulazni holovi: Esr > 200 Ix (na razini tla Hr = 0 m)

- Uredi: Esr > 500 Ix

- Prostori za boravak osoblja: Esr > 300 Ix

- Dnevni boravak, ¢ajna kuhinja: Esr > 200 Ix

- Tehnicki prostori: Esr > 200 Ix

- Spremista, ostave: Esr > 100 Ix

Prilikom pozicioniranja svjetiliki treba voditi racuna glede optimuma svjetlotehnickih
efekata te pristupa svjetilikama radi odrzavanja. Svaka promjena pozicije svijetiljki
treba biti odobrena od strane projektanta ili nadzornog inzenjera.

Rasvjetom prostorija uglavnom ce se upravljati lokalno prekidacima montiranima na
visini 1,1m pored vrata.

Pored osnovne predvida se i protupanic¢na rasvjeta rasporedena po komunikacijama u
poslovhom prostoru. Autonomija protupanicne rasvjete iznosi 2h. Nivo osvijetljenosti
protupanicne rasvjete iznosi 1,5 — 2 Ix.

Prema DIN 5035 Dio 5 je: sigurnosna rasvjeta koja osvjetljava evakuacijske putove
u potrebnom vremenu propisanom minimalnom jacinom svjetla u cilju omoguéenija
neometanog napustanja prostora ili postrojenja.

Izborom i razmjeStajem svjetiljki osigurano je osvjetljenje evakuacijskih puteva od
najmanje 1Ix na razini poda prema EN 1838 dio 4.2.1 pri ¢emu nije narusen odnos
Emax. /Emin >40/1 prema EN 1838 dio 4.2.2
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Piktogrami za protupani¢ne svijetiljke su prema DIN VDE 4844 i VBG 125, dio. 2, Par.
4.2 (omjer stranica piktograma 1:2).

Udaljenost (E) s koje je moguce sigurno prepoznavanje piktograma je prema EN 1838
dio 5.6

3.1. Sigurnosne svijetiljke u pripremnom i premno/trajnom spoju osiguravaju propisanu
jakost svjetla na evakuacijskim putevima od minimalno 1Ix prema EN 1838.

3.2.Svjetilike za oznacavanje evakuac. puteva i izlaza u trajnom spoju postavljaju se
iznad evakuacijskih puteva i vrata, odnosno na zid na visini ne manjoj od 2m, prema
EN 1838 dio 4.1

U sluaju nestanka mreze sustav sigurnosne rasvjete automatski ukljuCuje svijetiljke
bez obzira na prekidace opce rasvjete.

3.3. Oznacavanje evakuacijskih putova i izlaza

Oznacavanje evakuacijskih putova: Propisi:

Za oznacavanje evakuac. putova koristeni su slijedeci DIN 4844, Dio 1-3 i

znakovi: VBG 125, Anlage 2, Abs.
4.2

Evakuac. put kroz izlazna vrata

e Evakuac. put na desno

e Evakuac. put na lijevo

e Znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:1ili | VBG 125, Anlage 2, Abs.

1:2 4.4
e Znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi VBG 125, Anlage 2, Abs.
4.4
¢ IzraCunavanje udaljenosti sa koje je znak moguce DIN 5035, Dio 5, Abs. 6
prepoznati

¢ Udaljenost E (m) sa koje je znak moguce prepoznati je
izraCunata prema formuli:
E=Hxz
H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti
z = 200 za osvijetljene znakove, 100 za
neosvijetljene
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4.4. Sustav zastite od udara munje
OPCENITO

Predmetna gradevina, koja se stiti od praznjenja atmosferskog elektriciteta, ima u
tlocrtu pravilan geometrijski oblik sa ravnim krovom. Izvesti ¢e se gromobranska
instalacija klasi¢nog tipa, tzv. Faradejev kavez napravljen od metalnih Fe-Zn vodova,
pravilno postavljen na i oko Sticenog objekta, te dobro uzemljen. Dimenzije i izvodenje
sustava zastite od munje, odnosno gromobranske instalacije trebaju ispuniti slijedeée
uvjete:

« elektri¢nu sigurnost
mehanicku cvrstocu
- otpornost protiv korozije
nezagrijavanje gromobranskih vodova
- ekonomicnost i estetiku

HVATALIKE

Kao hvataljka posluzit ¢e nam krovni vodovi / hvataljke aluminijski okrugli vod
promjera 10 mm poloZena na nosace po rubovima i u sredini krova, koji sa odvodima
Cine Faradevev kavez. Sirina "oka" tako stvorene mreze, sukladno proracunu nuznosti i
razine zaSite od munje (vidi poglavlje 5), ne smije iznositi viSe od 15x15m (prema
pripadnom Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
(NN 87/2008, 33/2010)). Sve metalne mase na krovu treba najkrac¢im putem galvanski
povezati sa gromobranskom instalacijom.

ODVODI

Za odvode koristiti ¢emo pocinanu traku Fe-Zn 30x4mm ugradenu pod zbuku,
odnosno u nosivu armirano-betonsku konstrukciju. Iste je potrebno mjestimi¢no variti
na armaturu u nosivim stupovima, odn. variti za armaturu na svim mjestima gdje
vertikalni dijelovi iste nisu galvanski povezani. Sukladno proracunu iz poglavlja 5,
medusobni razmak izmedu gromobranskih odvoda ne smije biti veci od 15 metara.

MJERNI SPOJ

Na svakom odvodu, postavlja se ormari¢ za mjerni spoj, koji omoguéuje odvajanje
instalacije, tj. odvajanje temeljnog uzemljivaca u svrhu mjerenja otpora uzemljenja.
Ormari¢ je namjenjen za smijeStaj mjernog mijesta odnosno rastavnog spoja.
Sastavljen je od metalnog kudista,vrata i mjernog spoja, a postavlja se u zid gradevine
na visini 1,7m i.

Unutar ormari¢a potrebno izvesti preklapanje trake na duzini 10 cm, sa dva vijka M-
10x18. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu.

TEMELINI UZEMUIIVAC

Temeljni uzemljiva€ predviden je iz Zeljezne pocincane trake Fe/Zn 40x4 mm. Traku
poloziti u temelj objekta u dva nivo prvi u sloj mrSavog betona ispod hidroizolacije , a
drugi po Zeljeznoj armaturi iznad hidroizolacije. Oba sloja se medusobno spajaju iznad
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nivoa zemlje prema prilozenom detalju. Traku koja se polaze po betonskom Zeljezu i
svakih cea 10 m spojiti traku sa betonskim Zeljezom zavarivanjem. Izvedeni varovi
moraju biti visoke kvalitete i mehanic¢ki potpuno bezprijekorni a spojeve zaliti
bitumenom. Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa gromobranskim
odvodima pomocu kriznih spojnica.Ostaviti na viSe mijesta izvode za eventuelni
prikljucak na uzemljivace susjednih objekata. Otpor
uzemljivaca mijeriti prvi put nakon zavrSetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrdeni
otpor ne zadovoljava, popraviti ga polaganjem dodatnog trakastog uzemljivaca Fe-Zn
40x4mm prema propisima za sustave zastite od djelovanja munje. Podatke obavezno
unijeti u gradevinski dnevnik.

VODOVI I SPOJEVI

U temelju se na betonsko Zeljezo polaze traka tip Fe-Zn 40x4 mm. Spojeve odvoda i
temeljnog uzemljivaca, te krovne hvataljke izvesti tipiziranim kriznim spojnicama.
Spojeve trake sa metalnim dijelovima objekta izvesti atestiranim spojnicama ili
zavarivanjem. Svi spojevimoraju biti izvedeni tako da se he mogu olabaviti.

MJERENJE I ODRZAVANJE SUSTAVA ZASTITE OD DIJELOVANJA MUNJE (LPS)

Odrzavanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njegova
tehni¢ka i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom i vazecim tehni¢kim propisom.
Odrzavanje sustava podrazumijeva periodicke preglede i ispitivanja sustava te
izvodenje radova kojima se sustav zadrzava ili vraca u stanju odredeno projektom.
Ispunjavanje propisnih uvjeta odrZavanja sustava dokumentira se u skladu sa ovim
projektom te zapisnicima o pregledima, ispitivanjima i radovima na odrzavanju sustava
u skladu s vazecim tehnickim propisom. Svrha je pregleda da zajamdi:

¢ daje LPS u skladu s projektom;

¢ da su svi dijelovi LPS u dobrom stanju, da mogu obavljati projektirane funkcije te
da nisu zahrdali;

¢ da su sve naknadno izvedene kovinske instalacije ili konstrukcije u zasti¢enom
prostoru spojene na odgovarajuci nacin na LPS ili njegovo prosirenje.

Preglede treba izvoditi u fazama:

e pregled tijekom izvedbe objekta da bi se provjerila ugradnja svih gradbenih
elemenata,

¢ pregled nakon postavljanja LPS-a radi provjere, daje izveden u skladu s
projektom,

e -periodi¢no ponovljeni pregledi u vremenskim razmacima sukladno nivou LPS-a

¢ dodatni pregledi nakon promjena i popravaka ili nakon saznanja daje objekt bio
pogoden

e udarom munje.

Ispitivanja moraju dokazati sukladnost s glavnim ili izvedbenim projektom sustava
zastite od

djelovanje munje, normama i Zakonom o gradnji. Za provedbu redovitih i izvanrednih
ispitivanja te provedbu odrzavanja u skladu s rezultatima ispitivanja odgovoran je
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vlasnik gradevine. Nakon pregleda i ispitivanja, eventualni nedostaci moraju se
otkloniti u Sto kracem roku.

Razina zastite Vizualni pregled Kompletan pregled Kriticni sustavi,
(godisnje) (godisnje) potpuna kontrola
(godisnje)
I 1 2 1
II 1 4 2
III/1V 2 6 3

Sve vele metalne mase na objektu vezati na uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti
zavarivanjem ili tvrdim lemom. Ostale metalne mase u objektu ¢e preko sistema
zastite od previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljenje gradevine. Ovim
povezivanjem na zajednicko uzemljenje postize se izjednaCavanje potencijala svih
metalnih masa.

Posebnu paznju posvetiti uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda.

Obaveza je svakog izvodaca radova da izvrsSi kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju
ugraduje, a za koju je potrebno uzemljenje. Prije samog izvodenija svi izvodaci trebaju
predoCiti popis toCaka za uzemljenje svoje opreme, te isti proslijediti izvodacu
gromobranske instalacije i uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase za
povezivanje na centralno uzemljenje gradevine. Postoje¢a uzemljenja metalnih masa
na fasadi, potrebno je zadrzati

Jednopotencijalna sabirnica objekta

Jednopotencijalna sabirnica izvesti ¢e se uz glavni razdjelnik objekta. Veza sabirnice na
temeljni uzemljivaC izvesti ¢e se s dva vertikalna izvoda trakom FeZn 40x4mm.
Jednopotencijalnu  sabirnicu izvesti iz elektrolitskog bakrenog profila ECu
1000x50x10mm sa dovoljnim brojem priklju¢nim mjestima i odgovarajué¢im zastitnim
poklopcem.
Na jednopotencijalnu sabirnicu spojiti ¢e se:

- izjednacenje potencijala u tehnickim prostorima sa cjevovodima i sl.,

- ventilacijski kanali i cjevovodi toplovodnog i rashladnog sustava,

- cjevovodi tople i hladne vode

- izjednaCenje potencijala sanitarija,

- vertikalni usponski vodovi izvedeni trakom FeZn 25x4mm na koje su

spojeni

4.5. Mjerenje i odrzavanje sustava zastite od djelovanja munje (Ips)

Odrzavanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njegova
tehnicka i

ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom i vazeéim tehnickim propisom. Odrzavanje
sustava podrazumijeva periodicke preglede i ispitivanja sustava te izvodenje radova
kojima se sustav

zadrZava ili vrada u stanju odredeno projektom. Ispunjavanje propisnih uvijeta
odrzavanja sustava dokumentira se u skladu sa ovim projektom te zapisnicima o
pregledima, ispitivanjima i radovima na odrzavanju sustava u skladu s vaze¢im
tehnickim propisom. Svrha je pregleda da zajamdi:
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¢ daje LPS u skladu s projektom;

¢ da su svi dijelovi LPS u dobrom stanju, da mogu obavljati projektirane funkcije te
da nisu zahrdali;

¢ da su sve naknadno izvedene kovinske instalacije ili konstrukcije u zasticenom
prostoru spojene na odgovarajuci nacin na LPS ili njegovo prosirenje.

Preglede treba izvoditi u fazama:

e pregled tijekom izvedbe objekta da bi se provjerila ugradnja svih gradbenih
elemenata,

¢ pregled nakon postavljanja LPS-a radi provjere, daje izveden u skladu s
projektom,

e -periodi¢no ponovljeni pregledi u vremenskim razmacima sukladno nivou LPS-a

¢ dodatni pregledi nakon promjena i popravaka ili nakon saznanja daje objekt bio
pogoden
udarom munije.

Ispitivanja moraju dokazati sukladnost s glavnim ili izvedbenim projektom sustava
zastite od

djelovanje munje, normama i Zakonom o gradnji. Za provedbu redovitih i izvanrednih
ispitivanja te provedbu odrzavanja u skladu s rezultatima ispitivanja odgovoran je
vlasnik gradevine. Nakon pregleda i ispitivanja, eventualni nedostaci moraju se
otkloniti u Sto kracem roku.

Razina zastite Vizualni pregled Kompletan pregled Kritini sustavi,
(godiSnje) (godiSnje) potpuna kontrola
(godisnje)
I 1 2 1
II 1 4 2
IT1/1V 2 6 3

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju
se u potpunosti prikupiti i odloZiti na ovlasteni deponij otpadnog materijala, ili ponuditi
specijaliziranom poduzedu za zbrinjavanje otpadnog materijala. Sve vanjske povrsine
na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrSi se iskop i zatrpavanje kabelskih
rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje ili u oblik predviden gradevinskim
projektom, a viSak materijala potrebno je odvesti na ovlasteni deponij.
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4.6. Zastita

Zastita od indirektnog napona dodira na objektu izvesti e se automatskim isklapanjem
napajanja u TN-S sustavu uz primjenu nadstrujnih zastitnih uredaja i zastitnih uredaja
diferencijalne struje - FID sklopka .

U sve razdjelnike za zastitu strujnih krugova u sanitarnim prostorima i za zastitu
strujnih krugova prikljucnica dodatno se ugraduje zastitni uredaji diferencijalne struje
0.03A. Instalacijski ¢e se ova zastita provesti na taj nacin da ¢e se u napojnom vodu
za svako trosilo pored faznih i nultog vodica polagati i posebni (zuto-zeleni) koji ¢e se
spajati na zastitni kontakt na svakom trosilu s jedne strane, te na zastitnu sabirnicu u
razdjelniku s druge strane. Spajanje zastitne i neutralne sabirnice (nulovanje) ¢e se
izvesti samo u glavnim razvodnim ormarima - GRO.

Zastita od direktnog dodira predvidena je izoliranjem, postavljanjem opreme u
odgovarajuca kudista i izvan dohvata ruku.Na svim djelovima elektricne instalacije
primjenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita koja ujedno sprecava i direktan dodir s
dijelovima pod naponom. Uredaji u otvorenoj izvedbi ( sabirnice, osiguraci, kontakti
prekidaca, sklopke i dr. ) postavljeni su u zatvorenom kucistu , odnosno u razvodne
ormare. Vrata razvodnih ormara mogu se zakljucati, a na vrata se postavljaju oznake
upozorenja o priblizavanju dijelova pod naponom i oznaka sustava zastite od
indirektnog dodira. Ispred razvodnih ormara obavezan je manipulativni prostor min
0.8m.Predvidena je zastita elektricnih vodova od mehanic¢kog ostecenja uvlacenjem u
Pc ili juvidur cijevi. Odabrani instalacijski materijal i uredaji odgovaraju mjestu
ugradnje i normama. Osiguran je lak pristup razvodnim ormarima koji e se izvesti kao
poliester ormari sa vratima i tipski plasticni. Predvidena je ugradnja svih potrebnih
elemenata prema jednopolnoj shemi, a oprema pod naponom zasticena je
pertinaksom. Zastita glavnih napojnih vodova od struje kratkog spoja izvedena je
visokoucinskim niskonaponskim osiguracima tipa NP (NVO). Zastitu ostalih vodova
izvesti rastalnim odnosno automatskim osiguracima i zastitnim prekidacima: Osigurace
I prekidace postaviti na poCetak vodova i na sva mjesta na kojima se smanjuje presjek
vodi¢a. Zastita el. instalacije od prenapona izvedena je na nivou cijelog objekta
odvodnicima prenapona klase 1 ( B) u glavhom razvodnom ormaru - GRO-u I
odvodnicima klase 2 ( C ) u podrazvodnim ormarima.

Uzemljenje, izjednacenje potencijala

Glavno izjednacenje potencijala objekta izvesti u ormaricu za izjednacenje potencijala
(SIP) koji se nalazi pored glavnog razdjelnika. To je galvansko povezivanje svih
vodljivih dijelova zgrade preko kojih bi se u slucaju proboja izolacije ili atmosferskog
praznjenja mogao prenijeti opasni napon dodira.Izjednacenjem potencijala otklanjaju
se potencijalne razlike izmedu zastitnih vodi¢a i vodljivih dijelova zgrade. Prilikom
izjednaCenja potencijala medusobno se povezuju slijedece instalacije: vodovodna
instalacija, instalacija centralnog grijanja, gromobranska instalacija, plinska instalacija,
prikljuak temeljnog uzemljivata, PE vodi¢ glavhog razvodnog ormara, antenski
uredaj, telefonski ormar, armirano betonske i celicne konstrukcije isl. Dodatno
izjednacenje potencijala predvideno je u prostorima sprinkler stanice, i prepumpne
stanice prstenom za izjednacenje potencijala (FeZn 30x4mm). U "mokrim prostorima"
je potrebno izvesti dodatno izjednacenje potencijala svih metalnih dijelova koje ne
pripadaju el instalaciji, kao Sto su metalna kada, odvodne metalne cijevi, vodovodne
metalne cijevi, cijevi centralnog grijanja i si. Izjednacenje potencijala izvodi se tako da
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se svi navedeni elementi galvanski povezu vodom PF 6mm2 na zasebnu sabirnicu za
izjednacenje potencijala koja se postavlja u odgovarajucu plasti¢nu kutiju. Spomenuta
sabirnica spaja se vodom P10mm2 na zastitnu sabirnicu stanskog razdjelnika, zatim
preko PE vodic¢a na sabirnicu etaznog razdjelnika, te preko PE vodic¢a u usponskom
vodu na glavni razdjelnih, a iz njega preko glavne sabirnice za izjednacenje potencijala
na temeljni uzemljivacC objekta. Nakon zavrSetka radova instalaciju pregledati i ispitati i
o tome izdati atest, te pustiti u pogon.

4.7. Izjednacenje potencijala metalnih masa- unutarnja zastita

Glavno izjednacenje potencijala cijelog objekta izvesti u ormaricu za izjednacenje
potencijala (GIP) koji se nalazi pored svakog glavnog razdjelnika GRO. To je galvansko
povezivanje svih vodljivih dijelova zgrade preko kojih bi se u slu¢aju proboja izolacije
ili atmosferskog praznjenja mogao prenijeti opasni napon dodira. Izjednacenjem
potencijala otklanjaju se potencijalne razlike izmedu zastitnih vodica i vodljivih dijelova
zgrade. Prilikom izjednacenja potencijala medusobno se povezuju slijedece instalacije:
vodovodna instalacija, instalacija centralnog grijanja, gromobranska instalacija,
prikljuak temeljnog uzemljivata, PE vodi¢ glavhog razvodnog ormara, antenski
uredaj, telefonski ormar, armirano betonske i Celicne konstrukcije i sl. Sve vele
metalne mase unutar objekta kao i na objektu vezati na gromobransku instalaciju,
odnosno na uzemljenje gradevine. Ostale metalne mase u objektu ¢e preko sistema
zastite od previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljivac. Ovim
povezivanjem na zajednicko uzemljenje postize se izjednacavanje potencijala.

Na spomenute izvode iz temeljnog uzemljivaca potebno je povezati metalne profile
fasada, te posebno poloziti trake za izjednacenje potencijala metalnih masa i dizalo .
Za uzemljenje rasvjetnih stupova vanjske rasvjete potrebno je povuéi posebne izvode
iz temeljnog uzemljivaca.

Specificirana svojstva, potvrdivanje sukladnosti i oznacavanje

Svi elementi zastite od munje moraju imati odgovarajuce ateste i certifikate prema
normi HRN |EC 61643-12. Tehnicka svojstva hvataljki. odvoda, uzemljivaca, spojnih
elemenata, odvodnika i ostale opreme za sustav moraju zadovoljavati sve uvjete
prema normi HRN 50160-2, HRN 50160-1, HRN 61643-11

Kontrola gradevnih proizvoda prije gradnje:

Gradevni proizvod za kojeg je sukladnost potvrdena i izdana isprava o sukladnosti
smije se ugraditi na gradevinu ako je sukladna zahtijevima projekta te gradevine.

NAPOMENA:

Nakon izrade instalacije, izvodac je duzan dati garanciju na kvalitetu izvedenih radova
i uspostaviti revizionu knjigu sa atestom mjerenja otpora uzemljenja. Mjerenje treba
izvesti u susno doba godine. Otpor uzemljenja mijeri se prvi put nakon zavrSetka
temelja.

Svi kabeli koji se spajaju na sabirnice uzemljenja moraju imati odgovarajucu kabelsku
stopicu, a sam spoj se izvodi ¢vrstom vijéanom vezom.
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Medusobno povezivanje traka izvesti vijéanim spojem M10 i to za glavne sa tri vijka a
za ostalo sa 2 vijka.

Tamo gdje se ne mozZe ostvariti vijéani spoj (cijevi i sl.) koristiti odgovarajuéi vruce
pocincane celi¢ne obujmice.

Uzemljenje metalnim masa izvesti vodi¢ima Zutozelene boje kako slijedi:

¢ fan-coil s pripadaju¢im kanalima tlaka i osisa P/F 6mm?

¢ sve cjevovode odg. obujmicama kabelom P/F 6mm?

e premostenjima ventila, prirubnica i sl. Cu pletenica 16mm?

e kutije za izjednacenje potencijala P/F 10mm?

e ostale metalne mase okvira vratiju,prozora i s. FeZzn 25x3mm ili P/F
10mm?

e Izjednacenje potencijala provodi se u cijeloj gradevini povezivanjem metalnih
masa na uzemljiva¢ gradevine. U tu svrhu predviden je dovoljan broj izvoda iz
uzemljivaca gradevine. U sanitarijama je potrebno izvesti izjednacenje
potencijala svih metalnih dijelova koji ne pripadaju el. instalaciji, kao Sto su:
metalna kada, odvodne metalne cijevi, metalne vodovodne i sl. Izjednacenje
potencijala izvodi se tako da se svi navedeni elementi galvanski povezu vodicem
P/F 1xémm? na zasebnu sabirnicu za izjednacenje potencijala koja se
postavljaju u odgovarajucoj plasti¢noj kutiji.

Spomenuta sabirnica spaja se vodom P/F 1xémm? na zastitnu sabirnicu
razdjelnika, te preko PE vodiCa u energetskom razvodu na glavni razdjelnik, a iz
njih preko glavne sabirnice za izjednacenje potencijala na uzemljivac objekta.

e Kod telefonske i informaticke instalacije potrebno je posebnim vodi¢em za
uzemljenje (P/F 1x16mm?) povezati sve telefonske ormare i eventualne
terminalske ormare na zasStitnu sabirnicu najblizeg elektroenergetskog
razdjelnika.

4.8. Instalacija struktrunog kabliranja

Prema vazeCem pravilniku - Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku
komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (N.N. 155/09), kao osnovni sustav
kabliranja EKM-a (elektronicke komunikacijske mreze) primjenjuje se genericko
kabliranje.

Projektom je obuhvacena instalacija za razvod unutar objekta te priklju¢ak 2xPEHD
@50 - DTK PRIHVAT, 1xPEHD @50 - CATV cijevima na javnu prometnu povrsinu ispred
objekta, a sve prema uvjetima koje Ce investitor dobiti od nadlezne agencije za
telefonske komunikacije.

Prikljucni ormar TO spojit e se i na ormari¢ antenskog sustava radi mogucnosti spoja
na CATV sustav preko HT zdenca. To I ZAU spojit ¢e se medusobno koaksialnim
kabelom KOKA 712 poloZenim podzbukno u savitljivu termoplasti¢nu cijev.

Od glavnog -priklju¢nog GTKO ormara do etaznih komunikacijskih ormara oznaka RSK
predvideni su nezavisni telefonski vodovi prema usponskoj shemi TK instalacije kroz
vertikalni instalacijski kanal slabe struje.
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Unutar pojedinih prostora etaZza izvest ¢e se zasebno strukturno kabliranje Cime se
osigurava dulji vijek upotrebljivosti i fleksibilnost instalacije.Tako izvedena mreza
omogucuje povezivanje posluziteljskih racunala (servera), osobnih racunala, telefona i
printera na istu pasivnu opremu. U svakom prostoru po etazama predviden je po
jedan komunikacijski ormar oznaka prema etazama kao ishodiSte horizontalnog
kabliranja. Svaki komunikacijski ormar je opremljen setom energetskih prikljucnica , te
potrebnim brojem patch panela sa pripadnim konektorima RJ 45. Za svako radno
mjesto predvidena su dva prikljucka (telefon ili kompjutor) sve prema usponskoj
shemi. Projektom nisu definirane telefonske centrale. TocCan tip i kapacitet centrala
odredit ¢e se u dogovoru sa buduéim korisnicima etaza . Za komunikacijsku mrezu
treba poloziti po jedan kabel tipa UTP-CAT6 4x2x0.6mm od etaznog komunikacijskog
ormara KO do svakog prikljucka (konektora RJ 45). Duljina pojedine linije
horizontalnog razvoda nesmije iznositi vise od 90 m.

Instalacija ¢e se izvesti podzbukno u instalacijskim cijevima u pregradnim zidovima.
Prilikom polaganja telekomunikacijskih kabela posStovati propisane razmake od
energetskih kabela. Na zastitnu sabirnicu etaznog razdjelnika za uzemljenje vodom
P/F16/Cs16 uzemljiti telefonski ormar GTKO i komunikacijske (terminalski) ormare
RSK. Nakon spajanja konektora potrebno je provjeriti odgovaraju¢im instrumentom
kvalitetu i ispravnost svih linija prema normi IEC 11801.Pod ovim se podrazumjeva
oznacavanje kabela i prikljuaka , kao i kontrola kvalitete instalirane pasivhe mrezne
opreme, kao i nacina spajanja i kvalitete polaganja kabela i to sa instrumentom (
primjerice FLUKE DSP100w) , a sve prema standardu ISO 11801 .

Pri izvedbi telefonske instalacije izvodac je duzan pridrzavati se propisa. Paralelno
vodenje vodova za telefon i instalacije jake struje treba izbjegavati. Na mjestima
krizanja instalacije voditi pod pravim kutem. Kada se razmak izmedu jedne i druge
instalacije od 1 cm ne moze izbjedi, tada izmedu instalacija staviti izolacijsku podlogu 3
mm. Pri paralelnom vodenju razmak mora biti najmanje 20 cm. Zabranjeno je da se
kroz cijevi za telefonske vodove proviace bilo kakvi drugi vodovi. Izbor i spajanje
aktivne informaticke opreme nije predmet ovog projekta.

Dokumentaciju izvedenog stanja je potrebno izraditi prema normi HRN IEC - 61082
(Preparation  of documents used in electrotechnology), a u skladu s vazedim
zakonima, pravilnicima i normama koje definiraju ovo podru¢je (HRN EN 50173 i HRN
EN 50174).

HRN EN 50173 NORMA

Pasivha mrezna oprema lokalnih racunalnih mreza oznacena je prema Hrvatskoj HRN
EN 50173 normi (Genericki sustav kabliranja-1.dio: Opci zahtjevi).

Kao osnovni sustav kabliranja instalacija treba podrzavati mrezne (ICT i BCT aplikacije
s pripadnim uslugama), a temeljem kvalitativne razrade za to potrebnih prijenosnih
performansi sukladno HRN EN 50173-1 normi. Takva administracija zahtijeva
jednoznacno oznacavanje svih prostora (fizickih pozicija) i elemenata (pasivna
oprema) telekomunikacijske infrastrukture.
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FIZICKE POZICIJE

Gradevine

Prema HRN EN 61082 normi svakoj gradevini dodijeljena je jednoznacna oznaka a,
gdje je a jedan ili viSe alfa-numerickih znakova. Ukoliko gradevina nema vise
objekata, oznake objekata se ne koriste:

Etaze

Etaze tj. katove gradevine oznaCavamo oznakom f, gdje je f dvoznamenkasti broj.
EtaZe unutar gradevina lokacije oznacene su na slijedeci nacin:

ETAZA f OZNAKA
PODRUM ( -2) 98
PODRUM ( -1) 99
PRIZEMLIJE 00
1. KAT 01
2. KAT 02

Zbog mogucnosti promjene brojeva soba unutar gradevine, njihovog dodavanija ili
pregradivanja, norma HRN EN 61082 ne preporu¢a da se brojevi soba koriste u
oznakama telekomunikacijske infrastrukture.

Komunikacijski razdjelnici

Komunikacijske razdjelnike ili ormare koristimo za smjesStaj pasivnih i aktivnih
elemenata lokalne racunalne mreze. Norma ISO/IEC 11801:2002 (Generic cabling for
customer premises) dijeli razdjelnike prema njihovoj funkciji u telekomunikacijskoj
infrastrukturi:

FUNKCIJA OZNAKA

Razdjelnik lokacije, glavni prespojni razdjelnik CD

Razdjelnik gradevine, ¢vor koji povezuje prvu i drugu razinu
kabliranja u gradevini sa horizontalnim razvodom kabela BD
(tre€a razina kabliranja)

Razdjelnik etaze, ¢vor koji povezuje drugu razinu kabliranja
sa horizontalnim razvodom kabela (treca razina kabliranja) FD
unutar etaze.

Oznaka komunikacijskog razdjelnika ima format fs gdje je:

f = oznaka etaze u gradevini
s = jednoslovéana oznaka za pojedini razdjelnik
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Radi boljeg razumijevanja funkcije odredenog razdjelnika preporuca se dodavanje
oznake funkcija razdjelnika u zagradama. (CD)...(BD)...(FD).

PASIVNA OPREMA

Prespojni paneli

Prespojne panele oznacavamo oznakom a gdije je:

a = slov€ana oznaka koja oznacava pojedini panel unutar komunikacijskog razdjelnika.
U slucaju da su u razdjelniku nalazi vise od 25 panela oznaka se prosiruje na dva slova
i tada ima format aa.

Vertikalne veze

Kabeli prve razine vertikalnog kabliranja imaju oznaku u formatu (b1-fs1)/(b2-fs2)-
n gdje je:

bifs1l = oznaka gradevine i razdjelnika u kojem zavrSava jedan kraj kabela

b2fs2 = oznaka gradevine razdjelnika u kojem zavrSava drugi kraj kabela

n = dvoznamenkasti broj koji oznacava kabel

Kabel prve razine mora imati jedinstvenu oznaku unutar lokacije.

Kabeli druge razine vertikalnog kabliranja imaju oznaku u formatu fs1/fs2-n gdje je:
fs1 = oznaka razdjelnika u kojem zavrsava jedan kraj kabela

fs2 = oznaka razdjelnika u kojem zavrSava drugi kraj kabela

n = dvoznamenkasti broj koji oznacava kabel

Kabel druge razine mora imati jedinstvenu oznaku unutar gradevine.

Horizontalne veze
Kabeli trece razine tj. horizontalnog kabliranja imaju oznaku u formatu fs-an gdije je:

fs = oznaka razdjelnika
a = jednoslovéana oznaka koja oznacava prespojni panel
n = dvoznamenkasti broj koji oznacava port na prespojnom panelu

Oznaka horizontalne veze mora biti jedinstvena unutar gradevine i dodijeljena svim
elementima iste veze: prikljucku na prespojnom panelu, kabelu na oba dva kraja i
prikljucku na telekomunikacijskoj prikljucnici.

NALJEPNICE
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Svi pasivni elementi lokalne racunalne mreze oznaceni su jedinstvenim oznakama koje
su strojno izradene te plastificirane. Naljepnice su otporne na vlagu, toplinu i
ultravioletno svijetlo.

Nalijepljene su na vidljivo mjesto pasivnog elementa. Naljepnicom su oznaceni
komunikacijski razdjelnici, prespojni paneli, prikljuci prespojnog panela, kablovi,
priklju¢ne kutije, razvodne letve u razdjelniku.

Naljepnice su izradene u tri boje kako bi lakSe ukazale na vaznost i funkciju elementa
ka koji su zalijepljene.

BOJA FUNKCIJA
CRVENA ELEMENT PRVE RAZINE KABLIRANJA

NARANCASTA | ELEMENT DRUGE RAZINE KABLIRANJA

BIJELA ELEMENT TRECE RAZINE KABLIRANJA

Ukoliko dode do kakvih promjena na mreznoj infrastrukturi potrebno je izvrSiti i
promjenu oznaka na elementima sustava.

PRIMJERT OZNACAVANJA

03B - ¢itano s desna u lijevo oznacava razdjelnik B koji se nalazi na trecoj etaZi
gradevine

03B-A18 - Citano s desna u lijevo oznacava osamnaesti port na prespojnom panelu A
u razdjelniku B na tre¢em katu

03B/01A-1 - Citano s desna u lijevo oznacava prvi kabel druge razine vertikalnog
kabliranja koji spaja razdjelnik A na prvom katu s razdjelnikom B na tre¢em katu

Instalaciju je potrebno izvesti prema zahtjevima narucitelja i pravilima strukturnog
kabliranja definiranima u Hrvatskoj HRN EN 50173 i HRN EN 50174 normi.

POPIS VAZECIH NORMI

HRN EN 61082-1:2008 — Priprema dokumenata koji se rabe u elektrotehnici — — 1. dio:
Pravila (IEC 61082-1:2006; EN 61082-1:2006)

HRN EN 50173-1: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja — — 1.
dio: Opdi zahtjevi (EN 50173-1: 2007)

HRN EN 50173-2: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — — 2.
dio: Uredske zgrade (EN 50179-2: 2007)
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HRN EN 50173-3: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — — 3.
dio: Industrijske zgrade (EN 50173-3: 2007)

HRN EN 50173-4: 2008 — Informacijske tehnike — Genericki sustavi kabliranja — — 4.
dio: Kuce (EN 50173-4: 2007)

HRN EN 50173-5: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — — 5.
dio: Podatkovni centri

4.9. Instalacija antenskog sustava

RTV STANICA

RTV stanica omogucuje prijam i distribuciju 4 digitalna zemaljska multipleksa (DVBT),
10 digitalnih satelitskih paketa (cca 30 programa) sa satelita ASTRA i HOT BIRD te
UKV radio programa. Signal se od antena do ormari¢a dovodi koaksijalnim kabelom
SAT 17.

U prostoriji centra se nalazi bazni ormar za distribuciju zemaljskih i satelitskih
programa

Svi zemaljski TV i UKV programi obradeni su sa baznom stanicom STC 160 koje ima
mogucnost konvertiranja kanala na nize frekventno podrucje. Razina Tv programa iz
pojacala je 90 dB/uV, FM radio programa 90 dB/uV. Zemaljski programi obradeni su
modulom HD2CT 860 T.. Digitalni satelitski moduli su obradeni modulima HDM 660 T
koji QPSK signal konvertiraju u DVBT te se na TV prijemnicima ti programi otvaraju
DVBT tunerom. UKV je obraden modulom HRM 225.

Svi obradeni programi su u DVBT standardu.

Ormari¢ stanice potrebno je povezati Cu P/F vodom 16 mm2 na gromobransku
hvataljku uz antenski stup.

Sve antene montirane su na dvodjelni stup duzine 5 metara. Prilikom montaze
potrebno je paziti na minimalni razmak antena. Antenski stup potrebno je kvalitetno
uCvrstiti i usidriti.

DISTRIBUCIISKA MREZA

Distribucijska mreza dovodi signal od stanice preko odcjepnika do antenskih
prikljucnica. Svi odcjepnici se montiraju u kutije.

Koriste se odcjepnici u F tehnici, koja omogucéuje dobru oklopljenost i zastitu od
smetnji. NeiskoriStene izlaze iz odcjepnika treba zakljuciti za 75 W zaklju¢nim otporom.
Koristi se koaksijalni kabel SAT 17, koji ima guSenje 17 dB/100m/860 MHz i 35
dB/100m/2300 MHz. Kabeli se uvlace u termoplasticne cijevi CSS 40 (vertikale) i CSS
20.

U sobama se montiraju antenske prikljuénice TV/R a EDU 04 koje imaju prolazno
gusenje 1 dB. Prikljucnice se u postavljaju na visini 0,3 m od gotovog poda.

Maksimalna duljina pojedine linije od odcjepnika neée prelaziti 25 m, a razina svih Tv
programa na priklju¢nicama biti ¢e 66-73 dB/uV.

Gornje vrijednosti zadovoljavaju hrvatske norme.
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Objekt je potrebno prirediti za bududéi prikljuc¢ak na kabelsku televiziju. To znaci da
treba postaviti dodatne prazne cijevi i instalacijske kutije, paralelno sa onima koje se
koriste za ZAS, te ih povezati sa TT zdencom.

Nakon zavrSetka radova, sustav je potrebno atestirati od strane ovlastene pravne
osobe.

PRORACUN NIVOA LINIJSKIH POJACALA

WHX- do 860

TIP POJACALA 823 MHz

Uizl max (dBuV) 1150  (DIN 45004 B, 2 KANALA, IMR=60 dB)
POJACANIJE G (dB) 33,0

SUMNI BROJ F (dB) 7.5

BROJ KANALA n 16,0 > REDUKC. 8,8 dB
BROJ POJACALA N 1,0 > REDUKC. 0,0 dB
ZAHTIJEVANI MIN. IMR (dB) 60,0 > REDUKC. 0,0 dB
ZAHTIJEVANI MIN. ODNOS

SIGNAL/SUM S/N (dB) 46,0

Uizl max (dBuV) 106,2

Uizl min (dBuV) 88,5

RADNA IZLAZNA RAZINA Uizl

(dBuV) 100,0 103,0 105,0

IMR (dB) 72,4 66,4 62,4

S/N (dB) 57,5 60,5 62,5

Uul min (dBuV) 67,0 70,0 72,0

Uizl max= Umax-7.5*LOG(n-1)-10*LOG(N)-(IMR-60)/2
Uizl min=2+F+G+LOG(N)+S/N

IMR=((30+Uizl max-Uizl-7.5*LOG(n-1)-10*LOG(N))*2
S/N=Ur-2-F-G-10*LOG(N)

Uul min=Uizl-G
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4.10. Instalacija ozvucenja i SOS signalizacije

Sustav opCeg ozvucenja Skole ima primarnu namjenu kvalitetnu pokrivenost
prostora zvukom u cijelom frekventnom spektru s naglaskom na srednje i visoke
tonove u vremenima kada se u sustav Salju informativno obavijesne poruke. U ostalim
vremenima sustav isporucuje kvalitetnu zvuénu sliku u cijelom frekventnom spektru.
Sami sustav je baziran na centralnoj audio preklopnoj jedinici koja ima moguénost
prikljuenja do 8 pozivnih konzola i zidnih kontrolnih modula, tri ""klasi¢na™" mikrofona
i Cetiri stereo linijska audio ulaza. Svaka zona ima moguénost putem zidnih kontrolera,
daljinski putem treceg uredaja ili ""ru¢no™ na samoj centralnoj jedinici, odabira izvora
zvuka, podeSavanje glasnoce i podeSavanje mikrofonskog signala (""mic/mix"" level).
Korisnik dodatno ima mogucnost upravljanje jednim izvorom zvuka putem bilo kojeg
Android / Apple uredaja na mrezi (odabir izvora USB, FM tuner, LAN mreza, internet,
programirianih stanica, glasnoce, ..). Za slanje obavijesnih poruka u sustav predvidena
je stolna pozivna stanica s prekidacem. Odredeni prostori unutar zona imaju zidne
regulatore zvuka s funkcijom prisilnog uklopa preko 3. Zice.

U dijelu hodnika i sanitarnim prostorima postavljeni su ugradni stropni zvucnici
sa sadrzanim minimalno 6.5” wooferom i mogucnosti stvaranja zvucnog tlaka (SPL -
1W@1m) od minimalno 93 dB u frekventnom podrucju od 70Hz do 20kHz s kutom
disperzije od 50° (@4kHz). Zvucnici postavljeni u kabinetima i u¢ionicama moraju biti
dvo-sistemski ugradni stropni zvucnici sa sadrzanim minimalno 8" wooferom i 1"
visoko-toncem te moraju imati mogucnosti stvaranja zvucnog tlaka (SPL - 1IW@1m) od
minimalno 93dB u frekventnom podrucje od 50Hz do 20kHz s kutom disperzije od 80°
(@4kHz). U dijelu ulaza/izlaza u objekt za potrebe pozadinskog ozvucenja i
reprodukcije govorni-obavijesnih poruka predvideni su dvo-sistemski nadgradni
zvucnici u IP zastiti (minimalno IP64) s ugradenim minimalno 6.5" wooferom + 1"
tweeterom s nagibnom hornom za usmjerenje srednjih i visokih tonova koji imaju
mogucnost stvaranja zvucnog tlaka (SPL - 1W@1m) od minimalno 90 dB u
frekventnom podrucju od 65Hz do 20kHz s kutom disperzije od 180° (@1kHz) i
ugradenom automatskom zastitom zvucnika od preopterecenja. Zvucnici sadrze nosac
za rotaciju zvucnika u svim smjerovima i prolazom za prikljuni kabel — kabel je
skriveni i prolazi kroz nosac.

Sustav ozvucenja dvorane kao i sustav opéeg ozvucenja Skole ima primarnu
namjenu kvalitetnu pokrivenost prostora zvukom u cijelom frekventnom spektru s
naglaskom na visoku razinu SPL-a u prostoru te digitalnu obradu zvuka putem mrezno
upravljivog DSP procesora / kontrolne jedince. Korisnici u sustavu imaju mogucnosti
upravljanja i nadzora sustavom ozvucéenja dvorane kroz viSe nezavisnih audio zona i
audio linija putem GUI (graphical user interface) sucelja na WIN OS PC uredajima.
Upravljanje i nadzor je podijeljen na viSe administrativnih razina od kojih svaka ima
pripadajuce korisnicko ime i lozinku - npr. postoji jedan administrator koji kod prijave
svojim korisni¢kim imenom i lozinkom ima svoje GU Isucelje i mogucnost detaljnog
nadzora i upravljanja nad cijelim audio sustavom objekta, drugi korisnik npr. Ima
mogucnost upravljanja samo jednom zonom, dok npr. treci korisnik ima mogucnost
upravljanja samo glasno¢om u 4 zone, .. itd. Na odredenim pozicijama dodatno su
postavljeni potpuno programibilni zidni OLED kontroleri osjetljivi na dodir s
pripadajuéim lokalnim audio ulazima (2RCA i XLR) te s funkcijom zaklju¢avanja
kontrolera. Svaki predvideni zvucnik za dvoranu sadrzi jednu 8" LF jedinicu i 1" HF



INOVAPRO d.o.0. .
INO\/%RO Retkovec Il 15/B. ZAGREB BROJ PROJEKTA: 31816-E

Datum: 12/2016 _Tel: 00385 (0)1 48 99 264
www.inovapro.hr inovapro@inovapro.hr BROJ STRANICE: 60

jedinicu, ukupna snaga svakoga zvucnika je 200@100V, kuta zracenja: 90°H x 60°V,
frekventnog odaziva: 80 — 16kHz te su u stanju proizvesti kontiunirani max zvucni tlak
od 126dB (max. SPL @1m).

Za potrebe govornika osigurana su minimalno:
- kondenzatorski bezi¢ni mikrofoni (rucni i naglavni) koje ne interferiraju s 4G
mrezama

Za video projekciju u knjiznici,pvn dvorani predvideno:

- 3LCD video/data projektor od minimalno 5000 ANSI lumena i minimalno WXGA
nativne rezolucije s moguénoS¢u prihvata AV signala putem Wireless LAN IEEE
802.11b/g/n mreze ili putem 2 HDMI i jednog VGA ulaza.

- upravljivo elektro-motorno platno vidljive projekcijskie povrSine 340x213cm po s
pojacanjem za minimalni faktor 1.2 i vidljivim kutem od minimalno 150° bez promjena
boja i kontrasta.U prostorima su predvidene podne multimedijalne prikljucne kutije s
poklopcem za:

-povezivanje raznih audio i video signala te slanja istih u sustav,

-prikljuéenje aktivnih dvo-sistemskih zvucnika s ugradenim minimalno 5,25" wooferom
i 1" visokotoncem.Set se sastoji od jednog aktivnog i pasivnog zvucnika,uz njih dolazi i
IR daljinski kontroler.

SOS invalid sustav sluzi za poziv iz sanitarnog ¢vora za invalidne osobe u slucaju
potrebe. Sastoji se od centralnog uredaja i potezno razrjesnog tipkala.

Centralni uredaj izraden je u kompaktnoj varijanti modernog dizajna, a smjesten je
iznad ulaznih vrata u invalidski sanitarni ¢vor. U njemu se nalazi ispravljac i potrebna
elektronika za upravljanje sustavom. U trenutku poziva pojavljuje se zvucni signal, a
crvena LED dioda promjera 20 mm pocinje bljeskati. Pozivanje i razrjeSenje poziva vrsi
se na potezno razrjeSnom tipkalu montiranom pored skoljke u sanitarnom cvoru na
visini 70 cm od poda. Tipkalo ima ugradenu tzv. umirujuéu LED diodu koja zasvijetli
kad je poziv aktiviran.

Centrala BIS-SOS C1 montira se u instalacijsku kutiju GEWISS 3 modula, a tipkalo BIS-
TPR SOS u kutiju promjera @60 mm.
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4.11. Prihvat objekta na distributivnu telefonsku kanalizaciju (DTK)

Cjelokupnu instalaciju DTK treba izvesti prema prilozenom situacijskom nacrtu,
tehni¢kom opisu, ovim uvjetima i vaze¢im tehnickim propisima.

Svi materijali upotrebljeni za izgradnju moraju biti standardne kvalitete i izradeni
prema standardima HT ili DIN.

Prije pocetka radova izvoda¢ je duzan detaljno se upoznati sa projektom i sve
eventualne primjedbe blagovremeno dostaviti investitoru, odnosno nadzornom
inzenjeru. Investitor je duzan tijekom izgradnje objekta osigurati stru¢ni nadzor nad
izvodenjem radova.

Izvodac je duzan prije poCetka radova provijeriti projekt na objektu, te ukoliko nade da
su potrebne izvjesne izmjene zbog izmjene na samoj trasi, o tome treba obavijestiti
nadzornog inZenjera i od njega pribaviti potrebnu suglasnost. Ukoliko se tijekom
gradnje pojavi opravdana potreba za odstupanjem od projekta, izvodac je duzan za to
prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inzenjera.

Tijekom izvodenja radova izvodac radova je duzan sva nastala odstupanja od projekta
unesijeti u projekt, a po zavrSetku radova treba investitoru predati projekt stvarno
izvedenog stanja. Pustanje instalacije u uporabu dozvoljeno je tek nakon obavljenog
tehnickog pregleda i dobivanja uporabne dozvole.

a) paralelno vodenje

Minimalna udaljenost drugih objekata od najblize cijevi DTK:

VRSTA KOMUNALNE INFRASTRUKTURE, GRADEVINE ILI NASADA Uda(lgﬁ;‘OSt
Udaljenost od donjeg ruba nasipa (pruga, cesta i drugo) 5

Udaljenost od uporista nadzemnih kontaktnih vodova 1
Udaljenost od uporista elektroenergetskih vodova do 1 kV 1
Udaljenost od uporista nadzemnih telekomunikacijskih kabela 1
Udaljenost od cjevovoda gradske kanalizacije, slivnika i toplovoda 1
Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera do 200 mm 1
Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera vec¢eg od 200 mm 2
Udaljenost od plinovoda i toplovoda s tlakom do 0,3 MPa 1
Udaljenost od plinovoda s tlakom od 0,3 do 10 MPa 2
Udaljenost od plinovoda s tlakom ve¢im od 10 MPa izvan gradskih naselja 5

Udaljenost od instalacija i spremnika sa zapaljivim ili eksplozivhim gorivom 10
Udaljenost od tracnica tramvajske pruge 1
Udaljenost od gradevnog pravca zgrada u naseljima 0,6
Udaljenost od temelja zgrada izvan naselja 2
Udaljenost od energetskog kabela napona veceg od 35 kV 2
Udaljenost od stabala drveca i zivih ograda 2
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b) Krizanje:
Minimalna udaljenost drugih objekata od najblize cijevi DTK:
VRSTA KOMUNALNE INFRASTRUKTURE, GRADEVINE ILI NASADA Uda('lnf;‘OSt
energetski kabel 0,5
prolaz energetskih kabela kroz zdence DTK kao i prijelaz ispod, odnosno v
: nedopusteno
iznad zdenca DTK
prolaz ostalih Komunalnih instalacija kroz zdence DTK nedopusteno
U slucaju prolaza ispod zdenca DTK treba osigurati njegovu mehanicku
stabilnost za vrijeme i nakon izvodenja radova
TK podzemni kabel 0,15m
prolaz drugih komunalnih instalacija ispod cijevi DTK 1,0m
plinovod do 0,2942 MPa (3 kp/cm2) 0,8m
plinovod od 0,2942 MPa do 0.98 MPa (10 kp/cm?2) 0,8m
toplovod 1,0m
vodovodna cijev promjera preko 200 mm 0,8 m

c) potreba dodatnih zastitnih mjera

Ukoliko se ne mogu zadovoljitii uvjeti iz prethodnih toc¢aka, potrebne su dodatne

mjere zastite TK i RTV instalacija.
4.12. Gradenje DTK

11.1 Montaza tipskih montaznih zdenaca

Tipski montazni zdenci se postavljaju sastavljanjem tvornickih elemenata na terenu uz

pomocu viljuskara ili autodizalice manje nosivosti.

Redoslijed radnji kod montaze je slijedeci:

Iskop jame Cije su dimenzije najmanje 20 cm veée od vanjskih gabarita zdenca.

1. Prije ugradnje posteljicu treba zbiti i poravnati na to¢no + 0.5 cm.

2. Povrsina posteljice treba biti na dubini d od kote gotovog zastora povrsine

d=v+a, gdje je

d = visina montiranog zdenca (betonski sastavni elementi + poklopac)

a = 1 do 4 cm (debljina cementnog morta na koji se postavlja okvir poklopca)
3. Doniji element zdenca spustiti na posteljicu i u njegove zidne otvore uloziti

potrebne uvodne ploce. Prikljucak cijevi DTK na montazni zdenac vrsi se

njihovim utiskivanjem u PVC zidne spojnice koje su ugradene u uvodne ploce.
4. Gornji rub donjeg elementa montaznog zdenca treba namazati gradevinskim

Ijepilom i na njega poloZiti (srednji i) gornji element. Ljepilo se nanosi radi

ravhomjernog nalijeganja elemenata.
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5. Nakon polaganja donjeg (srednjeg) i gornjeg elementa i prikljuenja cijevi DTK
, boCni prostor potrebno je nasipati materijalom sitnih frakcija i lagano ga zbiti
u slojevima.

6. Na mjestu nalijeganja betonskog okvira poklopca na zdenac nanijeti
ravnomjerno po citavoj povrSini cementni mort iz fino granuliranog pijeska.
Debljina morta zavisi o koti gotovog zastora povrSine na koju se zdenac
ugraduje.

7. Betonski okvir poklopca zdenca ima uradene sidrene vijke @ 10 mm koji sluze
za pozicioniranje i pri¢vrséenje svih dijelova Zeljeznih okvira poklopca na
betonski okvir.

8. Svi dijelovi Zeljeznog okvira poklopca se na betonski okvir postavljaju tako da
prije spomenuti sidreni vijci produ kroz rupe na zeljeznom okviru. Nakon toga
okvir se ucvrséuje maticama M10 za betonski okvir, te se dijelovi Zeljeznog
okvira medusobno spajaju vijcima sa maticama M12. Na kraju se postavljaju
precke.

9. Nakon pri¢vrscivanja kompletnog Zeljeznog okvira za betonski okvir, prostor
izmedu Zeljeznog i betonskog okvira se zapunjava visokokvalitetnim mortom,
koji je otporan na smrzavanije i sol, pazljivo se poravnava tako da gornja
povrsSina poklopca bude na koti gotovog terena

10. U tako postavljene okvire se postavljaju na kraju Zeljezni poklopci.

11.2 Nacin ugradnije cijevi za DTK

DTK s PVC i PEHD cijevima gradi se prema ,Pravilnik o nacdinu i uvjetima
odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine
(NN 75/13)", Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12,
80/13, 71/14) te u skladu s vazecim hrvatskim propisima za gradnju i prostorno
uredenje.

a) Izbor trase: kako su PVC cijevi savitljive i imaju mali koeficijent trenja, to
omogucuje da kanalizacija izmedu dva zdenca ne mora biti uvijek pravocrtna.

b) Kopanje rova: trasa rova izmedu dva zdenca moze biti pravocrtna ili s
izvjesnim zakrivljenjima. Dimenzije rova ovise o mjestu ugradnje, broju cijevi,
nacinu slaganja cijevi i sl. U pravilu rov treba biti toliko dubok da najmanja
udaljenost od povrsine kolnika do tjemena cijevi u gornjem redu iznosi 65 cm u
nogostupu, a 125 u kolniku. Na ulazu u zdenac cijevi podignuti na nivo otvora za
cijevi u uvodnoj plodi.

Poprecni profili rova prikazani su u prilogu.

Prilikom odredivanja dubine rova uzeta je u obzir i debljina podloge od pijeska (10
cm), broj redova cijevi i medusobna udaljenost izmedu redova (3 cm). Sirina rova
ovisi 0 broju cijevi u jednom redu, razmaku izmedu cijevi (3 cm), Sirine prostora
potrebnog za manipulaciju (po 10 cm sa obje strane krajnjih cijevi).

Kod iskopa ispod prometnih povrsina ( pjesacki hodnik ili kolnik), iskopani materijal
se mora odmah odvesti, jer Ce se rov zatrpavati pijeskom odnosno Sljunkom.
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c) Podloga za PVC cijevi: podloga za PVC cijevi postavlja se nakon iskopa rova
na isplanirano dno. Podloga ispod cijevi sastoji od sloja pijeska debljine 10 cm.

d) Polaganje cijevi: na nabijenu i izravnatu podlogu postavlja se prvi red cijevi.
Udaljenost izmedu cijevi od 3 cm po Sirini rova odrzava se pomocu PVC drzaca
udaljenosti (Cesljeva). Cesljevi se postavljaju na udaljenosti svakih 1,5 m.

Prije polaganja cijevi, treba pregledati podlogu da ne sadrzi kamenie ili strane ostre
predmete, koji mogu ostetiti cijevi. Prije polaganja cijevi, potrebno je, takoder,
pregledati da li su rubovi cijevi i spojnice ostecene ili nepravilno obradene, jer se
smiju ugraditi samo potpuno ispravne cijevi. Spajanje cijevi se vrsi utiskivanjem
ravnog kraja cijevi u kolCak u koji je prethodno postavljena gumena brtva i kolcak
sa unutarnje strane namazan kliznim sredstvom.

e) Zatrpavanje rova: za rov u kolniku cijevi se oblazu betonom MB 15 i daljnje
zatrpavanje rova vrsi se sa Sljunkom ili batudom sve do kote betonske podloge koja
zavrSava asfaltnim slojem na povrsini ¢ija debljina iznosi oko 3 cm (nacrt u prilogu)
Za rov u nogostupu: oko cijevi, te 10 cm ispod i iznad cijevi ugraduje se pijesak,
ostatak rova se ispunjava Sljunkom.

f) Uvodenje PVC cijevi u zdence: uvodenje PVC cijevi u zdence obavlja se
pomocu PVC spojnica. Ove spojnice postavljaju se neposredno u bocne zidove
zdenca i oblazu se betonom.

g) Savijanje PVC cijevi: ako je trasa kanalizacije zakrivljena, potrebno je vrsiti
savijanje cijevi. Na mjestu zakrivljenosti, potrebno je upotrijebiti Sto dulje komade
cijevi, a broj nastavaka treba biti Sto manji. Iza svakog spojnog mijesta u krivini
treba postaviti drveni kolCi¢ da spojnica ne bude opterecena u toku daljnjih radova.
Cijevi se savijaju polako i ravhomjerno, a savijene cijevi pricvrste se kolCi¢ima, a
izmedu cijevi se postavljaju ¢esljevi i zasipava se pijeskom.

h) Dozvoljeni radijus savijanja cijevi ovisi 0 dimenziji cijevi, vanjskoj temperaturi i
postupku savijanja. Pri temperaturi vecoj od +5°C mogu se cijevi vanjskog
promjera 110 mm i debljine stijenki 5,3 mm savijati s polumjerom krivine r=5 m.
Maniji radijus savijanja nije dozvoljen, jer dolazi do promjene promjera cijevi.

11.3 Tipski montazni zdenac

Konstrukcija:

DTK zdenci imaju konstrukciju koja se sastoji od dva osnovnha elementa i dva

sastavna dijela.

Osnovni elementi su:

- donji elemenat sa podnom plocom i Cetiri zida sa otvorima, te srednji dio Cetiri

zida sa otvorima sa i gornji elemenat sa Cetiri puna zida i ulaznim otvorom u

zdenac

Sastavni dijelovi su:

- ploce za uvod cijevi DTK koje se kod sastavljanja zdenaca montiraju u otvore koji
snalaze u zidovima donjeg elementa.

- lijevano-Zeljezni poklopac sa okvirom koji se ugraduje na sastavljeni zdenac na

rubove ulaznog otvora u zdenac
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Staticke osobine

Sklopljeni i montirani montazni zdenac sa poklopcem sa betonskom ispunom mora
izdrzati bez deformacije opterecenje od 125 KN s napadnom tockom na sredini
poklopca.

Tip uvodnih ploca

Tip uvodnih ploca koji ¢e se koristiti za zdence je G-110/50-4/4 za glavni pravac, a
uvodna ploca, tip G 110/50-4/8 i uvodna ploca, tip S 110/50-4/0 za sporedni
pravac. Uvodne ploce tipa G-0/0 i S-0/0 koriste se za bocne stijenke bez cijevi
(nacrti u prilogu).

Dimenzije i uvjeti tipskih poklopaca za montazne zdence

Tipski poklopci su lijevano-zeljezni izradeni od viSe segmenata koji se postave
jedan do drugog ovisno o tipu zdenca na koji se montiraju.

11.4 Cijevi i pribor za polaganje cijevi za DTK

Za izgradnju DTK upotrebljava se slijedec¢i materijal: PVC cijevi, spojnice, lukovi,
drzaci udaljenosti (CeSljevi), gumena brtva, klizno sredstvo, poklopac (Cep) i ostali
gradevinski materijali.

Preporucene dimenzije tipskih cijevi za DTK:

TIP / Type A:SRC 40 50 63 75 90 110
Vanjski promjer (mm) / Outer diameter (mm) 40 50 63 75 90 110
Unutarnji promjer (mm) / Inner diameter(mm) 32 41 51 62 75 92

Prema ,Pravilniku o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju® dozvoljena je
upotreba sljedecih tipova cijevi :

a) mikrocijevi

b) cijevi malog promjera
C) cijevi promjera 50 mm
d) cijevi velikog promjera

a) mikrocijevi

Mikrocijevi se koriste za izravno polaganje u zemlju ili za uvlacenje u prethodno
polozene

cijevi malog promjera. Debljina stijenki mikrocijevi treba biti 0,45 — 2 mm. Ukoliko se
mikrocijevi pojedinacno polazu izravno u zemlju, debljina stijenke mora iznositi 1,5 - 2
mm.

Preporu¢a se u zemlju polagati snop mikrocijevi koji je u proizvodnji zaSticen
dodatnom
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zastitom koja mikrocijevi drzi na okupu, a istovremeno im daje dodatnu cvrstocu i
zastitu.

Ovaj tip mehanicke zastite mora biti nevodljiv. U tom slucaju debljina stijenki
mikrocijevi

moze biti manja od 1,5 mm. Navedena kombinacija mikrocijevi naziva se
mikrocijevhom

strukturom.

b) cijevi malog promjera

Cijevi malog promjera se prilikom izgradnje kabelske kanalizacije predvidaju za izravno
polaganje u zemlju ili za uvlacenje u cijevi velikog promjera. Ukoliko se cijevi malog
promjera izravno polazu u zemlju koriste se cijevi vanjskog promjera 32 i 40 mm,
radnog

pritiska najmanje 1000 kPas (10 bara).

c) cijevi promjera 50 mm

Cijevi promjera 50 mm se polazu izravho u zemlju prilikom izgradnje kabelske
kanalizacije,

a u njih se prilikom koristenja kabelske kanalizacije uvlace mikrocijevi, a u izuzetnim
slucajevima i bakreni kabeli.

d) cijevi velikog promjera

Cijevi velikog promjera su cijevi vanjskog promjera 63 do 110 mm, a mogu biti
izradene od polivinil klorida ili polietilena. Cijevi velikog promjera se polazu u zemlju
prilikom izgradnje

kabelske kanalizacije, a u njih se prilikom koristenja kabelske kanalizacije uvlace cijevi
malog

promjera, mikrocijevi, svjetlovodni kabeli velikog kapaciteta (broj niti _ 288), a u
posebnim

slucajevima i bakreni kabeli.

e) PVC spojnice: Upotrebljavaju se za nastavljanje cijevi bez proSirenja i za
uvodenije cijevi u zdence DTK. Izradene su od PVC-a iste kvalitete kao i PVC cijevi.

f) PVC lukovi: Upotrebljavaju se za vece promjene pravaca DTK, a izradeni su
od PVC-a iste kvalitete kao i PVC cijevi.

e) Drzaci udaljenosti (Cesljevi): Upotrebljavaju se kod izgradnje DTK za
odrzavanje potrebne udaljenosti izmedu cijevi po Sirini i visini.

g) Gumena brtva: Izradena je od sintetickog kaucuka, a upotrebljava se kod
spajanja cijevi DTK.

h) Klizno sredstvo: SluZi za premazivanje krajeva PVC cijevi pred uvlacenje cijevi
kada se spajanje izvodi pomoc¢u gumene brtve. Obicno se za klizno sredstvo
uzima kalijev sapun.
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i) PVC poklopac (Cep): Koristi se za zatvaranje krajeva cijevi, u koje nije
uvucen kabel radi sprjeCavanja prodora i talozenja raznih necistoca u cijevi.

i) Ostali gradevinski materijali : Prema potrebi koristi se pijesak veli¢ine zrna 3-
7 mm, cement, betonsko Zeljezo i eventualno drugi gradevinski materijali koji
moraju odgovarati Uputstvu za izgradnju kabelske kanalizacije od PVC cijevi i
standardima za gradevinski materijal.

4.13. Rezervno napajanje - diesel elektric¢ni agregat

Napajanje gradevine je predvideno prema elektroenergetskoj suglasnosti iz
transformatorske stanice u sklopu objekta

Kao rezervni izvor napajanja izmjeni¢nim naponom predviden je:

Diesel elektrini agregat snage 15 kVA , napona 3x 400/230V, 50Hz
izolirano kudiste - 66dBA na 7m

nivo goriva u tanku 50L

autonomija 20h

Diesel agregat sa svim pomocnim uredajima smjeSten je u posebnom prostoru na
parceli objekta. Normalno je napajanje predvideno iz elektroenergetske mrezne iz
transformatorske stanice -TS-a. U slu€aju nestanka mreznog napajanja automatski
starta diesel-elektricni agregat i preuzima protupozarnih potrosaca . Povratkom
napona vanjske mreze agregat se automatski iskljuCuje iz pogona sa vremenskim
zatezanjem, te slijedi uklop vanjske mreze i napajanje potroSaca. Diesel agregat je
predviden kao rezervno napajanje u slucaju ispada mreznog napona protupozarnih i
vaznih potrosaca . Slijedi prikaz potrosaca napajanih agregatskim naponom :

e HIDRO STANICA

Predvidena mogucnost daljinskog zaustavljanja pogonskog motora agregata u slucaju
nuzde preko tipkala za nuzni isklop . Tipkala za daljinsko iskapanje energije potrosaca
i blokade starta smjestena su u prostoru dezurstva 0-24.

Za potrebe napajanja odabranih (vaznih I protupozarnih) potrosaca u objektu
predvideno je diesel elektroagregatsko postrojenje koje ¢e kao rezervni izvor el.
energije napajati potrosate kada sesteknu uvjeti, odnosno prema potrebama
korisnika. Diesel elektroagregatsko postrojenje odabrano je kao postrojenje sa nivoom
buke na 65 dB(A), elektro pokretanjem i automatskim zastitama, nivo buke smaniiti ¢e
se ugradnjom priguSivaca buke na ulaznom i izlaznom otvoru za zrak. Prema snazi
potroSaca na objektu i sukladno vazec¢im propisima odabran je diesel el. Agregat sa
slijede¢im karakteristikama:

« Celi¢no postolje u koje je ugraden spremnik goriva, na koje je preko amortizera
priCvrsceni dizel motor i sinkroni generator. Dizel motor i sinkroni generator prirubno
su povezani. Direktno na postolje pricvrs¢en je komandni ormar sa panelom za
indikaciju i pregled stanja postrojenja, akumulatorska baterija.
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Komandni ormar agregata je montiran iznad generatora na nosacu iz kutnih profila,
izraden od kutnika i Celi¢nih limova, meh. zastita IP41, sa panelom na prednjoj strani
na kojima je ugraden mikroprocesorski uredaj tipa AMF20 za zastitu, nadzor,
signalizaciju i upravljanje agregatom. Na panelu su takoder ugradeni instrumenti,
preklopke, tipkala i signalne svijetiljike. Mjerenja (i ispis) preko LCD displeja: Napon
generatora i struja generatora u tri faze, napon mreze u tri faze, frekvencija
generatora, frekvencija mreze, radna snaga, prividna snaga, napon aku baterije,
brzina vrtnje motora i brojac sati rada.

Svjetlosna signalizacija-stanja (LED): generatorski sklopnik ukljucen, mrezni sklopnik
ukljucen, prisutnost/neispravnost generatorskog napona, mreza prisutna/neispravna,
predgrijavanje motoraukljuceno, nadopunjavanje baterije punjacem.

Signalizacija stanja i kvarova na LCD displeju: nadnapon i podnapon generatora,
nad/pod frekvencija generatora, asimetrija napona i struje generatora, preopterecenje
i kratki spoj generatora, nad/pod frekvencija mreze, nad/pod napon mreze, asimetrija
napona mreze, nizak tlak ulja, visoka temperatura rashladne tekuc¢ine motora, pobjeg,
neuspio strart, nizak napon baterije, priCuva goriva, nema goriva, nizak napon
punjenja baterije. Daljinska signalizacija: Izlaz za zbirni kvar, RS232. Upravljanje:
Tipkala za izbor rezima rada (test, automatski, ru¢no), upravljanje (ukljucenje gen.
sklopnika, uklju¢enje mreznog sklopnika, start, stop, reset, iskiop zvucnog alarma),
tipkala za programiranje

Daljinsko upravljanje: Ulaz za iskiop u nuzdi i daljinsku blokadu rada, RS232.

U ormaru je ugraden generatorski prekida¢ (Q ), Cetveropolni, nazivne struje 250
A.motorni pogon automatski punjac baterija, 12V=;3A. Zastita motora: visoka temp.,
niski tlak ulja, nema goriva i pobjeg. Zastita generatora: preopterecenje, kratki spoj,
podnapon, nadnapon, asimetrija, podfrekvencija i nadfrekvencija.

Postolje je izradeno od celicnih limova, varene konstrukcije, sa integriranim
spremnikom goriva, elementima akustiCke izolacije I provrtima za pri¢vrSéenje na
betonsku podlogu (temeljne stope), te za smjesStaj svih elemenata postrojenja.

Oprema

Aku baterija, startna, olovna, 12 V DC, smjeStena je unutar pokrova i pricvrS¢ena na
postolje. Spremnik goriva, ugraden u postolju agregata, jednostijeni, ¢elicni, opremljen
grlom za uljev goriva, priklju¢cima za odvod goriva u motor i povrat goriva od motora,
ispust goriva, mjerenje nivoa i za ugradnju prekidaca min. nivoa.

Funkcionalnost postrojenja

Pomocu izborne preklopke vrste rada ugradene na prednjoj strani komandnog ormara
moguce je odabrati slijedece rezime rada: automatski test, ru¢no, blokirano. U pogonu
izborna preklopka vrste rada treba biti postavljena u polozaj automatski. Pojavom
kvara na pogonskom motoru ili generatoru automatski se iskljucuje pogon i ukljucuje
potrebna signalizacija.

U rezimu rada " automatski" normalno napajanje potrosaCa je iz vanjske mreze.
Agregat je u stanju mirovanja, sa ukljuéenim automatskim nadopunjavanjem aku
baterija. Vrsi se nadzor napona vanjske mreZe na sabirnicama. Agregat je spreman za
start. Nestankom napona u vanjskoj mrezi ili pojavom nekvalitetne mreze slijedi start
pogonskog motora, iskljuCuje se prekidaci vanjske mreze a ukljuCuje se generatorski
prekidaC , te se napajanje potroSaca vrSi od strane agregata. Povratkom napona u
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vanjskoj mrezi nakon proteka podeSenog vremena iskljucuje se generatorski prekidac,
ukljuCuje se prekidaci vanjske mreze, i napajanje potrosaca preuzima vanjska mreza.
Nakon proteka podeSenog vremena za termicku stabilizaciju diese motora diesel
agregat se
zaustavlja i spreman je za ponovni automatski start.

Upravljanje, automatika, signalizacija i zastita

Upravljanje radom disel agregata predvideno je rucno ili automatski pri ¢emu je
primaran automatski rad , a rucni se koristi samo za ispitivanja i za slucaj kvara
automatike. Vrsta rada se odreduje izbornom preklopkom koja se nalazi na
komandnom ormaru diesel agregata u prostoru agregata.U slucaju ru¢nog rada daje
se inpuls za start s komandne ploce diesel agregata. U slucaju automatskog upustanja
impuls za start je uvjetovan nestankom napona na sabirnicama u glavhom razdjelniku
GRO-A. U rezimu rada " automatski rad" normalno napajanje potrosaca je iz vanjske
mreze. Agregat je u stanju mirovanja, sa ukljuenim predgrijavanjem motora i
automatskim nadopunjavanjem aku-baterija. Nadzor napona vanjske mreze vrsi se u
sve tri faze iz razvodnog ormara GRO-A Agregat je spreman za start. Nestankom
napona bar u jednoj fazi ili pojavom nekvalitetne mreze, slijedi start pogonskog
motora uklop glavnog generatorskog prekidaca QG u komandnom ormaru agregata +
KO, a zatim uklop gneratorskog prekidaca QA u razdjelniku GRO-a . Predvida se
vremensko zatezanje davanja inpulsa za start od nekoliko sekundi ¢ime se iskljuCuje
nepotrebno startanje diesel agregata u slucaju prolaznog nestanka napona.

Jednako tako predvida se vremensko zatezanje zaustavljanja agregata kod povratka
napona iz gradske mreze, da bi se agregat iskljucio tek kod trajnog povratka napona i
kvalitetne mreze. Povratkom napona i kvalitetne mreze na sabirnice GRO-A automatika
prekapc¢anja djeluje na isklop glavnog generatorskog prekidaca QA i nakon toga na
uklop mreznih prekidaca QM u razvodnom ormaru GRO-A te nakon odredenog
vremena dijeluje na zaustavljanje pogonskog motora. Nije mogu¢ pararelan rad
agregata i mreze Sto je ostvareno  medusobnom blokadom rada mreznog QM i
agregatskog prekidaca QA u razvodnom ormaru GRO-A . Osim elektri¢ne blokade
predvidena je i mehanicka blokada na tipskom - tvornicki izradenom bloku za izmjenu
napajanja.Predviden je potpuni automatski rad postrojenja. Pojavom kvara na
pogonskom motoru ili generatoru, automatski se isklju¢uje pogon i ukljucuje potrebna
zvucna i svjetlosna signalizacija. Detaljnije pogonske upute s opisom opreme dat ¢e
nakon isporuke proizvodac agregata. U sklopu automatike diesel agregata je i uredaj
za kontrolu neuspjelog starta i ponovnog pokusaja kod neuspjelog starta.

Napomene.

Prije pustanja agregata u rad potrebno pozvati struc¢nu sluzbu HEP-a koja mora ispitati
ispravnost blokada prekidaca mreZe i agregata . O provedenim ispitivanjima potrebno
je izraditi strucno izvjeSCe o ispitivanju blokada prekidaca koje se predocCuje na
tehnickom pregledu gradevine.
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Elektri¢na instalacija

Diesel generator je pomocu energetskih, signalnih i upravljackih kabela povezan sa
komandno ormarom agregata oznake+ KO-DEA. ElektropokretaC diesel motora je
kabelima povezan na aku bateriju.Za punjenje baterija poloZzen je kabel od
komandnog ormara do baterija. U komandnom ormaru je ugraden uredaj za punjenje
baterija. PrikljuCak odvodnih energetskih krugova i sklopni uredaji su u komandom
ormaru.Prikljucak za daljinsku signalizaciju rada agregata i za daljinsko iskljucenje je
takoder predvideno u komandnom ormaru.

Zastita od elektricnog udara

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom predvidena je zatvaranje el. opreme
u odgovaraju¢a kuéiSta, ogradivanjem preprekama i limenim pregradama,
postavljanjem izvan dohvata ruke i izoliranjem. Zastita od indirektnog dodira ostvarena
je automatskim isklapanjem napajanja u TN-S sustavu. Predviden je zajednicki sustav
uzemljenja. Osim toga sva kudiSta agregata biti ¢e uzemljena preko zajednickog
uzemljivata objekta. KuciSte agregata I zastitha PE sabirnica se uzemljuju na
zajednicki uzemljivac zgrade preko trake FeZn 40x4 mm.

Gradevinski dio

Diesel agregat smjeSten je u posebnoj prostoriji u podrumu-1 gradevine . Pod
prostorije Ce se izvesti kao armirano betonska plo¢a na koju se smjesta diesel agregat.
Predviden je otvor za dovodenje svjezeg zraka sa fiksnim Zaluzijama . Za odvod zraka
za hladenje motorgeneratorske grupe izradit ¢e se limeni ventilacioni kanal sa
priguSivacem buke. Na kraju kanala nalazi se fiksna Zaluzija. Ispusni plinovi vode se
preko ispusne cijevi promjera 200 mm, toplinskiizolirane polozene vertikalno od
agregata gdje izlazi u slobodan prostor pored gradevine.

Hladenje, ventilacija i zastita od buke

Pogonski motor se hladi vodom. Na motoru je prigraden aksijalni ventilator koji
usisava okolni zrak i tjera ga preko orebrenih cijevi kroz koje prolazi rashladna voda,
te na taj nacin oduzima toplinu vodi koja hladi motor. Zagrijani zrak se odvodi iz
motora preko prigusivaca buke do ventilacijkog kanala kojim dalje izlazi u atmosferu.
Diesel agregat je opremljen priguSivacem buke . Ispusni plinovi diezef motora odvode
se u slobodnu atmosferu celicnnom cijevi. Prigusni lonac motora je izveden u sklopu
izlaznog prigusivaca motora.

Gorivo

Spremnik goriva smjesten je u postolju agregata unutar kade za prihvat propustania,
izraden od celi¢nog lima, jednostijeni, sa prikljucima za dovod goriva ka motoru i
povrat goriva od motora, ispustom goriva, mjerenjem nivoa goriva, te prekidaima za
signalizaciju , odusnikom .

Projektant:

Petar LukiCevi¢ struc.spec.ing.el.
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5. PRORACUNI
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5.1. Proracun ukupnog opterecenja

Proracun ukupnog opterecenja cijelog objekta dobivena je zbrajanjem svih instaliranih
snaga na pojedinim razdjelnicima te mnozenjem sa faktorima istodobnosti.

Tako je dobivena instalirana snaga na glavhom razvodnom ormaru, koja je opet
mnozena sa faktorom istodobnosti i dobivena maksimalna snaga cijelog objekta.

Elektroenergetski priklju¢ak gradevine Ce se izvesti prema uvjetima HEP-a, DP Elektre
Zagreb . Za predmetnu gradevinu predvida se slijedeca struktura potrosaca .

IzraCunato vrSno opterecenje Skole iznosi :

Pi = 118,9 kW
fi=0,7

Pv = 82,9 kW
Iv=126 A

- 82,9 kW uz struju 126A .
Zgradu Osnovne Skole predvida se spojiti na KPMO pomocu kabela :
PP00-A 4x150mm2 i sa Cu uze 70 mm2 kao zastitnim vodom .

5.2. Odabir razreda zastite od udara mulje

Prije poCetka planiranja sustava zasStite od udara munje, objekt koji treba zastititi
potrebno je svrstati u jedan od Cetiri razreda zastite od udara munje. Pritom je
ucinkovitost razreda I s 98 posto najviSa, a raz- redu IV najniza sa 81 posto (vidi
tabelu s parametara opasnosti). SloZenost postavljanje sustava zastite od udara munje
(npr. potreban zastitni kut, razmaci petlji i odvodnika) je kod instalacija razreda I visa
nego li kod razreda 1V.

Parametar opasnosti u ovisnosti o razredu zastite od udara munje

Razred zastite

Tjemena vrijednost struje

Tjemena vrijednost
struje munje maks.

Vjerojatnost hvatanja munje

munje min.
I 3 kA 200 kA E>0,98
Il 5 kA 150 kA 0,95<E<0,98
I 10 kA 100 kA 0,8<E<0,95
v 16 kA 0<E<0,8

Razred zastite

Polumjer kotrljajuce

Veli¢ina oka mreZe hvataljki

Razmak izmedu odvoda [m]

kugle R [m] M [m]
I 20 5x5 10
Il 30 10x10 10
1] 45 15x15 15
v 60 20x20 15

Potreban razred zastite od udara munje odreduje se prema procjeni rizika sukladno
HRN EN 62305-2 (IEC 62305-2), ukoliko ve¢ nije utvrdena propisima. Drugu
mogucnost za odredivanje razreda zastite od udara munje daje smjernica VdS 2010
(zastita od udara munje i prenapona s orijentacijom na rizik).
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Razredi zastite od udara munje s obzirom na smjernicu VdS 2010

Podrucje primjene

Razred zastite

Racunalni centri, vojna podrucja, nuklearne elektrane |

Ex-podrucja u industriji i kemiji

Fotonaponske instalacije > 10 kW

Muzeji, Skole, hoteli s vise od 60 kreveta

Bolnice, crkve, skladista, okupljalista za vise od 100 odnosno 200 osoba ]l

Upravne zgrade, trgovine, uredske i bankovne zgrade s povrsinom vecom od 2000 m2 1]

Stambene zgrade s viSe od 20 stanova, zgrade s visinom ve¢om od 22 m n

Fotonaponske instalacije (< 10 KW)

Za predmetni objekt je odabran razred zastite IV prema proracunima.

5.3. Proracun rizika od udara munje

Proracuna rizika od udara munje skladno IEC 62305-2:

Dimenzije gradevine:

- duZina (m): 43

- §irina (m): 24

- visina krova (m): 7,4

- Ekvivalentna sabirna povrSina (m2): 5555

Svojstva gradevine:

- Rizik od fizi¢kog oSte¢enja (uklj. Vatra): obi¢no
- efikasnost oklopljenosti grad.: prosje¢no

- Tip unutarnjeg ozicenja: neoklopljeno

Utjecaj okoline:

- Faktor lokacije: sli€no po visini

- Faktor okoline: naselje

- broj grmljavinskih dana: 35 dana/god.

- Godisnja gusto¢a udara : 3,3 udara/km2

Mjere zastite:

- Kategorija LPS: IV

- sistem zastite od pozara: nema

- Prenaponska zastita: koordinirana SPD IEC 62305-4

Vodljivi opskrbni vodovi:

Napajanje:

- Tip uvoda u gradevinu: podzemni

- Tip vanjskog kabela: neoklopljeni

- Postojanje MV/LV transformatora: transformator

Ostali zra¢ni vodovi:
- Broj vodljivih vodova: 0
- Tip vanjskih kabela: neoklopljeni

Ostali podzemni vodovi:
- Broj vodljivih vodova: 1
- Tip vanjskih kabela: neoklopljeni

Tip gubitaka:

Tip 1 — gubitak ljudskih zivota:

- posebni rizik po zivot: prosjecni nivo panike
- Gubitak zZivota zbog vatre: Skola

- gubitak zivota zbog prenapona: nebitno

Tip 2 — Gubitak bitnih javnih usluga:
- gubitak usluge zbog vatre: prosje¢ni nivo panike
- gubitak usluge zbog prenapona: prosje¢ni nivo panike

Tip 3 — Gubitak kulturnog nasljeda:
- Gubitak kulturnog nasljeda zbog vatre: skola

Tip 4 — Ekonomski gubici:

- Posebni rizik za ekonomiju: nema posebnih rizika

- Ekonomski gubitak zbog vatre: Skola

- ekonomski gubitak zbog prenapona: Skola

- Potencijalni gubitak zivota zbog napona koraka / dodira:
nema rizika

- Prihvatljiv rizik ekonomskog gubitka: 1 od 1000

Kalkulirani rizici:

Dopusteni Direktni udar
Rizik Rt Rizik Rd
Gubitak ljudskih Zivota: 1,000E-5 1,944E-06
Gubitak javnih usluga: 1,00E-03 0,00E+00
Gubitak kulturnog nasljeda: 1,00E-03 0,00E+00
Ekonomski gubitak: 1,00E-03 1,944E-05

Indirektni udar Proracunati
Rizik Ri Rizik R
7,653E-06 9,597E-06
0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
5,275E-04 5,469E-04

RIZIK JE PRIHVATLJIV
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5.4. Proracun otpora rasprostiranja temeljnog uzemljivaca
Sprecificni otpor betona
Udaljenost trake od oplate
Sprecifi¢ni otpor zemlje p=250Q
Pocincana celi¢na traka 40x4mm, b=4mm = 0,004m
Duzina trake L=200m
Dubina polaganja trake H=0,8m

Ukupni specifi¢ni otpor
pu= pz = 250Qm
Otpor rasprostiranja
RR=pu/2xnxLIn2xL2/bxh=250/6,28+*200 In 2x200/0,004x1
=289Q

Za instalaciju LPS temeljnog uzemljivaca mjerodavan je udarni otpor koji nesmije biti
vedi od :

20 Q kada je specificcni otpor zemlje ili ukupni specifi¢ni otpor manji od 250Qm

8% od izmjerenog specificnog otpora u Qm kada je specifi¢ni otpor zemlje ili ukupni
specificni otpor veéi od 250Qm

Iz proracuna proizilazi da je udarni otpor rasprostiranja, kao i kompletan projektirani
sustav za zastitu od djelovanja munje, u skladu: sa Tehnicki propis za sustave zastite
od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/2008, 33/2010).
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5.5. Proracuni rasvjete

Proracuni rasvjete za karakteristicne prosotre radeni su pomoc¢u racunala i
programskog alata RElux, a izradeni su u skladu norme Svjetlo i rasvjeta (HRN EN
12464). Proracuni su dati u prilogu.

1.1 Sazetak, Prostor 1

1.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[m]
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00 04 08 1.2 (]
[ | | [
100 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetillke s dir-findirektnom raspodjelom
Yisina svietiljke 360m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zanulja 3800 Im
Ukupna snaga now
Ukupna snaga po povrsini {3.19 m2) 942 Wim2 (5.37 W/m2/100[x)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavag 176 Ix
Emin 148 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.84
Emin/Emaks (Ud) 0.75
UGR {2.0H 2 .0H) ==188
Paozicija 075m
Glavne povrsine Eavag Uo
Mp 1.5 (Strop) 152 Ix 0.66
Mp 1.1 (Zid) 182 Ix 0.24
Mp 1.2 (Zid) 178 Ix 0.30
Mp 1.3 (Zid) 181 Ix 0.24
Mp 1.4 (Zid) 175 Ix 0.31
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2.1 Sazetak, Prostor 2
2.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[m]

0.0 —
0.2 <
0.4 —
06—
0.5
1.0+
-12 -
.4
1.6
1.6 —

I 0

10 150

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Faktor cdrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svin Zanulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (3.24 m2)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 192 Ix

Emin 146 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.76

Emin/Emaks (Ud) 0.61

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavag

Mp 1.5 (Strop) 109 Ix

Mp 1.1 (Zid) 183 Ix

Mp 1.2 (Zid) 154 [x

Mp 1.3 (Zid) 160 Ix

Mp 1.4 (Zid) 171 Ix

Tip Kom. Proizvod

200 300 500

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

3350 Im
oW
11.11 Wim2 (5.79 Wim2/100Ix)

Uo

0.83
0.38
0.40
0.46
0.44
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3.1 Sazetak, Prostor 3
3.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[m]
0.75

0.530
0.25
0.00 H
-0.25 H
-0.50 +
-0.75
-1.00 H
-1.25 H

Z3

Rardartng pavlnn |

SANITA RS ~n
~ 10,48 ng {‘ﬂ ‘

[m]

o 100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [lx]

Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Visoki indirektni udio
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja 10485 Im
Ukupna snaga 1135 W
Ukupna snaga po povrsini (1048 m2) 10.83 Wim2 (4.33 W/m2/100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 250 Ix
Emin 146 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.58
Emin/Emaks (Ud) 035
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 125 I 0.58
Mp 1.1 (Zid) 251 Ix 0.53
Mp 1.2 (Zid) 227 Ix 0.34
Mp 1.3 (Zid) 143 I 0.32
Mp 1.4 (Zid) 162 Ix 0.34
Mp 1.5 (Zid) 193 Ix 0.25

Mp 1.6 (Zid) 262 Ix 0.37
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4.1 Sazetak, Prostor 4

4.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Z3
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0.00 -
] | | | | : |

45 40 -35 30D 25 20 A5 A0 05 0D m
[ | | [
100 150 200 300 500
Rasvijetljienost [Ix]
Opéenito
Upotrijehljeni ratunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 10485 Im
Ukupna snaga 1135'W
Ukupna snaga po povrsini {10.48 m2) 10.83 Wim2 (4.12 Wim2/100k)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 263 Ix
Emin 164 [x
Emin/Eav (Ug) 0.62
Emin/Emaks (Ud) 0.41
Pozicija 0.7f5m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.6 (Strop) 112 bx 0.57
Mp 1.1 (Zid) 142 Ix 0.37
Mp 1.2 (Zid) 214 Ix 0.31
Mp 1.3 (Zid) 239 Ix 0.21
Mp 1.4 (Zid) 234 Ix 0.37

Mp 1.5 (Zid) 154 Ix 0.39
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5.1 Sazetak, Prostor 5

5.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Faktor odrZzavanja

Ukupni svietlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (46.75 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Tip Kom. Proizvod

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

624 Ix

340 Ix

0.54

0.40

0.75m

Eavg

131 Ix
366 Ix
281 Ix
364 Ix
383 Ix

750 1000

Svjetiljke s dir -findirektnom raspodjelom

0.80

78285 Im
581.5W
12.44 Wim2 (1.99 W/m2100x)

Uo

0.01
0.37
0.58
037
0.33
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R "‘.I e\ el il o
6.1 Sazetak, Prostor 6 RASVIJETA

8.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svietlosni tok svih Zamulja 78285 Im
Ukupna snaga BB1E5W
Ukupna snaga po povrsini (46.81 m2) 12.42 Wim2 (1.86 Wim2/100kx)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 669 Ix
Emin 320 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.48
Emin/Emaks (LUd) 038
Pozicija 0.7/5m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 119 Ix 0.01
Mp 1.1 (Zid) 354 Ix 0.36
Mp 1.2 (Zid) 256 Ix 0.44
Mp 1.3 (Zid) 350 Ix 0.35
Mp 1.4 (Zid) 360 Ix 0.23

Tip Kom. Proizvod
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7.1

Sazetak, Prostor 7

7.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

50

Upotrijehljeni ratunski algoritam

Faktor odrZavanja

Ukupni svietlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (46 .75 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
EminfEmaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Tip

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

625 Ix

342 Ix

0.55

0.40

0.75m

Kom. Proizvod

Svjetiljke s dir -/indirektnom raspodjelom
0.80

78285 Im
EB15W
12.44 Wim2 (1.99 Wim2/100Ix)

Uo

0.01
0.33
0.37

037
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8.1 Sazetak, Prostor 8 RASVIETA
8.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1
dliea INa &L’gﬂl [

‘_U i | IR

[ [ N I |

200 300 K00 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcéenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (46 75 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Tip Kom. Proizvod

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

624 Ix

339 Ix

054

0.40

0.75m

Eavg

131 Ix
384 Ix
367 Ix
280 bx
364 Ix

Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
0.80

78285 Im
5815W
1244 Wim2 (1.99 W/m2/100kx)

Uo

0.01
033
0.37
0567
0.37
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9.1 Sazetak,

Prostor 9

8.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

P
204y
18 —r

16

g

14 4
12 S
10 +

35 =

s

i 5 10 15 20 25 30 a5 [m]
[ | | |
100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrjebljeni ratunski algoritam Visoki indirektni udio
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zanulja 131160 Im
Ukupna snaga 11640 W
Ukupna snaga po povrsini (234.10 m2) 4.97 Wim2 (2.09 W/m2/100x)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 238 Ix
Emin 104 Lx
Emin/Eav {Uo) 0.44
Emin/Emaks (Ud) 025
Pozicija 0.7f5m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.21 (Strop) 87 Ix 0.49
Mp 1.1 (Zid) 163 Ix 0.54
Mp 1.2 (Zid) 135 Ix 0.51
Mp 1.3 (Zid) 182 Ix 0.21
Mp 1.4 (Zid) 95 Ix 0.05
Mp 1.5 (Zid) 107 Ix 0.57
Mp 1.6 (Zid) 130 Ix 0.46
Mp 1.7 (Zid) M7 x 0.69
Mp 1.8 (Zid) 128 Ix 0.44
Mp 1.9 (Zid) 89 Ix 0.55
Mp 1.10 (Zid) 149 Ix 0.50
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10.1 Sazetak, Prostor 10
10.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1
['Tg o ﬁg 1 1

B j ==

2 - : [[ L ™

4 - om—

CII]D, II L

-5 —

.

iy

oL | Hﬂ EE:

Bl
oy [—
-1{' ] 4
TTTTTTTT
-05 10 2[131]4[1 SD[]
[ [ | [
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raunski algoritam Visoki indirektni udio
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zanulja 44085 Im
Ukupna snaga 3235W
Ukupna snaga po povrsini (55.04 m2) 5.88 Wim2 (1.61 W/m2/100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 364 Ix
Emin 214 Ix
EminfEav (Uo) 0.59
EminfEmaks (Ud) 0.45
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Lo
Mp 1.7 (Strop) 68 Ix 0.01
Mp 1.1 (Zid) 123 Ix 0.64
Mp 1.2 (Zid) 176 Ix 057
Mp 1.3 (Zid) 178 Ix 0.37
Mp 1.4 (Zid) 163 Ix 0.61
Mp 1.5 (Zid) 179 Ix 0.47
Mp 1.6 (Zid) 158 Ix 0.65




|Novg/;>Ro
Datum: 12/2016

INOVAPRO d.o.o. .

Retkovec Il 15/B, ZAGREB BROJ PROJEKTA: 31816-E
Tel: 00385 (0)1 48 99 264

www.inovapro.hr inovapro@inovapro.hr BROJ STRANICE: 85

11.1 Sazetak, Prostor 11
11.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

25 ]
20/
15 -
10 -

0.5

RASVIETA

Rasvijetljienost [Ix]

Opcenito

200 300 500 750

Upotrijeblieni ratunski algoritam

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (43.29 m2)

Podrucje vrednovanija 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 633 Ix

Emin 320 Ix

Emin/Eav {Un) 0.51

EminfEmaks (Ud) 0.31

Pozicija 0.Ffom

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 108 Ix

Mp 1.1 (Zid) 307 Ix

Mp 1.2 (Zid) 295 Ix

Mp 1.3 (Zid) 324 Ix

Mp 1.4 (Zid) 315 Ix

Svjetiljke s dir -findirektnom raspodjelom
0.80

59785 Im
4755 W
10.98 Wim2 (1.74 Wim2/100Ix)

Uo

0.00
0.30
0.28
0.27
029

1000
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121 Sazetak, Prostor 12 RASVIETA
12.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1
[m]
0.0 4
0.2
-0.4
06
0.8
.04
12 4
-14 4
-1.6
-1.8
2.0 :
22 -
4=
[ [ I I [
100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir -findirektnom raspodjelom
Visina svietiljke 3.60m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svietlosni tok svih Zarulja 8800 Im
Ukupna snaga 64.0W
Ukupna snaga po povrsini (11.76 m2) 5.44 Wim2 (2.60 W/m2M100kx)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 210 Ix
Emin 121 Ix
Emin/Eav (Uo) 058
Emin/Emaks (Ud) 0.40
UGR (1.0H 2.1H) ==18.3
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 47 Ix 0.66
Mp 1.1 (Zid) 100 bx D42
Mp 1.2 (Zid) 106 Ix 0.35
Mp 1.3 (Zid) 100 bx 0.42
Mp 1.4 (Zid) 106 bx 035
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13.1 Sazetak, Prostor 13
13.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Rasvijetljenost [Ix]

Opcéenito

| A T A T
45 -353 -25 -15 05

200 300 500 750

Upotrijebljeni rafunski algoritam

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zanulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (30.76 m2)

Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 466 Ix

Emin 400 lx

Emin/Eav (Uo) 0.86

Emin/Emaks (Ud) 081

Pozicija 0.75 m (rot: 0°/0.01%)

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 70 Ix

Mp 1.1 {Zid) 189 Ix

Mp 1.2 (Zid) 213 I

Mp 1.3 (Zid) 252 Ix

Mp 1.4 (Zid) 215 1Ix

Svijetillke s dir -findirektnom raspodjelom
0.80

35285 Im
2505W
8.44 Wim2 (1.81 Wim2/100x)

Uo
0.01
053

0.61
0.66

1000
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14.1 Sazetak, Prostor 14
14.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[ [ | [
— 100 150 200 300 A00
Rasvijetljienost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Wisoki indirekini udio
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zanulja 6235 Im
Ukupna snaga T85W
Ukupna snaga po povrsini (3.46 m2) 2272 Wim2 (9.14 W/m2/100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 249 [x
Emin 179 Ix
Emin/Eav (Uo) 072
Emin/fEmaks (Ud) 0.62
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 164 Ix -
Mp 1.1 (Zid) 219 x 025
Mp 1.2 (Zid) 257 Ix 0.31
Mp 1.3 (Zid) 216 Ix 0.25

Mp 1.4 (Zid) 239 Ix 034
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15.1 Sazetak, Prostor 15
15.1.1 Pregled rezultata, Podrudje vrednovanja 1
[
(RARARRIANLAD
00 D4 D8 ml
I 20 | | |
150 200 300 500

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni radunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetiosni tok svih Zanulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (4.31 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Horizontalno

Eavg 247 Ix
Emin 180 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.73

Emin/Emaks (Ud) 062

UGR (2.0H 2.0H) ==23.0
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 125 Ix
Mp 1.1 (Zid) 197 Ix
Mp 1.2 (Zid) 220 Ix
Mp 1.3 (Zid) 197 Ix

Mp 1.4 (Zid) 220 Ix

Referentna povrsina 1.1

Svjetilke s dir.findirektnom raspodjelom
3.60m
0.80

6150 Im
750w
1730 Wim2 (7.04 W/im2100kx)

Uo
0.28
0.35

0.28
0.35
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16.1 Sazetak, Prostor 16
16.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1
1
DDD4 D8 12186 [m]
[ | I |
100 150 200 300 ROO

Rasvijetljienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Faktor odrZzavanja

Ukupni svietlosni tok svin Zanulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (6.66 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Eavg

Emin

EminfEav (Uo)
EminfEmaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

211 kx

127 Ix

0.60

0.43

0.75m

Eavg
87 Ix
154 Ix
131 Ix
129 Ix
146 Ix

Svjetiljke s dir.-indirektnom raspodjelom
0.80

5400 Im
61.0W
916 Wim2 (4.24 W/m2/1001x)

Uo

0.00
0.45
0.39
0.47
0.41
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RASVY]E

17.1 Sazetak, Prostor 17
17.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

[m]
25 -

2.0
1.5 -
1.0 7
0.5 -
0.0 -
05
1.0

S5

KLAHIMA

T A

200 300 500 750

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (23.59 m2)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 634 Ix

Emin 416 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.66

Emin/Emaks (Ud) 0.52

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.7 (Strop) 215 Ix

Mp 1.1 (Zid) 314 Ix

Mp 1.2 (Zid) 455 Ix

Mp 1.3 (Zid) 393 Ix

Mp 1.4 (Zid) 363 Ix

Mp 1.5 (Zid) 385 Ix

Mp 1.6 (Zid) 382 Ix

Svjetilike s dir -findirektnom raspodjelom
0.80

32685 Im
2435W
10.32 Wim2 (1.62 Wim2100Lx)

Uo

0.66
0.01
0.41

0.74
0.66
0.28

1000
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18.1 Sazetak, Prostor 18
18.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[m]
0.0
0.2~
0.4 -
0.6 — R
08 SPREMA,
-1.0 ; ‘14'1
1.2 i
1.4 -
1.6
-1.8
204
[ | | |
TH 100 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upofrijebljeni ratunski algoritam Swjetiljke s dir ~findirektnom raspodjelom
Visina svietiljke 3.60m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zanulja 3800 Im
Ukupna snaga 00w
Ukupna snaga po povrdini (4.00 m2) 7.50 Wimz2 (4.48 Wim2/100Ix)
Podruéje vrednovanija 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 168 Ix
Emin 131 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.78
Emin/Emaks (Ud) 067
UGR (2.0H 2.0H) <=188
Paozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Ua
Mp 1.5 (Strop) 125 Ix 0.55
Mp 1.1 (Zid) 147 Ix 0.36
Mp 1.2 (Zid) 173 Ix 0.2g
Mp 1.3 (Zid) 204 Ix 0.22

Mp 1.4 (Zid) 154 Ix 033
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19.1 Sazetak, Prostor 19 (i
19.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1
[m]
-0.0 5 d")
-0.2 1
-0.4 4
-0.6 1
-0.8 1 = i E i, [i 1'|
-1.0 5
-1.2 1 Fatarar@ng pouraing 1.1 :J.}I 1
14 ' !
[ T T T T T T T T T 1
00 D5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 m]
L I I [
75 100 150 200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni rafunski algoritam

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (12 66 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 196 Ix
Emin 118 Ix
Emin/Eav {Uao) 0.60
Emin/Emaks (Ud) 049
Paozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.5 ({Strop) 55 Ix
Mp 1.1 (Zid) 119 Ix
Mp 1.2 (Zid) 112 Ix
Mp 1.3 (Zid) 103 Ix
Mp 1.4 (Zid) 116 Ix

Visoki indirektni udio
0.80

6235 Im
Tasw
6.20 Wim2 (3.16 Wim2/100kx)

Uao

0.66
0.48
0.36
0.38
0.48
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TASVIETA

20.1 Sazetak, Prostor 20
20.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

—— =

I L iy
e Y oo 2

i PO e f wEgl b
' e

- [

i e " =
v -8
10 4
-~ =12

T T T T T
0 2 4 6 & 10 12 14 16

o 150 200 300 500 750
Rasvijetlienost [Ix]

Opéenito
Upotrjehljeni ratunski algoritam Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 144170 Im
Ukupna snaga 9310w
Ukupna snaga po povrsini (200.85 m2) 4 64 Wim2 (1.14 Wim2/100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 406 Ix
Emin 307 Ix
Emin/Eav {Uo) 0.76
Emin/Emaks (Ud) 0.64
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 53 1Ix 0.75
Mp 1.1 (Zid) 227 Ix 0.25
Mp 1.2 (Zid) 204 Ix 0.28
Mp 1.3 (Zid) 237 Ix 0.23
Mp 1.4 (Zid) 214 Ix 0.25
Mp 1.5 (Zid) 152 Ix 0.30
Mp 1.6 (Zid) 206 Ix 0.28
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21.1 Sazetak, Prostor 21
21.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

o 150 200 300 500
Rasvijetljienost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Visoki indirektni udio
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zanulja 15635 Im
Ukupna snaga 1785 W
Ukupna snaga po povrsini (18.29 m2) 9.76 Wim2 (3.40 Wim2/1000x)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrdina 1.1
Horizontalno
Eavg 287 Ix
Emin 128 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.45
Emin/Emaks (Ud) 0.29
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Ua
Mp 1.5 (Strop) 98 Ix 0.13
Mp 1.1 (Zid) 181 Ix 0.31
Mp 1.2 (Zid) 170 Ix 0.52
Mp 1.3 (Zid) 175 [x 0.41

Mp 1.4 {Zid) 168 Ix 0.29
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221 Sazetak, Prostor 22
22.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1
[m]
00 - :ﬂ‘;
-0.5
1.0
-15
20
-25
-3.0
-3.5
[m]
| I [ | |
100 150 200 300 500

Rasvijetljienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Faktor odrZavanja

Ukupni svietlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (15.52 m2)

Podruéje vrednovanja 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

264 Ix

192 Ix

0.73

0.53

075m

Visoki indirektni udio
0.80

15635 Im
1785 W
11.50 Wim2 (4.36 Wim2/100kx)

Uo

0.37
027
043
0.06
0.45
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23.1 Sazetak, Prostor 23
23.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1
[m]
o
06 J ' TREMER
. \N‘: B ZAm 9.;
5 - '|F__,_ . Fielereniing poviling 1.1 ',M :
14 - = , =
- (i3
=i | 7 #
22
I T T T T T T T
00 05 10 152025 30 35 iﬂ
I 0 [ | |
75 100 150 200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijeblieni ratunski algoritam Svjetiljke s dir -findirektnom raspodjelom

Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 5485 Im
Ukupna snaga 645 W
Ukupna snaga po povrsini (8.24 m2) 7.83W/im2 (4.07 Wim2/100Ix)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno
Eavag 193 Ix
Emin 136 Ix
Emin/Eav (Uo) 0r0
Emin/Emaks (Ud) 052
Pozicija 0.f5m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) B5 Ix —-
Mp 1.1 (Zid) 136 Ix 0.54
Mp 1.2 (Zid) 123 Ix 0.51
Mp 1.3 (Zid) 144 Ix 0.53
Mp 1.4 (Zid) 139 Ix 0.37
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24.1 Sazetak, Prostor 24
24.1.1 Pregled rezultata, Podrudje vrednovanja 1

V‘ SPREMISTE

b, REKVIZITA

i) T

g 'II
g %
—

- Id

[ I T I T T I
o 05 10 15 20 25 30

[m]
[ | | [
200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Swjetiljke s dir <findirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.60m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svietiosni tok svih Zarulja 8150 Im
Ukupna snaga 60.0W
Ukupna snaga po povrsini {7 .42 m2) 8.09 W/m2 (2 .52 Wim2M100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 322 1Ix
Emin 269 [x
Emin/Eav (Uo) 0.84
EminfEmaks (Ud) 0.72
UGR (2.0H 2.0H) ==214
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 148 Ix 0.72
Mp 1.1 (Zid) 226 Iy 0.43
Mp 1.2 (Zid) 237 I 0.41
Mp 1.3 (Zid) M1 x 0.50

Mp 1.4 (Zid) 227 Ix 0.30
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251 Sazetak, Prostor 25

25.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

31816-E

o0 10 20 3230 40 350 60 [m]
D [ [ I
30 50 75 100 150

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Visina svietiljke
Faktor odrZzavanja

Ukupni svietlosni tok svih Zanulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (38 43 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR {2.TH 2.8H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 {Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

102 Ix

43 Ix

0.42

0.29

==18.1

0.75m

Eavg

13.31Ix
2141x
242 Ix
2311x
201 Ix

Svjetiljke s dir -/indirektnom raspodjelom
350m
0.80

4920 Im
220w
1.87 Wim2 (1.83 Wim2/100ix)

Uo

0.73
0.56
0.52
0.53
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5.6. Proracun efikasnosti djelovanja zastite od indirektnog dodira

Za efikasno djelovanje zastite ZUDS uredajem diferencijalne struje otpor uzemljenja
ne smije biti veci od:

U

R=—2Q
8
Ud - dozvoljeni napon dodira iznosi 50 V
Ig - nazivna struja greske iznosi 0,3 A ili 0,03
R, = N _ 166,70 Ry o =30 166670
- 0,3 ’ 0,03

Efikasnost zastite kontrolirat ¢e se mjerenjem otpora uzemljenja za Sto ce se izraditi
odgovarajuci ispitni protokol.

5.7. Dimenzioniranje vodova

e Opcenito

Proracunom se vrsi odabir i naknadna kontrola odabranih vodova obzirom na kriticnu
duzina vodica.

Kriticna duzina vodica je njegova maksimalna dozvoljena duljina s obzirom na pad
napona i zastitu od dodirnog napona Dozvoljeni pad napona za strujne krugove
rasvjete je max. 3%, a za ostala troSila max 5% (“Pravilnik o tehni¢kim normativima
za elektri¢ne instalacije niskog napona” SL. br. 53/88.) racunajuci od uvoda u zgradu
do najudaljenijeg trosila, a kao uvod u zgradu podrazumijeva se priklju¢ak u KPMO-u.

e Kriticna duzina vodica

Kriticna duzina vodica je njegova maksimalna dozvoljena duljina s obzirom na pad
napona i zastitu od dodirnog napona Dozvoljeni pad napona za strujne krugove
rasvjete je max. 3%, a za ostala troSila max 5% racunajuci od uvoda u zgradu do
najudaljenijeg trosila, a kao uvod u zgradu podrazumijeva se priklju¢ak u RO - u.
Zastita od dodirnog napona je automatsko isklapanje napajanja u TN-S sistemu. Pri
tome je osnovni uvjet zastite:

Zs-l,<U, (1)

gdje je: Zs-impedancija petlje kvara
Is-struja greske
Uo-nazivni fazni napon

Ocekivani napon dodira Uc izmedu izoliranih vodljivih dijelova (kucista aparata) i
zemlje, tada je

Uczla'R :>Uc: 0" = (2)
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gdje je Rpe otpor zastitnog vodica.

Zastitni uredaj (osiguraC) se bira tako da struja greske osigurava automatsko
iskljuCenje napajanja u propisanom vremenu.
Za vodice manjeg presjeka od 50mm? struja greSke se moZze izracunati iz izraza

Uy
Ia_C'Ra+Rpe (3)
gdje je C faktor koji uzima u obzir impedanciju dijela petlje kvara na strani izvora

napajanja.

C se krece u granicama od 0,6 (ako je petlja kvara daleko od izvora napajanja -
transformatora) do 1,0 (ako je petlja kvara uz sam izvor). Za vecinu slucajeva iz
prakse je C = 0,8

Kad se gornji izraz za struju greske uvrsti u izraz za ocekivani napon dodira dobije se:

_ Roe
UC_C'UO‘Ra‘i’Rpe (4)
Ree
R
U,=CUy =2 (5
R, P
Ra Ra
Kako su fazni i zastitni vodic prakti¢no iste duljine do mjesta kvara, to uvodimo odnos:
Roe
R, - 1 (6)
i dobivamo:
UC=C-UO%:O,8-23O%:92V 7

Vrijeme automatskog isklju¢enja napajanja za fazni napon 230V iznosi t = 0,4s, Sto
ugradeni nadstrujni zastitni uredaj mora zadovoljavati (mora isklopiti najvisSe za 0,4s).
U sljedec¢im tablicama su dane minimalne struje iskljuCenja osigurata za propisana
vremena iskljucenja:

tablica 1
STRUJA ISKLIUCENJA L, (A) - rastalni osiguradi
In (A)
t (s) BRZI TROMI
6 10 16 20 6 10 16 20
0,1 33 57 86 121 |50 91 163 | 166
0,2 29 49 73 105 |40 73 106 | 137
0,4 26 45 67 92 35 63 90 120
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tablica 2
STRUJA ISKLJUCENJA I, (A) - automatski osiguraCi
In (A)

t (s) B - karakteristika C - karakteristika
6 10 16 20 6 10 16 20

0,1 18- |30- |48- |60- |30- |50- |80- |100-
30 50 80 100 |60 100 | 160 | 200

0,2 18- |30- |48- |60- |30- |50- |80- |100-
30 50 80 100 |60 100 | 160 | 200

0,4 18- |30- |48- |60- |30- |50- |80- |100-
30 50 80 100 |60 100 | 160 |200

Za odredivanje struje greske mjerodavan je otpor cijele petlje kratkog spoja zajedno
sa prelaznim otporom.

Ako pretpostavimo da pad napona na napojnim vodovima (relativno mala duljina) ne
iznosi preko 1% Sto je dosta komotan zahtjev, onda instalaciji mozemo dozvoliti pad
napona od max. 2%.

Pad napona na vodicu instalacije raunamo prema izrazu za trofazne potrosace:

u—I Ly -1-100%  (8)
U

gdje je: U - napon izmedu faza(V)
Iy - struja za koju je strujni krug projektiran (A)
u - pad napona (%)
r - otpor vodica (Q/km)

Sredivanjem gornjeg izraza dobije se izraz za kriticnu duzinu strujnog kruga s obzirom
na pad napona
10-u-U
Li=———(m) (9

Ib'I'

Dakle, uz maksimalni pad napona na instalaciji od 2% i kad se uvrsti U =400V dobije
se:

8000
Ib r

(m)| (10)

Kriticna duzina s obzirom na zastitu od dodirnog napona (isklop osiguraca) se dobije iz
izraza (3:)

c-u
R, +R

a pe = |

C>2.r.-L, (11)

a
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CUy, U

I'Zsz-r-la_r-la km) (12)
92000
L, < - (m) (13)

Provjerom dobivamo:
a) za vod presjeka 1,5 mm?

Ir = In = 10A (In - nazivna struja osiguraca)
I = 45A (ocitano iz tablice 1 za t = 0,4s)

r=11,9 Q/km
=399 _ 70
10-11,9
=290 _1031m
75-11,9
b) za vod presjeka 2,5 mm?
Ib =1n=16A
I = 67A
r=17,4Q/km
L, = 8000 =67,6m
16-7,4
= 22090 _1036m
120-7,4

Ocigledno je da je uvijek L1<L2, Sto znaci da ako je ispunjen uvjet u pogledu pada
napona, tada je pogotovo ispunjen uvjet za zastitu od napona dodira automatskim
isklju¢enjem napajanja u vremenu t = 0,4s za navedene vrijednosti nazivnih struja

osiguraca.

S obzirom da u nasem slu¢aju duzina vodi¢a ne prelazi kritichu duzinu vodica
(maksimalna duzina strujnih krugova je oko 14 - 18 m), zakljuCujemo da su oba

zahtjeva u potpunosti ispunjena.
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5.8. Kontrola padova napona

Proracunom se vrsi odabir i naknadna kontrola odabranih vodova obzirom na kriticnu
duzinu vodica. Kriticna duzina vodica je njegova maksimalna dozvoljena duljina s
obzirom na pad napona i zastitu od dodirnog napona. Dozvoljeni pad napona za
strujne krugove rasvjete je max. 4%, a za ostala troSila max 5% racunajuéi od uvoda
u zgradu do najudaljenijeg trosila, a kao uvod u zgradu podrazumijeva se priklju¢ak u
GRO ormaru.

() 1000kVA 400V 50Hz
T1 (=X lkmax=23.3 kA
7 1b=1374.6 A

C-5.0m-dU=0.06%

c 2 Ph=8x150.0-Bakar
1 “ N-8x150.0-Bakar
PE=1x120.0-Bakar

NT16H1-1600.0 A
Qo Micrologic 7.0 A
\  Ir=0.90xIn
B2 | Im(lsd)=10.0xIr

i NS160N-160.0 A
X TM-D

Ilkmax=23.15 kA

LL C60L-20.0 A
aio ¥ C
Ir=20.0 A

N Ir=0.80xIn

Im(lsd)=1250 A

KPMQ

D-100.0m-dU=1.37%

= Ph=1x150.0-Aluminij

N=1x150.0-Aluminij

PE=1x150.0-Aluminij Ikmax=8.57 KA

GRQ

C6

NS160N-160.0 A
TM-D

Ir=0.80xIn
Im(lsd)=1250 A

D-130.0m-dU=1.77%
Ph=1x95.0-Bakar
N—1x95.0-Bakar
PE=1x95.0-Bakar

Im(lsd)=170 A

C-1.0m-dU=0.00%
Ph—1x2.5-Bakar
N=1x2.5-Bakar
PE=1x2.5-Bakar

) 7.50 kvar

R10 « 3x2.5 kvar

L{IA Da

Ikmax=4.49 KA

Qs

c9

L9

x1

t TM-D
Ir=0.80xIn
:gm(lsd):1250 A

NS160N-160.0 A

Ir=2.0 A
m(lsd)=17 A

C-20.0m-dU=0.15%
Ph=1x1.5-Bakar
N-1x1.5-Bakar
PE=1x2.5-Bakar

C-25.0m-dU=0.45%
Ph=1x70.0-Bakar Q13
N=1x70.0-Bakar
PE=1x35.0-Bakar
lkmin=1.67 kA

id—23A xis |
du total=3.71 % N
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28/03/00
Krug : Circuité ( Q6-Ce) - Proraéunato
Dovodni KPMO
Odvodni : GRO
Mapon : 400V
Prekidaé: Q6
Oznaka: MNS160N-36.0 KA Naz. struja prekidaca (In): 160 A
MNaz. struja za&t. jedinice: 160.0A Zaétitna jedinica: TM-D
Broj polova: 4P4d
Granica selektivnosti:
Prek. moé s kaskadingom:
Diferencijalna zastita: Ne
Diferencijalni zastitni uredaj : -
Osjetljivost : -
Vremensko zatezanje : -
Podesenja:
Termitko: Ir =0.80In=128.00A
Magnetsko: Im{lsd) = 1250 A
Kabel : C6
Duljina: 130.0m
Natin ugradnje: D-sam; sa mehani¢kom zagtitom
Tip kabela: JednoZiini vodié Broj slojeva:
[zolacija: PVC Broj susjednih krugova:
Raspored vodita: U trokutu Dozvoljena struja kabela
Uvijet prorauna: korisnik
Korekcija ( Temperaturax Nul vodié x Raspored x Korisnik / Zastita ) :
Temperatura 1077 (52-D2)
® Nul vodié :1.00
x Raspored :1.00
* Korisnik :1.00
I Zastita ) :1.00
077
Presjek (mm. ) teoretski stvarni nNaziv materijal
Po fazi 1x75.9 1x85.0 Bakar
Nul vodiél 1x759 1x85.0 Bakar
PE 1x47.5 1x95.0 Bakar
[ Pad napona [ dovodni [ u krugu [ ukupni |
[AU (%) [1.49 [1.7708 |328 |
Rezultati proraéuna:
Iks dovod  Ik3max Ik2max IK1max Ik2min lk1min | greske
(kA) 8.5721 4.4944 3.8923 24132 3.0902 1.8947 0.0228
R (m&) 23.2704 48.5999 97.1998 93.7194 115.2476  111.7672 112.6002
X (m) 18.7086 29.1086 58.2172 48.4586 58.2172 47.8586 48.2086

Rezultati proracuna u skladu sa vodicem UTE C15-500 (CENELEC report R064-003).
UTE odobrenje 15L-506

Sve pretpostavke i izbor uredaja su duznost korisnika.

Trosilo: I:
P:

127.31 A
83.70 kW

Féudor snage (cosp): 0.95

Broj jednakih krugova: 1

Broj linija u krugu:

Sustay zasti

te:

Razdioba faza:

K faktor:
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28/03/00
Krug : Circuit9 ( @9-C9-L9) - Proraéunato
Dovodni GRO
Odvodni :
Napen : 400V
Prekidaé: Q9
Oznaka: NS160N-36.0 KA Maz. struja prekidata (In): 160 A
Maz. struja zast. jedinice: 160.0A Zastitna jedinica: T™-D
Broj polova: 4P4d

Granica selektivnosti:
Prek. moé s kaskadingom:

Diferencijalna zastita: Da
Diferencijalni zastitni uredaj : Vigi MH
Osjetljivost : 3000.00 mA
\remensko zatezanje : 60 ms
Podesenja:
Termitko: Ir =0.80In=128.00A
Magnetsko: Im{lsd) = 1250 A
Kabel : Cc9
Duljina: 25.0m
Naéin ugradnje: C
Tip kabela: Jednozilni vodié Broj slojeva: 1
[zolacija: PVC Broj susjednih krugova: 0
Raspored vodita: U trokutu Daozvoljena struja kabela 1841 A

Uvjet proracuna: preopterecenje
Korekcija ( Temperaturax Nul vodié x Raspored x Korisnik / Zastita ) :

Temperatura 1 0.87 (52-D1)
® Nul vodié :1.00
x Raspored :1.00 (52-E1)
x Korisnik :1.00
[ Zastita ) 11.00
o8
Presjek (mm,) teoretski stvarni naziv materijal
Po fazi 1x454 1x70.0 Bakar
Nul vodiél 1x454 1x70.0 Bakar
PE 1x%35.0 1x35.0 Bakar
[ Pad napona [ dovodni [ u krugu [ ukupni |
[AU (%) [3.27 [ 0.4451 [372 |
Rezultati proraéuna:
Iks dovod  Ik3max Ik2max Ik1max Ik2min Ik1min | greske
(kA) 4.4944 4.0087 3.4716 2.1302 2.7436 1.6686 0.0227

R (mg) 48.6796 55.2903 110.5806  107.1002 1313045 127.8242 136.5900
¥ (mi1) 29.2586 31.2586 625172 53.0586 £62.5172 52.1586 52.5086

Rezultati proracuna u skladu sa vodicem UTE C15-500 (CENELEC report R064-003).
UTE odobrenje 15L-506
Sve prelpostavke i izbor uredaja su duZnost korisnika.

Trosilo: I: 12595 A Broj linija u krugu: 3P+N
P: 82.90 KW Sustav zastite: T
Faktor snage (cosg):  0.95 Razdioba faza: -
K faktor: 1.0

Broj jednakih krugova: 1
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28/03/00
Krug : Circuit13 ( C13-Q13-X13) - Proraéunato
Dovodni : GRO
Odvodni :
Napon : 400V
Prekidac: c13
Oznaka: CBON-10.0 KA Maz. struja prekidaca (In): 63A
Naz. struja zast. jedinice: 20A Zastitna jedinica: Cc
Broj polova: 4P4d
Granica selektivnosti: T
Prek. mot s kaskadingom: 25.0 kA
Diferencijalna zastita: Da
Diferencijalni zastitni uredaj : Vigi Ce0
Osjetljivost : 30.00 mA
\remensko zatezanje : Inst ms
Podesenja:
Termiéko: Ir =2.0A
Magnetsko: Im{lsd) = -
Kabel : 13
Duljina: 20.0m
Natin ugradnje: c
Tip kabela: JednoZilni vodié Broj slojeva: 1
[zolacija: PVC Broj susjednih krugova: 0
Raspored vodita: U trokutu Dozvoljena struja kabela 174 A
Uvjet proracuna: preopterecenje
Korekcija ( Temperaturax Nul vodi¢ x Raspored x Korisnik / Zastita ) :
Temperatura :0.87 (52-D1)
® Nul vodié :1.00
* Raspored :1.00 (52-E1)
X Korisnik :1.00
[ Zastita ) 11.00
0.87
Presjek (mm,) teoretski stvarni naziv materijal
Po fazi 1x01 1x1.5 Bakar
Nul vodiél 1x0.1 1x1.5 Bakar
PE 1x1.5 1x25 Bakar
[ Pad napona [ dovodni [ u krugu | ukupni |
[AU (%) [3.27 [0.1485  [342 |
Rezultati proraéuna:
lks dovod  lk3max Ik2max Ikimax Ik2min Ikimin | gredke
(kA) 4.4944 0.8570 0.7422 0.4317 0.5616 0.3262 0.0218
R (m&) 48.6796 2054796 590.9591 5874788 T07.7588 V04.2785 586.6474
X (miy) 29.2586 30.8586 61.7172 52.2586 61.7172 51.3586 51.7086
Rezultati proracuna u skiadu sa vodicem UTE CG15-500 (CENELEG report R064-003).
UTE odobrenje 15L-506
Sve preipostavke | izbor uredaja su duZnost korisnika.
Trosilo: I: 1.36A Broj linija u krugu: 3PN
P: 0.80 kW Sustav zastite: T
Faktor snage (cosq): 0.85 Razdioba faza: -
K faktor: 1.0
Broj jednakih krugova: 1
Projektant:

Petar Lukicevi¢ stru¢.spec.ing.el.
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6. PROCIJENA INVESTICIJSKE VRIJEDNOSTI

Invsticija se procijenjuje na 690.355,00 KN
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7. DETALIJI
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INO\/%RO INOVAPRO d.0.0. BROJ PROJEKTA: 31816-E

7.1 Detalji vodenja instalacije DTK

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA |
TELEFONSKIH INSTALACIJA

A)BEZ DODATNE ZASTITE B) UZ DODATHU ZASTITU

TELEFOMSHK] KABEL

TELEFOMESK] KABEL

ENERGETEK] KABEL
=0 =A5kV

1
EMERGETSH KABEL
U= 3%k

dz>05m za kebels napona 1kV<Uoil<35kV

dz0.3m za kabele napona Uofl=1kV

FPARALELNO VOBENJE ENERGETSKOG KABELA
| TELEFONSKIH INSTALACIJA

Udaljenost najblifeg energetskag kabela (do 206W) od najblifeg telekomuniaciizkog kabela kad paraleinag vodenja
iznosi najmanje S0cm, odnosna 1m za energetsks kabale iznad 20kY. Ako se spomenute udaljenostl ne magu adrkati,
na bm mjestima s& izmedu enargetskih kabela | TT kabala postavija pregrada od maledjala obparmog na femiski

uljacaj.

Polagane enerpelskog kabela u blizini teleforskag stupa, podupore il zatege, dopuita se na rezmaky od najmanjs
0,5m. 5 1im da je polrebng energeiski kabel zagtail od mehanifkog odieéenja, adnosne pelakili kabel na udaljenasti od
najrmanje 1m,
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KRIZANJE TELEFONSKIH KABELA | VODOVODA - kabel iznad vodovoda

I L S T ST i NIRRT, LEGENDA:

—

e 1-VODOVODNA CLEY

hz Efmm

{

i 2 - 3L0J MRSAVOG BETOMA MB 7 {cca Som)
-2 3- PV ILI TPE ZASTITHA CLIEW KABELA

4- DTK

1A

\

K

. & - FIND USITRIENA ZEMLIA ILI PLESAK
T—==m._ 5 G- DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITH

L 7 UPOZORAVAJUGA ZASTITHA TRAKA

H__
{

i ; — BEZ ZASTITME CIJEVI ZA DTK
- @I'_)— T d=5lcm ZA MAGISTRALNE CJEVOVODE
d=30cm ZA KUCNE PRIKLIUCKE

UZ ZASTITHE CLIEVI ZA DTK
d=20cm ZA MAGISTRALNE CJEVOVODE
d=15cm ZA KUCHE FRIKLIUCKE
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PARALELNO VOBENJE | PRIBLIZAVANJE
ENERGETSKIH KABELA KANALIZACIJE

1

LEGENDA:

1 - ENERGETSHI KABEL

2 = FING USITHJIENA ZEMLM 1L PLIESAK

3 - DODATHA MEHANICKO-UPOZORAVAJUGA ZASTITA
4 = IZEMLJVAC (AKOD POSTOUM)

5 - NABLIENA ZEMLJA

6 - UPOZORAVAIUCA TRAKA

7 - ISBKOPAMNA ZEMLIA

8- ZDENAG VODOVODA

d = 150cm za kanale wade ili jednake S60/0cm
d = 50cm za manje kanalizaciane cijedd il kuéng prikljulke

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | KANALIZACIJE

1500men

) —;_l‘-".ﬂ'ﬂ;_w_l

‘Tﬁi’}\\w Tl

mwm.rm\\.:'mwm\w\\

wnw»//

d = cm
za b = Blem poladu sa kao mehanicka zadtita TPE cijavi @160 I8 @200mm
u shoju od Scrm mrkaveg belona

za h = Blom polaki se kao mehanicka zadlita TPE ciew 8150 v shiju od

ad Scrn mirdaveyg betona

8
T

G

LEGENDA:

1= KANALIZACIISHA CLIEV

2« MREAYI BETOHN MB 7

3+ TPE ILI Fe CJEV

4 - ENERGETSHKI KABEL

5§ - FING USITHIENA ZEMLIA ILI FLESAK

f - DODATNA MEHARICKO-UPOZORAVANICA ZASTITA
7 - UPDZORAVAIUEA ZASTITHA TRAKA

8 - MABIJENA ZEMLIA
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1. POKRIVANJE ENERGETSKIH KABELA
1.1 VARIJANTA POKRIVANJA OPEKAMA

BROJ KABELA SIRINA ROV
U RO MNA DHU SHEMA PORRIVANIA OPEKAMA,
A) Kabell 1k i 10Ky Pastavia se 4 opeke pe dufnom melru
1 40
A = Razmak medu paraleing pololeni
2 40 kabela u zajadnifkom rov ja 15em
] 55
£a svaki slijedad] kabel rav se
4 70 prodiruje za 15cm
B) Kabal 20KV Pastavija sa B opeka po duinem meine
!
1 40 :
Iﬂ B = Razmak izmedu paralaine poloZenin
2 50 i Eabela u zajednickam rove ja 30em
i
3 litid
Za svakl slijedadi kabel rov se
prodinje za 30om

C) Kabeli 1RV, 106V | 20KV
u isham rovu

kN Il 10KV 20KV L]

A = Razmak izmedu paraleing palodanih
kabela 1kY @i 10V i 20k u
zapednickom rovy je 27 Scm

Sirina rova edraduje s& na asnow
razmaka izmeadu kabala 4,8,C 1
poretka kabela u rowu

1.2 VARIJANTA POKRIVANJA PLASTICNIM STITNIKOM

Vipca 2 upozarenje
Simne 15cm

Plastini Etitnik debljine 2mem.
Sirine 140vmm, u dudjinama
elemenata 1m, 0,5m i 0,3m.
MNa spojavima element su
preklopieni u duljini 2om

Kabel
Kod vise paraleino polodenih kabela razmaci su

A,B,C kao wiofci 1.1

2. OBILJEZAVANJE ENERGETSKIH KABELA

Crbilja2avane kabela izvodi se plassiénom wiprom ze upozareaje s natpisima, na primjes

POZOR! Visokonaponski kabel. ... v

Pedafe se uzduf trase kabela ccaddcm iznad kabela

Malpizl na Wpd za wpozonanje mogu biti u raznim bajama za edgavarajuti naponski nivo
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PARALELNO VOBENJE | PRIBLIZAVANJE

ENERGETSKIH KABELA VODOVODA

J(\.? | YT b T 5
) 1 : u
1™ | BT
ool S
| b
E £ Z - "'H’::-J:
s =l
= ”i —1=
. < 2
1 - - _::__
4 -5 F .
— e 2
-
5 TSI
= |
Lot

g

LEGENDA.

1 - ENERGETSHKI KABEL
2 - FING USITHJENA ZEMLJIA ILI PLIEESAK

3 - DODATNA MEHARICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
4 - UZEMLIVALS (AKD POSTOU

5 - HABIJENS ZEMLIA

i - UPOZORANAILICA TRAKA

T - ISKOPANA ZEMLJIA

B - ZDEMAC VODOVODA

B - WODOWOOMA CLIEY

Fimin > 150cm za magisiraine disvovede

Rmin = S0cm za clewovode niZag taka e za kuéne prikfucke

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | VODCOVODA - kabel ispod vodovoda

AWWWWWH%T

=

1! 1000mm };_-mm ‘]L

LEGENDA:

1 = VODOVODMA CLIEY

2 - UPOZORAVAJUCA ZASTITIA TRAKA

3 - DODATHA MEHANICKO-UPOZORAVAJIUGA ZASTIT,
4 - 5LOJ MREAVOE BETOMNA MB 7 (cea Sem)

5- PVC LI TPE ZASTITHA CLIEY KABELA

B - FING USITMJEMNA ZEMLJA ILI PLIESAK

7 - ENERGETSKI KABEL

BEZ ZASTITHE CIJEV] Z4 MABEL
d = Blom za magistraing cjevovode
d = S0cm za prikljuéne ciewovods

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | VODOVODA - kabel iznad vodovoda

LEGEMDAM:

1 - YODOVODMA GLIEY

2 - 5LOJ MRSAVOG BETOMA MB 7 {cea Som)

3-PVG ILI TPE ZASTITHA CLIEV KABELA

4 - ENERGETSKI KABEL

8 - FIND LISITHIENA ZEMLIA LI PLIESAK

i - DODATHA MEHANICGKO-UPOZORAVAJIUGA ZASTITS
7 - UPOZORAVAIIGA ZASTITHA TRAKA

BEZ ZASTITNE CLIEVI| ZA KABEL
d = 50cm za magistralng cllgvovada
d = S0cm za prikljeéne cievavods

UZ ZASTITHE CIIEY] ZA KABEL
d = 50cm za magistralne chevovode
d = 50cm za prikijudne disvowoeda



|Novg/;>Ro
Datum: 12/2016

www.inovapro.hr

INOVAPRO d.o.o0. .
Retkovec Il 15/B, ZAGREB BROJ PROJEKTA: 31816-E
Tel: 00385 (0)1 48 99 264

inovapro@inovapro.hr BROJ STRANICE: 115

POLAGANJE KABELA U
ZELENIM POVRSINAMA

Bdme |

6

1%& &

POLAGANJE KABELA U

KOLNIKU

T fo
3 AW,
i | 5 ,
; i
LEGENDA:
T, ISKQPF U ZEML o
ASFALT o }
.| eetonskaroowaa (][]
F27] wrdaw seTon O
] ALiUraK

POLAGANJE KABELA U
PJESACKOM HODNIKU

o wom

£ | !

" i |
5 ] BRI
A S e =
; Z 2
H E
2
Ei

POLAGANJE VISE PARALELNIH
10kV | 20kV KABELA ODNOSNO
20KV | 0,4k\V KABELA U ZELENIM

POVRSINAMA

e 0 et s s

ATV

1[K)l'rrn’-l:.ﬁf, mwnj, Eﬂm'-rn’i }_j,m\'-"ﬂm'

Hirre !&Ln} HGmin_y H0eem Em_mi,

I ‘L ;

= o min, WO _}
£IsTA ZERMLJA &. 20 KV KABEL
PLIESAK @ 1 KV ILL 10 kY KABEL
OPEKA |« LZEMLIIVAG

TPE ILI BETOMSKA
CILEV @ 200mm

TRAKA Z& UPOZOREMJE
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7.2 Detalji montaze tipskih zdenaca distributivne kabelske instalacije
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Montazni zdenac MZ D2-E/125 kN

Sastavni elementi

Unutarnje dimenzije
(§xDxV)

Dozvoljeno opterecenje

Masa

Ugradnja

Primjena

donji element, tip D2

srednji element, tip D2-E

gornji element, tip D2

poklopac komplet, tip D2/125

uvodna ploéa, tip G 110/80-4/4 3 kom
uvodna ploca, tip G 040, 3 kom
uvodna ploéa, tip § 110/50-4/4, 1 kom

uvodna ploéa, tip 5 0/0, 1 kom

92x102x 130 cm

125 kN

1770 kg

na mjestu gdje se mijenja dubina rova cijevi DTK, npr:

prijelaz trase DTK iz pjeZadkog hodnika na zelenu
povrEinu

kod izmicanja cijevi DTK na potrebnu udaljenost od
astalih komunalnih instalacija

prolaz TK kabela u glavnom smjeru DTK do 300x4
razvod TK kabela u sporedni smjer DTK do 100x4

spajanje TK kabela do 150x4
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7.3 Detalji izjednacenja potencijala
VENTILACIONI KANAL DETALJ VENTILACIONOG KANALA
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FRIRUBNICE (DETALJ)
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SABIRMICA ZA [PMM
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7.4 Detalji polaganja kabela
Nandh S
= a

VODENJE KABELA U ODNOSU NA ZGRADU

VOBENJE KABELA U ODNOSU NA OSTALE OBJEKTE

L |:| 1
) 3
4 L
y .
< I\
! p
Sl
e
3 (@)
4 AR b3
4 | ] - .
e 1]
o]

VODENJE | KRIZANJE KABELA SA TOPLOVODOM

FeZn 25x4

e

KABEL / CABLE

FeZn 25x4

PARALELNO VODENJE VN KABELA | TRAKE UZEMLJIVACA

TRASA NA ZIDU | STROPU

PRIKLJUCAK EL. MOTORA
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VOBEMNJE KABELA U ODNOSU NA STUP NISKOG NAPONA

VOBEMNJE KABELA U ODNOSU NA STUP VISOKOG NAPONA

ULAZ KABELA U OBJEKT

KABELI NA TRASI

PRIKLJUCAK EL. MOTORA
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7.5 Spojnice za uzemljivace
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7.6 Detalji polaganja temeljnog uzeml

|Novg/;>Ro

Datum: 12/2016

DETALJI POLAGANJA TEMELJNOG UZEMLJIVACA

+|l ._ L MNACIN SPAJARNIA TRAKE LIZEMLINVAGA L ROV
L

TRAKA OOWVODA POLOZEMA | -H— ZANVARIWANJE TRAKE OCWODA T
LI ARM, BETONSKORM 210U K MA ARK. BETONSKL ARMATURL

|- I
]

DETALJ [ZVOBEM.A UZEMLIIVACA L TEMELJL
KOD ARMIRANG BETOMSKE KOKNSTRUKGIE TEMELJA | STUPOVA T

|
i

VEZVANJE BETONSKOG ZELIEZA

SA UZEMLIVACEM
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8. NACRTI




