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Sazetak na hrvatskom jeziku

Procjena rizika je komparativna analiza prirodnih uzroka i njihovih posljedica povezanih s
opasnostima i uvjetima ranjivosti u kojima moZe dodi do stradanja ljudi i imovine, ugroZavanja sredstava za
Zivot, infrastrukture i usluga na odredenom podrucju (UNICEF 2013.). Rezultat analize rizika je evaluacija
vjerojatnosti i razine potencijalnih gubitaka i razumijevanje zasto se dogadaju i kakve ucinke imaju.

Ranjivost na klimatske promjene sluZi razumijevanju medusobne povezanosti uzroka i posljedica
klimatskih promjena, te utjecaja na ljude, gospodarstvo, drustvo i ekosustave.

Glavni cilj izrade ovog dokumenta je dati procjenu kolika je ranjivost kompleksnog sustava (drustvo
— gospodarstvo — okoli$) na geografskom podrucju grada Poreca — Parenzo.

Sektori od posebnog interesa za podrucje Grada Poreca — Parenzo, koji ¢e se razmatrati u ovom
dokumentu su: zdravlje, turizam, vodoopskrba i kvaliteta vode, ekosustavi i bioraznolikost, te prostorno
planiranje i upravljanje obalnim podrucjem.

Kroz procjenu ucinaka koje ¢e klimatske promjene imati po sektorima na lokalnom podrudju, u
idu¢em ce koraku biti identificirane primjerene aktivnosti, koje ¢e ograniciti ili smanijiti rizike i posljedi¢ne
ekonomske i drustvene troSkove, te definirati bolje usmjeravanje buduce Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama.

U skladu s Metodologijom procjene rizika i ranjivosti u regijama Marche i Istra, procjena ranjivosti i
rizika za podrucje grada PoreCa — Parenzo provedena je u dva uzastopna koraka. Prvi korak se odnosi na
procjenu ranjivosti, koja ukljucuje vrednovanje indikatora izloZenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe
promatranog podrucja na ucinke klimatskih promjena u dugoro¢nom periodu za svaki odabrani sektor, te
odreduje stupanj ranjivosti (1 - neznatan, 2 - nizak, 3 - sredniji, 4 - visok, 5 - vrlo visok) za svaki od odabranih
sektora. Ovako dobiveni rezultati, u drugom se koraku suceljavaju s provedenom analizom procjene
ekstremnih dogadaja, opasnosti (hazarda), koja kroz vrednovanje posljedica i vjerojatnosti ucinaka
klimatskih promjena na promatrane, prethodno analizirane, sektore dozvoljava vrednovanje rizika cijelog
sustava (1 - neznatan, 2 - nizak, 3 - sredniji, 4 - visok, 5 - vrlo visok).

Zavrsna matrica, koja spaja ranjivost i rezultate analize procjene ekstremnih dogadaja, opasnosti
(hazarda) za podrucje grada Poreca - Parenzo dat ¢e jasan prikaz sektora od iznimnog znacaja, odnosno
direktne smjernice podrucja na koje je potrebno usmjeriti buducu Strategiju prilagodbe klimatskim
promjenama, a sve u cilju znacajnog smanjenja ucinaka klimatskih promjena po podrucje grada Poreca —
Parenzo.
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Sazetak na engleskom jeziku

Risk assessment is a comparative analysis of natural causes and their consequences associated with
the dangers and threats towards people and property, endangering life resources, infrastructure and
services in a given area (UNICEF 2013). The outcome of the risk analysis is the probability evaluation and
the level of potential losses and understanding of why they are happening and the effects they might have.

Climate change vulnerability tends to provide an understanding of the interconnectedness
between the causes and consequences of climate change, impacts on people, economy, society and
ecosystems.

The aim of this document is to provide a detailed assessment of climate change risks and
vulnerability for the Municipality of Pore¢ — Parenzo territory.

Sectors of particular interest within the Town of Pore¢ — Parenzo area, which will be reviewed and
assesed in this document are as follows: health, tourism, water supply and water quality, ecosystems and
biodiversity, and spatial planning and coastal area management.

Through the evaluation of the impacts that climate change will have on local selected economic
sectors, they will identify the best actions to limit or reduce risks and related economic and social costs,
thus better orient the future climate change adaptation strategies.

According with the Methodology for vulnerability and risk assesment in regions Marche and Istria
the vulnerability and risk assessment is conducted in two consecutive steps. The first step regards the
vulnerability assessment starting from the evaluation of the exposure, sensitivity, and adaptive capacity to
the impact of climate change in a long - term period of each specific key sector identified. This assessment
allows the determination of the level of vulnerability (1- not relevant, 2 - low, 3- medium, 4 - high, 5 - very
high) for each selected sector. The results are then matched with the risk assessment analysis that, through
the evaluation of the consequence and of the probability of a climate change impact on the same sectors
previously analyzed, allows to estimate the level of risk of the system (1- not relevant, 2 - low, 3- medium, 4
- high, 5 - very high).

A final matrix, matching vulnerability and risk results of each urban system analyzed, provides a
clear overview of the most important sectors of interventions on which the urban local adaptation strategy
should focus in order to significantly reduce the climate change impact on the municipal urban system.
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1.Opéenito o klimi, klimatskom sustavu i klimatskim promjenama

Promjene u klimatskom sustavu

Klima je statisticki opis (prosjec¢ne vrijednosti, trendovi, veli¢ine i varijabilnosti) klimatskog sustava
promatranog tijekom duZeg vremenskog razdoblja (najcesce tijekom perioda od najmanje 30 godina).

Klimatski sustav je vrlo sloZen sustav koji ukljucuje pet glavnih komponenti: atmosferu, kriosferu,
hidrosferu, gornju litosferu, te biosferu.

Zemljin klimatski sustav napaja se dolaznim kratkovalnim suncevim zracenjem (SWR — Shortwave
radiation), koje se nalazi gotovo u ravnotezZi s odlaznim dugovalnim zracenjem (LWR - Longwave radiation).
Gotovo polovina ukupnog dolaznog kratkovalnog suncevog zracenja biva apsorbirana od strane Zemljine
povrsine, dok se ostatak reflektira natrag u svemir ili se pak apsorbira u atmosferi (vidi sliku br. 1). Energija
apsorbirana od strane Zemljine povrSine zagrijava Zemlju, te se zatim, kao kratkovalno zemljino zradenje,
emitira natrag u atmosferu, gdje biva apsorbirano, djelomi¢no od strane odredenih, po zracenje aktivnih
konstituenata kao Sto su: vodena para, ugljicni dioksid (CO,), metan (CH4), dusikov oksid (N,O), ostali
staklenicki plinovi, oblaci, te na kraju, u maloj mjeri, aerosoli.

Natural

fluctuations Outgoing longwave :r
in solaruutput SWR reflected by radiation (OLR) |
Incoming Shesal aadn the atmosphere
shortwave == 5l

radiation (SWR) ——
s — T —
SWR absorbed by ud ¢
the atmosphere Inte r_ons

S~

S

Chemical %,
reactions

5WR absorbed by
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Slika 1. Zemljina energetska ravnoteZa i pokretaci klimatskih promjena. RavnoteZa izmedu dolaznog kratkovalnog (SWR) i odlaznog
dugovalnog zracenja (LWR) nalazi se pod utjecajem tzv. globalnih klimatskih ,,pokretaca”. Prirodne fluktuacije u solarnom zracenju
(solarni ciklusi), kroz promjene u iznosu i jacini dolaznog kratkovalnog zracenja, mogu uzrokovati promjene u energetskoj bilanci.
Ljudska aktivnost rezultira emisijom plinova i aerosola, koja utjece na, i mijenja kolicinu odlaznog dugovalnog zracenja. Povrsinski
koeficijent refleksije mijenja se pod utjecajem promjena u vegetaciji, promjena u povrsinskim svojstvima tla, promjena u snjeznom i
ledenom prekrivacu, te promjena u boji oceana. Ove promjene, posljedica su prirodnih sezonskih i dnevnih promjena (npr. snjezni
pokrov), ali i ljudskog utjecaja. Izvor: IPCC, 2013a (Slika 1.1) 2013 Meduvladin panel o klimatskim promjenama.
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J;

Ovi konstituenti takoder emitiraju kratkovalno zraenje u svim smjerovima, a komponente zraenja

usmjerene prema dolje (prema Zemljinoj povrsini) griju niZe slojeve atmosfere i Zemljinu povrsinu, dodatno
ju zagrijavajuci. Ova pojava naziva se efektom staklenika.

Pokretaci klimatskih promjena

Klimatske promjene su promjene u stanju klime koje se mogu utvrditi (npr. koriStenjem statistickih

testova), te koje traju odredeno duZe vrijeme, najcesc¢e nekoliko desetljeca ili duze (IPCC, 2013a). Klimatske
promjene mogu biti posljedica prirodnih, vanjskih utjecaja (npr. modulacije solarnih ciklusa i vulkanske

aktivnosti) ili, pak, posljedica antropogenih utjecaja (npr. promjena u sastavu atmosfere ili u nacinu
iskoristenja tla). Glavni nacin na koji ljudi (ljudski faktor) utjeCu na klimu je poveéanje koncentracije
staklenickih plinova u atmosferi. Povecanje koncentracije stakleni¢kih plinova u atmosferi javlja se kao
posljedica izgaranja fosilnih goriva koja se koriste u proizvodniji elektricne energije, transportu, industriji,
komercijalnim i stambenim djelatnostima, zatim kao posljedica kréenja Sumom pokrivenih podrugja,
usvojene poljoprivredne prakse, usvojenog nacina koristenja tla, te usvojene prakse gospodarenja Sumama.

CO, concentration in the atmosphere in the last 800 000 years CO, concentration in the atmosphere since 1959
Parts per million Parts per million
(ppm) of CO, {ppm) of CO,
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Slika 2. Prikaz koncentracija CO, u atmosferi u zadnjih 800 000 godina, te od 1959. do 2015.godine.
Podaci o koncentracijama CO; u periodu do 1955. godine procijenjeni su na temelju podataka iz ledene jezgre ili pak sedimenata na
velikim morskim dubinama, dok su podaci o koncentracijama u periodu nakon 1955. godine rezultati instrumentalnih mjerenja na
osam razlicitih mjernih postaja. Izvor: Liithi i sur, 2008;. US EPA, 2015.

Trenutna prosjecna godisnja koncentracija ugljicnog dioksida (CO;), najvaZznijeg antropogenog
staklenickog plina dosegla je vrijednost od gotovo 400 ppm, a $to predstavlja najviSu zabiljeZzenu razinu u
zadnjih 800 000 godina, te je za oko 40% veda od razina zabiljeZzenih u predindustrijsko vrijeme, sredinom
18. stoljeca. Od industrijskog doba pocetkom 19. stoljeca, ukupni ucinak ljudskih aktivnosti na klimu uvelike
je premasio ucinak koji na klimu imaju poznate promjene u prirodnim procesima.
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Klimatske promjene i njihov doprinos specificnim pojavama

Klima na Zemlji se mijenja. Podaci pokazuju da se na$ planet u proteklih 150 godina neprestano
zagrijava. Danas se ucinci ovih promjena mogu osjetiti u mnogim dijelovima svijeta, a kako se klima i dalje
bude zagrijavala, sve vise dijelova svijeta bit ¢e pod utjecajem promjenjivih i ekstremnih vremenskih uvjeta.
Kako bi se sto bolje razumjelo nacin najbolje prilagodbe nadolaze¢im promjenama, potrebno je razumjeti
kako i koliko se klima do sada promijenila, te predvidanja za promjene klime koje ée se dogoditi u bliskoj
buducnosti.
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Slika 3. Prikaz porasta globalne temperature u proteklih 150 godina. Velika vecina znanstvenika trend zagrijavanja pripisuje tzv.
“efektu staklenika’, a koji je uzrokovan povecanim emisijama staklenickih plinova koje su nastupile u periodu nakon industrijske
revolucije

Klimatske promjene u proslosti

Globalna klima se uvijek mijenjala i bila podlozna varijacijama, no u proteklih 150 godina zabiljezen
je znacajan rast prosjecnih temperatura na globalnoj razini. Globalne prosje¢ne temperature, u periodu od
1850. godine, porasle su za 0,7°C, dok je u novije vrijeme zabiljezen njihov sve brzi rast. Prema zabiljezenim
podacima, devet od deset najtoplijih godina, zabiljeZzeno je u periodu poslije 2000. godine.

U periodu od 1850-ih, gotovo za sve povrSine na zemlji (tlo, mora i oceani) biljeZze se podaci koji
ukazuju na kontinuirano zagrijavanje. S obzirom na cinjenicu da se tlo zagrijava vise no $to je to slucaj s
vodenim povrSinama oceana, zabiljeZeni podaci su vrlo nejednoliki.

Prema podacima Svjetske meteoroloske organizacije (WMO), 2015. godina bila je najtoplija
zabiljezena godina, koja je znacajno ,premasila sve dosadasnje zabiljezene rekorde” (WMO, 2016). U
usporedbi s predindustrijskim razdobljem, ukupan porast globalne temperature povrsine tla i oceana,
zabiljezen tijekom 2015. godine iznosio je 1°C. ZabiljeZeni porast globalne temperature za posljedicu ima
topljenje ledenog pokrova Grenlanda, Arktickog morskog leda, planinskih ledenjaka i snjeznog pokrova, koji
sve brZe nestaju. Promatranja takoder ukazuju na porast toplinskog sadrzaja oceana u dubokim vodama
(dubine izmedu 700 i 2000 metara dubine, te ispod 3000 m dubine), te na porast razine mora i oceana.
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Promjene u koli¢ini sveukupnih oborina na globalnoj razini, u periodu nakon 1900. godine ukazuju i

na pozitivne i na negativne trendove, no prisutan je velik broj podrucja za koja nedostaju podaci dugorocnih
kontinuiranih mjerenja (IPCC, 2013a).

2014. i 2015. godina zabiljezene su kao dvije uzastopno najtopline godine od pocetka mjerenja na
podrucju Europe (EURO4M, 2016). Nadalje, rekonstrukcije pokazuju da su ljetne temperature zabiljeZene u
posljednjih nekoliko destelje¢a na podrucju Europe ujedno i najvise u zadnjih 2000 godina, te da se kao
takve nalaze znacajno izvan okvira prirodne varijabilnosti (Luterbacher et al., 2016). Kroz nekoliko neovisno

provedenih analiza potvrdena je Cinjenica da gotovo 98% doprinosa porastu temperature 2014. godine na
podrucju Europe moZze biti pripisano antropogenim klimatskim promjenama.

Promatranje klimatskih varijabli temelji se na mjerenjima koja se vrse “na licu mjesta’” (povrsina tla,
zraka i ocena na velikim dubinama) i na mjerenjima zabiljeZenima putem satelita, lidara i radara.
Promatranja na globalnoj razini datiraju iz sredine 19. stoljeéa, dok su sveobuhvatne i kontinuirane base
podataka dostupne tek od 1950- ih godina.

Globalno, te unutar podrucja Europe, pojedine regije imaju kracu povijest prikupljanja i biljezenja
podataka od drugih, te je dostupnost istih relativno ogranic¢ena i unutar same Europe, a $to za posljedicu
ima postojanje velikih praznina ¢ak i u interpoliranim bazama podataka. Za podrucja na kojima postoji vedi
broj mjernih postaja koje biljeze podatke unatrag duzeg vremenskog razdoblja, te su isti dostupni krajnjim
korisnicima, procjene koje se izraduju mogu biti puno detaljnije i preciznije, no sto to mogu biti one koje se
rade za podrucja s manjim brojem mjernih postaja, te kra¢im periodom biljeZzenja podataka. Ogranic¢enja
vezana uz dostupnost podataka izuzetno nepovoljno utjecu na definiranje dugorocnih klimatskih trendova u
slucaju ekstremnih dogadaja. Povedanje u razmjeni podataka izmedu meteoroloskih sluzbi uvelike bi
povecalo tocnost procjena klimatskih pokazatelja na regionalnim razinama, ukljucujuci i razumijevanje
proslih i buduéih klimatskih i vremenskih ekstrema.

Postoje jaki dokazi da se uocene promjene klimatskih parametara (varijabli), ukljucujuéi i ekstreme
mogu pripisati antropogenim klimatskim promjenama (Hegerl i Zwiers, 2011; Bindoff et al, 2013. Trenberth
et al 2015. Stott et al, 2016. Nacionalna akademija znanosti, inZenjerstva i medicine, 2016.). IPCC Ar5 iznosi
zakljuc¢ak da je ljudski utjecaj vrlo vjerojatno bio dominantan uzrok uocenog zatopljenja (zagrijavanja) u
periodu od sredine 20. stoljec¢a (IPCC, 2013b). Nadalje, antropogeni utjecaji ¢e vrlo vjerojatno biti glavni
uzrok nestajanju morskog leda u podrucju Arktika, te vrlo vjerojatno i uzrok smanjenju ledenog prekrivaca u
podrucju Grenlanda, te ledenjaka diljem svijeta, a koji su zabiljezeni tijekom nekoliko zadnjih desetljeca.
Antropogeni utjecaji na mnogo su nacina utjecali na prirodne vodene cikluse na globalnoj razini, posebno
imajuci na umu znacajno povecéanje u maksimalnim koli¢cinama oborine (Lehmann et al., 2015).

Klimatske promjene u buduénosti

Cak i u sluéaju da u vrlo skoroj buduénosti, vrijednosti emisija stakleni¢kih plinova, a koje su
posljedica antropogenog djelovanja, padnu na nulu, sama dinamika klimatskog sustava, te vrijeme
zadrZavanja emitiranih staklenickih plinova u atmosferi (koje iznosi nekoliko desetljec¢a, pa cak i stoljec¢a
nakon Sto su isti bili emitirani), znaci da ée ljudske aktivnosti iz proslosti imati vrlo velik utjecaj na klimu u
nadolaze¢im desetlje¢cima i stolje¢ima. Ova ¢e, pak, Cinjenica za posljedicu imati utjecaj na ostale

komponente klimatskog sustava, a Sto e rezultirati pojavom sve toplijih i ucestalijih toplinskih ekstrema,
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otapanjem snijega i leda, porastom razine mora i oceana, promjenama u dosadasnim obrascima pojave
oborina, ukljucujuci i pojavu oborinskih ekstrema.

Kljucni globalni trendovi, a koji su rezultat klimatskih promjena predvidaju:

e Promjenu obrazaca po pitanju oborina — predvida se da ¢e se promjena obrazaca oborina dogoditi
Sirom svijeta, a Sto Ce za rezultat imati ¢injenicu da ¢e na vecini podrucja oborine postati nepravilnije i
intenzivnije. Sve u svemu, na globalnoj razini, koli¢ina oborina ¢e se smanijiti.

e Porast razine mora / oceana — predvida se da ¢e se ocekivani porast razine mora / oceana u globalnom

prosjeku povecati za 0,09 do 0,88 metara do kraja stoljeéa, a Sto je posljedica toplinskog Sirenja sve
toplije morske vode, te u manjoj mjeri posljedica topljenja polarnih kapa. | najmanji porast razine mora
/ oceana za posljedicu ¢e imati vrlo veliku razinu obalne recesije.

e Porast temperatura — do kraja stoljec¢a predvida se porast globalne prosjecne temperature u iznosu od
1,1 — 6,4°C (pretpostavka o zatopljenju u granicama izmedu 1,8 — 4,0°C predstavlja puno vjerojatniji
scenarij). Posljedice zatopljenja ocitovat ée se razli¢ito na razlicitim regionalnim razinama. Najvisa stopa
zatopljenja ocCekuje se na polovima, dok ¢e samo zagrijavanje biti viSe izraZzeno tijekom zimskog
perioda, no Sto Ce to biti tijekom ljetnog.
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Slika 4. Predvidene promjene u globalnoj klimi tijekom 21. stoljeca pri razlicitim scenarijima (izvor: IPCC, 2007a)

Na slici broj 4 prikazane su predvidene promjene u globalnoj klimi do 2100. godine pri razli¢itim
scenarijima. Scenariji su razvijeni i osmisljeni od strane IPCC-a, te uzimaju u obzir ¢itav niz varijabli kao sto
su stanovnistvo, ekonomski rast, stopa emisije staklenickih plinova, te stopa usvajanja zelenih tehnologija.
Stupci na desnoj strani dijagrama prikazuju grani¢ne vrijednosti predvidenih promjena u temperaturi, te se
krecu u rasponu od minimalnih promjena od 1,0°C za B1 scenarij, do maksimalnih promjena od 6,0°C za
A1FI scenarij. Scenariji su razvijeni 2001. godine, a trenutne vrijednosti emisija ve¢ premasuju vrijednosti
predvidene najpesimisti¢nijim scenarijem.

Prema procjenama iz Petog izvjes¢a IPCC-a, ocCekivani porast globalne temperature zraka do kraja
21. stoljeéa, prema optimisticnom scenariju RCP2.6 (421 ppm CO; i 475 ppm staklenickih plinova), za period
od 2081. do 2100. godine, u odnosu na razdoblje od 1986. do 2005. godine iznosi 0,3 do 1,7 °C ili pak,
prema pesimisticnom scenariju RCP8.5 (936 ppm CO, i 1.313 ppm staklenickih plinova) ¢ak 2,6 do 4,8 °C.
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Ocekivani porast razine mora / oceana za razdoblje od 2081. do 2100. godine, ovisno o
promatranom scenariju, iznosi 26 do 82 cm. Takoder, u Petom se izvjeséu s velikom sigurnosti (preko 95%)
tvrdi da su klima i porast globalne temperature pod znacajnim utjecajem covjeka od 1950. godine.

Projekcije koli¢ine oborina i temperature, izradene kroz globalni model atmosferskih kretanja (GCM
— Global Circulation Model) predstavljaju temelj za izradu procjene klimatskih promjena, no iste ne pruzaju
detaljne informacije o utjecajima klimatskih promjena na regionalnim i lokalnim razinama.

Changes in global average surface temperature (left) and precipitation (right) in 2081-2100 relative to 1986-2005 under RCP2.6
(upper panel) and RCP8.5 (lower panel)
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Regions where the multi-model mean signal is less than 1 standard deviation of internal variability

Regions where the multi-model mean signal is greater than 2 standard deviations of internal variability and where 50 % of models
agree on the sign of change

Slika 5. Projekcije promjena globalne prosjecne temperature zraka, te kolicine oborine.

Napomena: Osjencana podrucja ukazuju na podrucja u kojima je signal multi modela manji od jednog standarnog odstupanja
unutarnje varijabilnosti. Tockasta podrucja ukazuju na podrucja u kojima je signal multi modela veci od dva standarna odstupanja
unutarnje varijabilnosti i gdje se 90% modela slaZe oko smjera promjena. Izvor: IPCC, 2013b Meduvladin panel o klimatskim
promjenama.

Na slici broj 5 prikazane su projekcije promjene temperature blizu povrsine zemlje (tla), te
projekcije promjene koli¢ine oborina za period od 2081. do 2100. godine u odnosu na period od 1986. do
2005. godine nastale uporabom preko 30 globalnih modela i to za dva scenarija: RCP2.6 scenarij (scenarij
niskih emisija), te za RCP8.5 scenarij (scenarij visokih emisija).

Oba scenarija predvidaju trend zagrijavanja i trend pojave promjena u obrascu oborina na globalnoj
razini, te upucuju na ¢injenicu da su oba trenda znatno intenzivnija za slucaj RCP8.5 scenarija, no $to je to
slu¢aj za RCP2.6 scenarij. UoCavamo da je porast temperature (zagrijavanje) znacajnije izrazen u podrucjima
koja se nalaze na velikim geografskim Sirinama. Znacajno povecanje u koli¢ini oborina predvida se za

podrucja koja se nalaze na velikim geografskim Sirinama, te za ekvatorsko podrucje Pacifika, dok se
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smanjenje u kolicini oborina predvida za veliki broj suptropskih podrucja, te podrucja srednjih zemljopisnih
Sirina, ukjucujudi i podrucje Mediterana.
Globalni modeli atmosferskih kretanja (GCM) pruZaju smjernice vezano uz opseg mogucih bududih

predvidanja za svaki pojedini scenarij.

Npr. na slici broj 6 prikazani su klju¢na stajalista vezano uz buduce klimatske promjene na podrucju
Europe i to za dva buduéa razdoblja i dva moguca scenarija. Kljuéne nesigurnosti naznacene su prikazom
rezultata za dva RCP scenarija (RCP2.6 i RCP8.5), te za nekoliko globalnih modela zasebno.
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Slika 6. Projekcije promjena godisnje temperature i kolicine oborina za podrucje sjeverne i juZzne Europe za dva vremenska razdoblja,
u odnosu na period od 1961.do 1990. godine. Crvene tockice odnose se na slucaj RCP8.5 scenarija, dok se zelene odnose na slucaj
RCP2.6 scenarija. Izvor: UK Met Office

Svi modeli i oba scenarija ukazuju na Cinjenicu da podrucje Europe, tijekom 21. stolje¢a ocekuje val
zatopljenja. Za period 2040-ih godina oba scenarija (RCP2.6 i RCP8.5) ukazuju na sli¢nosti u promjenama
vezanima uz oborine, dok su razlike u istima uglavnom rezultat ¢imbenika neizvjesnosti u sklopu samih
modela. Medutim, u periodu 2080-ih godina, razlike izmedu dvaju scenarija postaju sve izrazenije. Gotovo
svi klimatski modeli ukazuju na Cinjenicu da ¢e podrucje sjeverne Europe u nadolaze¢em razdoblju postati
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znantno vlaZznije, posebno za slucaj RCP8.5 scenarija. Takoder, svi klimatski modeli ukazuju na Cinjenicu da
¢e podrucje juzne Europe, u slucaju RCP8.5 scenarija postati znatno suse. Za slu¢aj RCP2.6 scenarija
klimatski modeli ne daju istoznacna predvidanja smjera kretanja klimatskih promjena u narednim
razdobljima.

Klimatske promjene, prirodne opasnosti i katastrofe

Klimatske ¢e promjene imati velik utjecaj na broj i ucestalost prirodnih katastrofa. lako pojavu
pojedinacnih prirodnih katastrofa nije moguée direktno povezati s klimatskim promjenama, znanstveno je
dokumentirana veza izmedu klimatskih promjena i sveukupnog povecanja ucestalosti i intenziteta
hidrometeoroloskih prirodnih katastrofa.

Za ocekivati je da c¢e klimatske promjene voditi ka promjenama u ucestalosti i intenzitetu vrlo
velikog broja ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja (IPCC, 2012). Ekstremni dogadaji, kao Sto su jaki
toplinski udari, iznimno obilne koli¢ine oborina, te dugotrajni i izrazeni susni periodi, iz svog naziva daju
naslutiti ¢injenicu da je njihova pojava rijetka, sto znaci da je iznimno ograni¢ena koli¢ina podataka s kojom
se raspolaze kada su u pitanju pojave ovakvoga tipa, a Sto za direktnu posljedicu ima cinjenicu da ¢ée
analiziranje, razumijevanje, te izrada bududih projekcija za slucaj ekstremnih vremenskih i klimatskih
dogadaja biti iznimno kompleksan i zahtjevan zadatak. No, upravo, ekstremni vremenski i klimatski
dogadaji imaju najjaci utjecaj, te uzrokuju najvece Stete po eko sustave i ljudsku dobrobit.
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Slika 7. Graficki prikaz porasta broja hidrometeoroloskih opasnosti (poplava, olujno nevrijeme i susa) u periodu poslije 1970. godine
(izvor: UNISDR)

Tijekom 20. stolje¢a broj prirodnih katastrofa koje utjeCu na milijune ljudi, te uzrokuju velike
ekonomske posljedice Sirom svijeta, znacajno se povecao. Vaino je naglasiti da se je ucestalost
hidrometeoroloskih prirodnih katastrofa (prirodne katastrofe uzrokovane promjenom vremenskih uvjeta
kao Sto su poplave, oluje i sl.) u proteklom razdoblju, poveéala mnogostruko vise puta, no sto je to slucaj s
erupcijama vulkana ili pak potresima, te da za sobom povlaci nastanak enormnih Steta, a $to za posljedicu
ima Cinjenicu da je broj ljudi koji su osjetili u€inke prirodnih katastrofa narastao na brojku od 250 milijuna
na godisnjoj razini.
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Promatrane promjene ekstremnih dogadaja i njihova povezanost s klimatskim promjenama

U periodu nakon 1950. godine broj, intenzitet i trajanje pojedinih vremenskih ekstrema dozivjeli su
znacajnu promjenu na globalnoj razini i postoje vrlo ¢vrsti dokazi da su uo¢ene promjene usko povezane i
uzrokovane ljudskim djelovanjem. Na primjer, gotovo 75% od ukupnog broja danasnjih umjerenih dnevnih
vrucih ekstrema globalno mogu biti pripisani ljudskom djelovanju i ovaj dio biljezi buduéi nelinearni porast s
daljnjim, buducim zatopljenjem (Fischer and Knutti, 2015.).

Nadalje, pojava rekordnih oborina (kiSe) nakon 1980. godine biljezi znacajan porast i ovaj porast je
u skladu sa zabiljezenim porastom temperature (Lehmann, 2015.). Karakteristike, kao Sto su vjerojatnost i
intenzitet pojedinih klimatskih i vremenskih ekstrema (kao Sto su toplinski valovi zabiljezeni 2003. godine

na podrucju sredisnje Europe ili pak oni zabiljezeni 2010. na podrucju istocne Europe) takoder su pripisane
antropogenim klimatskim promjenama (Stott, 2004; Pall, 2011; Herring, 2014; Christidis, 2015).

Buduce promjene ekstremnih dogadaja

Tocnost i pouzdanost projekcije smjera i intenziteta klimatskih ekstrema uvelike ovisi o vrsti
ekstremnih dogadaja, promatranom podrucju i godiSnjem dobu, kolic¢ini i kvaliteti promatranih podataka,
razini razumijevanja osnovnih procesa, te razini pouzdanosti s kojom su isti simulirani u sklopu samih
klimatskih modela. Regionalni klimatski modeli vrlo visoke razine razlucivosti (mreZa prostorne rezolucije od
1 do 2 km) s moguénoscu izravnog prikaza konvekcijskih procesa, a koji se najéesée koriste u svrhu izrade
vremenskih prognoza, nedavno su po prvi put koristeni za izradu studije klimatskih promjena na regionalnoj
razini. Takvi modeli su od iznimne koristi kada se govori o proucavanju promjena u oborinskim obrascima
na dnevnoj i satnoj bazi, a Sto zauzvrat poboljSava tocnost u procjeni obilnih oborina, iznenadnih poplava,
pojave tuce, te ostalih vremenskih dogadaja (Kendon et al., 2014; Montesarchio et al., 2014; Ban et al.,,
2015).

Predvida se da ¢e se u buduénosti, na vecini kopnenih podrucja, ukljucujuéi i podrucje Europe
zabiljeZiti znacCajan porast trajanja, ucestalosti i/ili intenziteta rekordnih temperaturnih dogadaja. Osim
navedenog, dostupne klimatske projekcije jednoglasno naglasavaju Cinjenicu da ¢e ucestalost obilnih
oborinskih dogadaja i/ili udio ukupnih oborina, a kao posljedica teskih padalina, doZivjeti znacajan porast
tijekom 21. stolje¢a u mnogim podrucjima svijeta (IPCC, 2013a).

Elementi “klizanja’’ u klimatskom sustavu

Antropogene klimatske promjene mogu biti okida¢ naglim i/ili nepovratnim (ireverzibilnim)
promjenama u klimatskim sustavima i procesima kao Sto su polarne kape, oceanska strujanja, rezervoari
ugljika, te nelinearni povratni procesi (Lenton et al., 2008; Good et al., 2011; Hansen i sur., 2016). Izmedu
ostalog, spomenuti rizici, poznati su pod nazivom elementi klizanja klimatskog sustava. lako rizik od pojave
istih predstavlja klju¢ni razlog procesa ublazavanja klimatskih promjena, njihova procjena i daljnja analiza
prelaze okvire ovog dokumenta.
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Suocavanje s problemom klimatskih promjena, te nacini postupanja

Klimatske ¢e promjene imati znacajan utjecaj po ljudsko zdravlje, sveukupno drustvo i
gospodarstvo, te ¢e utjecati na sve sektore, od poljoprivrede do vodnih resursa, dok ce rastuéi broj
prirodnih katastrofa imati sve veci utjecaj na gospodarski rast.

Pokusaji rjeSavanja gore navedenog pitanja predlaiu se u dva oblika: ublaZzavanje klimatskih
promjena i prilagodba klimatskim promjenama. Do sada se velik broj zemalja koncentrirao na provedbu
postupaka koji vode ka ublazavanju klimatskih promjena, dok se relativno malo pozornosti pridavalo
provedbi postupaka prilagodbe. No, s obzirom na ¢injenice da dosadasnja provedba postupaka ublaZavanja
nije polucila zadovoljavajuée rezultate, te porast svijesti o sveprisutnim posljedicama klimatskih promjena,
podrucje prilagodbe mora postati klju¢no podrucje djelovanja za kreatore politike.

Postupci ublazavanja klimatskih promjena

S obzirom na Cinjenicu da je usvojeno sveopce misljenje kako primarni razlog trenda globalnog
zagrijavanja leZzi u povecanju kolicine staklenickih plinova u atmosferi, poduzeti su mnogobrojni koraci ka
postizanju globalnog sporazuma o ograni¢enju koli¢ina emisija stakleni¢kih plinova na svjetskoj razini.
Potpisom Kyoto protokola, 1997. godine razvijene su se zemlje obvezale znacajno smanijiti emisije
staklenickih plinova, medutim, SAD, kao jedan od vecih emitera staklenicki plinova odlucile su ne ratificirati
protokol. Pokusaji ratificiranja novih globalnih sporazuma na svjetskoj razini, nailaze na velike prepreke, no
usprkos tomu, biljeZi se znacajan porast aktivnosti na nizim, lokalnim razinama i mnoge zemlje ostvaruju
znacajan napredak po pitanju smanjenja emisija staklenickih plinova, bez obzira na problematiku globalnih
sporazuma.

Postupci prilagodbe klimatskim promjenama

Cak i u sluéaju da trenutno nastupi prestanak emisija stakleni¢kih plinova, Zemlja bi morala proéi
kroz proces stanovitog zagrijavanja, iz razloga Sto staklenicki plinovi, jednom emitirani u atmosferu u njoj i
ostaju, te dugorocno, i nekoliko desetljeca nakon Sto su emitirani, utjecu na stanje klime. No, obzirom na
¢injenicu da dosadasnji pokusaji usmjereni na ogranicavanje kolicina emisija staklenic¢kih plinova na
globalnoj, svjetskoj razini nisu polucili zadovoljavajuce rezultate, svijet se mora pripremiti na izazove koje sa
sobom nose klimatske promjene. Sam po sebi, postupak ublazavanja nije dostatan alat u borbi protiv
klimatskih promjena, te ¢e stoga, svaka zemlja morati proci postupak prilagodbe klimatskim promjenama.
Mijere prilagodbe mogu biti raznolike, od gradnje fizickih prepreka kao mjere zastite postojeéih gradevina
uslijed opasnosti od povecanog broja poplava, do povecanog izdvajanja financijskih sredstava za provedbu
znanstvenih istraZzivanja na podrucjima podloZnim utjecajima klimatskih promjena.

Iz razloga postojanja brojnih nesigurnosti vezanih uz pitanje na koji nacin i u kolikoj mjeri ¢e buducde
promjene u klimi utjecati na nase drustvo, najvedi izazov leZi u odabiru i provedbi konkretnih mjera
prilagodbe.

Strategije kojima bi druStva mogla rjesavati gore navedenu problematiku mogu se opisati kao
strategije pod nazivom “no regrets” ili pak “win-win”’ strategije. “No regrets” strategije temelje se na
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prednostima bez obzira na koji nacin ¢e se klima mijenjati, dok “win-win’’ strategije pruzaju dodatne
benefite izvan prilagodbe klimatskim promjenama. Takoder, manje je vjerojatno da ¢e “no regrets”
strategije rezultirati tzv. neprilagodenoscu, a koja nastupa u trenutku kada strategije prilagodbe klimatskim
promjenama nenamjerno povecavaju razinu ranjivosti.

Primjeri “no regrets’ strategija ukljucuju povecana financijska ulaganja u istraZivacke kapacitete ili
pak ugradnju razmatranja o smanjenju rizika od utjecaja klimatskih promjena i prirodnih katastrofa u sva
podrucja planiranja razvojnih politika i strategija. No, ograni¢avajuc¢i mjere prilagodbe isklju¢ivo na “no
regrets” ili pak “win-win’’ strategije, moZe za posljedicu imati smanjenje potencijalnih benefita prilagodbe,
te je stoga od iznimne vaZnosti poticanje fleksibilnosti u sklopu razvoja strategija prilagodbe i postojanje
spremnosti lokalnih vlada na investiranje u specificna rjesenja, gdje se to pokaZe za opravdano. Ovakav
pristup, zemljama ¢e omoguditi izgradnju drustava koja ce biti sposobna nositi se s predstojeé¢im
ekstremnim vremenskim uvjetima, opraviti se od bududih prirodnih katastrofa, te se nastaviti razvijati i
napredovati.

Gore navedeno za sobom povlaci rizik od nezeljenih promjena, zbog cega je potrebno
pravovremeno utvrditi osjetljiva podrucja i sektore ljudskog djelovanja. Obalno krsna podrucja posebno su
podloZna i osjetljiva na eventualne promjene, a upravo takva podrucja su podrucje Istre i regije Marche,
gdje, zbog otvorenog karaktera krskih vodonosnika, potencijalni ucinci klimatskih promjena imaju jacu
dinamiku.

Pred suvremenim svijetom nalazi se citav niz izazova.

Jedan od najvecih izazova predstavlja ugroZenost ravnoteZze globalnog planetarnog ekosustava
povecanjem emisije staklenickih plinova, te samim time, globalnog zatopljenja i pratecih klimatskih
promjena. Na medunarodnoj znanstvenoj razini postignut je konsenzus o postojanju trenda globalnog
zatopljenja i posljedi¢nih klimatskih promjena. Ucinci klimatskih promjena i globalnog zatopljenja vec su
opce prisutni i ocituju se u obliku sve ces¢ih pojava ekstremnih vremenskih uvjeta u mnogim dijelovima
svijeta. Zakljucci Petog izvjes¢a Meduvladinog panela o klimatskim promjenama - IPCC ukazuju da su
klimatske promjene u tijeku, te da je potrebno poduzeti znacajne mjere kako bi se ublaZile posljedice i
opseg ovih promjena, kako u smislu smanjenja emisije staklenickih plinova, tako i u pogledu prilagodbe
klimatskim promjenama.

lako postoje znacajne razlike u procjeni da li se pojava gore navedenih, neizbjeznih, klimatskih
promjena moze pripisati globalnim klimatskim promjenama ili ista predstavlja iskljucivo oscilacije u
klimatskim prilikama, sve dosadasnje projekcije na svjetskoj razini i posljedice tako iznimno jakih klimatskih
promjena upucuju na Cinjenicu da, kada se raspravlja o vodnim i ostalim resursima, neophodno je u obzir
uzeti potencijalnu moguénost nastavka, ili cak povecanja negativnih trendova klimatskih promjena, bez
obzira radilo se o nepovratnim promjenama ili uobicajenim klimatskim oscilacijama. Suvremeni pristupi
upravljanju vodnim i ostalim resursima zahtijevaju pripremu razli¢itih scenarija mogucih dugorocnih
promjena kako bi se pruZila moguénost pravovremenog utvrdivanja rizika, te pravovremene pripreme i
optimizacije mjera zastite.

Usvojivsi strategiju Europske Unije o prilagodbi klimatskim promjenama, u travnju 2013. godine
Europska je Komisija uspostavila okvir i mehanizme za podizanje pripravnosti zemalja Europske Unije za
sadasnje i buduce klimatske utjecaje, te time iste podigla na jednu sasvim novu razinu. EU Strategija

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316




Municipality of Pore¢ — Parenzo
Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

prilagodbe klimatskim promjenama ima za cilj uciniti Europu otpornijom na klimatske promjene, te navodi
svoja tri klju¢na cilja, a koji su komplemetarni s aktivnostim zemalja ¢lanica:

e Promicanje aktivnosti prema drzavi ¢lanici: Komisija potice sve zemlje ¢lanice da usvoje sveobuhvatne
strategije prilagodbe, a za Sto ée se osigurati pomo¢ pri pruzanju smjernica u provedbi procesa, te
financijska sredstva koja ¢e omoguciti uspostavu i izgradnju sposobnosti prilagodbe, te
implementaciju konkretnih mjera. Europska ¢e Komisija potaknuti prilagodbu Gradova
dobrovoljnim pristupanjem istih inicijativama Europske Unije, a koje ¢e biti temeljene na incijativi
Sporazuma Gradonacelnika

e Promicanje boljeg informiranja u postupku donoSenja odluka rjeSavanjem nedostataka u znanju o
prilagodbi, te daljnjim razvojem Europske platforme za prilagodbu klimatskim promjenama (Climate
- ADAPT) kao ishodisne tocke za sve informacije o postupcima prilagodbe klimatskim promjenama
na podrucju Europe.

* Promicanje postupaka prilagodbe u klju¢nim, ranjivim, sektorima kroz poljoprivredu, ribarstvo i kohezijsku
politiku, osiguravajuc¢i da se europska infrastruktura ucini otpornijom, te poticuéi koristenje
mehanizama osiguranja od prirodnih ili, pak, nesreéa uzrokovanih ljudskim djelovanjem.

Nedostatku znanja, Europska se Unija obrada kroz istrazivanje, te putem Europske platforme za
prilagodbu klimatskim promjenama. Ova platforma, pokrenuta u oZujku 2012., pruza nekoliko korisnih
alata, a kao podrsku politici prilagodbe, te donosenju odluka. Neki od alata platforme su: alat za planiranje
prilagodbe, baze podataka o provedenim projektima i izradenim studijama, te informacije o provedenim
aktivnostima prilagodbe na svim razinama, od EU, nacionalne i regionalne, pa sve do lokalne razine

Uspostavljena je CLIMATE — ADAPT platforma koja pruza moguénost pristupa bazama podataka, te
razmjenu informacija vezano uz ocekivane promjene klime na podrucju Europe, kao i o strategijama i
mogucim nacinima prilagodbe potencijalnim promjenama (http: //climate-adapt.eea.europa. eu /).

Postoje razliCiti scenariji procjene utjecaja klimatskih promjena, tako da se uzimaju u obzir mjere

potvrdivanju Okvirne Konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime &V Yl
(UNFCC) od 23. sijeCnja 1996. godine, Hrvatska je preuzela obveze \l“ ”)/

Okvirne Konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime, te izradila Prvo
nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske prema UNFCCC-u (Ministarstvo ¢ L
za zastitu okolisa i prostorno uredenje, 2001).
Unlted Nations Framework
Convention on Climate Change

usporavanja nezeljenih procesa, kao i nacini prilagodbe takvim promjenama.

Temeljem Odluke Hrvatskog Sabora o proglasenju Zakona o

Slika 8. Logo Okvirne Konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime

Trenutno je na snazi Sesto nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske prema UNFCCC-u (Hrvatski
hidrometeoroloski zavod, 2013.), dok je sredinom svibnja 2016. godine Ministarstvo zastite okolisa i prirode
zapocelo s implementacijom projekta pod nazivom “lzgradnja kapaciteta Ministarstva zastite okolisa i
prirode za prilagodbu klimatskim promjenama, te pripremu nacrta Strategije za prilagodbu klimatskim
promjenama’”’, a koji je trenutno u zavrsnoj fazi.
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1. Uvod

Klimatske se promjene ocituju u razlic¢itim vremenskim i prostornim mijerilima. Opceniti zakljucci
upucuju na Cinjenicu da se ocekuje znacajan porast u intenzitetu ucinaka klimatskih promjena na podrucju
Mediterana tijekom 21. stoljeca. Klimatske se promjene osjecaju u gotovo svim prirodnim sustavima, te
sektorima ljudskog djelovanja, a od kojih su neki izrazito osjetljivi. Kako bi se smanijili utjecaji potencijalnih
nepovoljnih ucinaka klimatskih promjena po urbane regije, gradove i naselja, njihovu infrastrukturu i okolis,
te po ljude i sve ostale oblike Zivog svijeta, a koji su u direktnoj vezi s navedenim sustavima, uspostavljanje
dugorocnih politika ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama na lokalnoj razini sve je cesc¢a pojava.
Uspostavljanje navedenih dugorocnih politika ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama na lokalnoj
razini temelji se na provedbi analize osjetljivosti podrucja na potencijalni ucinak (promjenu), a u skladu s
potencijalnim intenzitetom klimatskih utjecaja, te procjenom rizika negativnhe promjene u odnosu na
osnovnu razinu iste.

Svrha ovog dokumenta je utvrditi sektore koji su ranjivi na klimatske promjene, provesti analizu
osjetljivosti sektora od posebnog znacaja za Grad Pore¢ — Parenzo, te donijeti zaklju¢ak o potencijalnim
rizicima negativnih posljedica klimatskih promjena na promatranom podrucju.

Ranjivost (eng. vulnerability): Karakteristike i okolnosti zajednice, sustava ili imovine koje ih ¢ine
podlozZne Stetnim ucincima (neke) opasnosti.
Postoje mnogi aspekti ranjivosti, koji proizlaze iz razlicitih fizickih, socijalnih, ekonomskih i okolisnih
¢imbenika. Primjeri mogu ukljucivati loSe projektiranje i izgradnju objekata, neadekvatnu zastitu imovine,
nedostatak javnih informacija i svijesti, ograniceno sluZzbeno priznavanje rizika i spremnosti mjera, te
nepostivanje mudrog upravljanja okolisem. Ranjivost znacajno varira unutar zajednice i kroz vrijeme. Ova
definicija prepoznaje ranjivost kao karakteristiku elementa razlicitih interesa (zajednice, sustava ili imovine)
koja je neovisna o njegovoj izloZenosti. Medutim, u uobic¢ajenoj uporabi rijec se Cesto koristi u Sirem smislu i
pritom ukljucuje izloZenost prirodnim elementima (koji mogu ili ne moraju biti izazvani klimatskim
promjenamaili varijacijama).

Gornja definicija se moZe smatrati sveobuhvatnom jer ona ne precizira Sto , ranjivost” znaci unutar
nekog konkretnog tematskog podrucja, kao Sto su to, na primjer, ucinci klimatskih promjena. Zato, kada
govorimo o ucincima klimatskih promjena, dobro je spomenuti definiciju pojma ,ranjivost” koju je
predloZilo Medunarodno strucno tijelo za klimatske promjene (engleski naziv: International Panel on
Climate Change — IPCC) i koja glasi:

Ranjivost na klimatske promjene je stupanj osjetljivosti geofizickih, bioloskih i socio-ekonomskih
sustava, kao i njihove smanjene mogucnosti da se nose sa stetnim ucincima klimatskih promjena. Pojam
,ranjivost” se moZe, tako, odnositi na same ranjive sustave, na primjer kod nisko leZecih otoka ili obalnih
gradova; ucinke na te sustave, na primjer u slucaju poplava obalnih gradova i poljoprivrednih podrucja ili
prisilnih migracija prouzrocenih tim dogadajima; ili na same mehanizme koji uzrokuju ove ucinke, kao sto je
to, na primjer, dezintegracija ledenog sloja u zapadnom Antarktiku.

Medunarodni panel o klimatskim promjenama (IPCC) (IPCC, Climate Change 2001:Scientific Basis.
Third Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 2001) definira ranjivost
kao “funkciju oblika, velicine i stupnja klimatske varijacije kojoj je neki sustav izloZen, njegove osjetljivosti na
klimatske promjene i njegove sposobnosti prilagodbe”.
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Europska Unija je preuzela ovu definiciju, dodavsi i da je ranjivost “stupanj osjetljivosti sustava na

stetne ucinke klimatskih promjena, ukljucivo i klimatsku varijabilnost i ekstremne vremenske dogadaje, te
njegove nemogucnosti da se nosi sa tim pojavama” (European Commission, 2013).

Zbog svojih klimatskih i geografskih obiljezja Hrvatska je prepoznata kao drZava ranjiva na klimatske
promjene, a s nekim posljedicama se vec i suocava. Kroz projekt “Jacanje kapaciteta Ministarstva zastite
okolisa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama”, u trenutku pisanja ovog dokumenta, izradena je radna verzija Strategije

prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske (Zelena knjiga), koja uklju€uje rezultate klimatskog
modeliranja, analizu utjecaja klimatskih promjena i ranjivosti pojedinih sektora te prijedlog mjera i
aktivnosti prilagodbe klimatskim promjenama.

Prilagodba klimatskim promjenama definirana je u ¢lancima 118. i 118.a Zakona o zastiti zraka
(NN130/11, 47/14161/17) kao proces koji ,,...podrazumijeva procjenu Stetnih utjecaja klimatskih promjena i
poduzimanje primjerenih mjera s ciljem sprje¢avanja ili smanjenja potencijalne Stete koje one mogu
uzrokovati.”

Zakon je definirao sektore koji su najvise izloZzeni utjecaju klimatskih promjena:
¢ hidrologija i vodni resursi;
e poljoprivreda;
e Sumarstvo; bioloska raznolikost i prirodni kopneni ekosustavi;
¢ bioloska raznolikost i morski ekosustavi;
e upravljanje obalom i obalnim podrucjem;
e turizam i ljudsko zdravlje.

Prilagodba klimatskim promjenama podrazumijeva poduzimanje odredenog skupa aktivnosti s
ciliem smanjenja ranjivosti prirodnih i drustvenih sustava na klimatske promjene, povecanja njihove
sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena, ali i iskoriStavanja potencijalnih pozitivnih
ucinaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena.

Izvjesc¢e o procjeni trenutnog stanja klimatskih pokazatelja za podrucje grada Poreca — Parenzo
predstavlja temeljnu (ali ne i jedinu) ulaznu studiju za izradu ovog dokumenta. U lzvjeS¢u, opaZene
vremenske promjene (trendovi) ispitane su prema raspolozivom duljem razdoblju, od 1981. do 2015.
godine, dok su projekcije ocekivanih promjena pojedinih parametara u budué¢im klimatskim razdobljima
(P1: period od 2021. do 2050. godine, P2: period od 2041. do 2070. godine i P3: period od 2061. do 2090.
godine) analizirane prema dnevnim podacima iz ansambla Med-CORDEX simulacija. Buduca klima je
simulirana prema dva scenarija emisija i koncentracija staklenickih plinova RCP4.5 i RCP8.5.

Izvjesée o procjeni trenutnog stanja klimatskih pokazatelja za podrucje grada Poreca — Parenzo
ukazuje na klimatske varijacije i promjene koji se mogu ocekivati do u periodu do 2090. godine na podrucju
grada Poreca - Parenzo. Prvi korak u predlaganju mjera koje definiraju strategiju prilagodbe ili aktivnosti
koje se Zele poduzeti kako bi se Stetni ucinci klimatskih promjena smanjili na najmanju mogudéu mjeru je
procjena ucinaka klimatskih promjena i ranjivosti sustava (sektora) na podrucju Grada Poreca — Parenzo.
Zbog toga ovaj dokument treba smatrati iznimno vaznim, jer onoga trenutka kada se definira stupanj
ranjivosti biti ¢e moguce utvrditi i ono Sto je potrebno uciniti, odnosno predloZiti Strategijom prilagodbe
klimatskim promjenama.
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1.1. Ciljevi Life Sec Adapt projekta

Glavni cilj Life Sec Adapt projekta je doprinijeti poveéanju kapaciteta, jacanju otpornosti prema
klimatskim promjenama, te olaksati prijelaz ka nisko ugljicnoj i ucinkovitoj politici uporabe resursa na
gospodarskoj razini u urbanim podrucjima Europske unije. Napori ublazavanja su neophodni za stvaranje
odrzivih preduvjeta koji ¢e lokalnim vlastima omoguciti da se prilagode klimatskim promjenama, te da
pristupe i aktivno sudjeluju u implementaciji incijative pod nazivom Sporazum gradonacelnika za klimu i
energiju, te da klimatske ciljeve ugrade u lokalnu politiku i praksu.

Life Sec Adapt, takoder ima za cilj usvojiti i nadograditi model energetski odrzZivih zajednica — SEC
podrzavajuéi koncept poboljSanog upravljanja klimatskim pokazateljima, kao najbolju praksu za razvoj

¢itavog niza procesa prilagodbe klimatskim promjenama na lokalnoj razini, a pod koordinacijom vlasti i
razvojnih agencija na regionalnoj razini.

1.2. Aktivnost C.2: Analiza procjene ranjivosti i rizika

Cilj aktivnosti C.2 je gradovima i op¢inama uklju¢enima u provedbu projekta pruZiti detaljnu analizu
procjene ranjivosti i rizika od posljedica uzrokovanih klimatskim promjenama za podrucja njihovih gradova i
opcina. Kroz procjenu utjecaja koje ¢e klimatske promjene imati po lokalno odabrane sektore od posebnog
znacaja, identificirat ¢e se najbolje mjere za ograni¢avanje ili pak, smanjivanje rizika i pripadajucih
ekonomskih i socijalnih troskova, te samim time pruziti dobar orjentir za usmjeravanje svojih bududih
Strategija prilagodbe klimatskim promjenama.

Sukladno Metodologiji izradenoj od strane Istarske razvojne agencije (IDA-e), Gradovi i Opcine ¢e
procjenu ranjivosti i rizika provoditi u dva uzastopna koraka.

Prvi korak podrazumijeva procjenu ranjivosti pocevSi od procjene izloZenosti, osjetljivosti i
sposobnosti prilagodbe na ucinak klimatskih promjena u dugoro¢nom razdoblju svakog pojedinog sektora
od posebnog znacaja za pojedini Grad ili Opcinu. Ova procjena omogucéuje Gradovima i Opdéinama
odredivanje razine ranjivosti (niske, srednje ili visoke) za svaki sektor od posebnog znacaja.

Rezultati se zatim sucekjavaju s analizom procjene rizika koja, kroz provedenu procjenu posljedica i
vjerojatnosti utjecaja klimatskih promjena na prethodno analizirane sektore, omogucuje procjenu rizika
sustava (visok, srednji, nizak).

Konacéna matrica, koja odgovara ranjivosti i rezultatima rizika svakog analiziranog urbanog sustava,
pruza jasan pregled najvaZznijeg podrucja intervencija ka kojima bi se trebala usmjeriti strategija urbane
lokalne prilagodbe kako bi se znadajno smanjio utjecaj klimatskih promjena na gradski / opcinski
urbanisticki sustav.

Klimatske promjene predstavljaju najveéi izazov suvremenog Covjecanstva. Pregovori o buduéim
emisijama staklenickih plinova, iskazanima kao ekvivalentni ugljikovog dioksida, i preuzimanju obveza u
njihovom smanjenju, traju veé gotovo dva desetlje¢a, dok globalne emisije nezaustavljivo rastu. Najveée
prijepore danas izaziva podjela odgovornosti i, sukladno njoj, obveza izmedu zemalja, od koje se ocekuje da
u obzir uzme prethodne i trenutne emisije, te stupanj razvijenosti pojedine zemlje. Emisije CO; (tona eq.)
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po stanovniku u Republici Hrvatskoj i danas su ispod prosjeka Europske Unije: 2012. godine one su u
Hrvatskoj iznosile oko 4,5 t/god, dok je prosjek EU bio oko 7,4 t/god, a na svjetskoj razini emisije iznosile su
oko 5 t/god po stanovniku.

Danasnji podaci o potrosnji primarne energije i pripadaju¢im emisijama CO, dani su u tablici u

nastavku:
Zemlja Broj stanovnika mil. toe toe/stanovniku mil. tco2 mil. .
tcoz/stanovniku
Njemacka 82.100.000 314 3,82 927 11,29
UK 66.200.000 191 2,89 537 8,11
Francuska 65.000.000 253 3,89 475 7,31
Italija 59.400.000 156 2,63 443 7,46
Spanjolska 46.400.000 121 2,61 351 7,56
EU 508.780.000 1.634 3,21 4.459 8,76
Norveska 5.300.000 30 5,66 56 10,57
Hrvatska 4.200.000 9 2,14 24 5,71
Istarska Zupanija 208.000 0,34 1,63 1,23 6,05

Tablica 1. Usporedba potrosnje primarne energije i emisije CO, (Osnove strategije prilagodbe i ublaZavanja klimatskih promjena za
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1.3. Grad Porec - Parenzo: Geografski i klimatski kontekst

Grad Porec — Parenzo (tal. Citta di Porec¢ — Parenzo) je grad u Hrvatskoj, smjesten na zapadnoj obali

poluotoka Istre.
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Slika 9. PoloZaj Grada Poreca — Parenzo u Republici Hrvatskoj
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Slika 10. Podrucje Grada Poreca - Parenzo

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316




Municipality of Pore¢ — Parenzo
Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

Grad Porec-Parenzo je jedinica lokalne samouprave smjestena na zapadnoj obali Istarske Zupanije.
Teritorijalno mu pripada kopnena povr$ina od 111,22 km?, te 297,84 km? morske povrsine. Grad broji
16.696 stanovnika, a gustoca naseljenosti iznosi 150,12 st/km?. (Izvor: PPIZ 2016., DZS Popis stanovnistva
2011.).

Drugi je grad po velicini u Istarskoj Zupaniji i prema popisu iz 2011. godine brojio je 16.696
stanovnika. U zadnjih 50 godina biljeZi se trend stalnog rasta broja stanovnika i taj trend ne prestaje. Osim
spomenutog, Grad Pore¢ — Parenzo ima jedan od najvecih vitalnih indeksa u Istarskoj Zupaniji, Sto zapravo
govori da ima pozitivan prirodni prirast.

Takoder, Grad Porec - Parenzo je jedini grad u Istri u kategoriji demografski izrazito progresivnog
podrucja, a Sto podrazumijeva da je isti podrucje imigracije, odnosno mjesto u koje se ljudi doseljavaju, a ne
iseljavaju.

Sukladno ¢l. 2 Statuta Grada Poreca — Parenzo (klasa: 011-01/13-01/21, ur.broj: 2167/01-07-13-2
od 28. ozujka 2013. godine) u sastavu Grada Poreca — Parenzo nalaze se ukupno 53 naselja.

R. br. Ime naselja R. br. Ime naselja
1 Antonci 28 Ladrovici
2 Baderna - Mompaderno 29 Matulini - Mattulini
3 Banki - Banchi 30 Micetici
4 Basarinka - Balzarini 31 Mihatovici
5 Blagdanidi 32 Mihelici
6 Bonaci - Bonazzi 33 MontiZana - Montisana
7 Bratovici - Bratovici 34 Mugeba - Monghebbo
8 Brcici 35 Musalez
9 Buici 36 Nova Vas
10 Cancini 37 Porec - Parenzo
11 Cervar - Cervera 38 Radmani
12 Cervar - Porat 39 Radosi kod Zbandaja
13 Cusi - Ciussi 40 Rakovci - Racovaz
14 Dekovidi 41 Rupeni - Rupena
15 Dracevac - Monspinoso 42 Ruziéi
16 Filipini 43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua
17 Fuskulin - Foscolino 44 Staridi - Starici
18 Garbina - Garbina 45 Stranici kod Nove Vasi
19 Jakiéi Gorinji - lachic 46 Seraje - Seraie
20 Jasenovica - Frassineto 47 Stifanici - Stifanici
21 Jehniéi 48 Sugnjici - Susnijici
22 Juri¢i - Jurici 49 Valkarin
23 Kadumi 50 Veleniki
24 Katun - Cattuni 51 Vrvari
25 Kirmenjak 52 VeZnaveri
26 KosinoZi¢i 53 Zbandaj
27 Kukci

Tablica 2. Popis naselja u sastavu Grada Poreca — Parenzo (Statut Grada Porec¢a — Parenzo)
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1.4. Trenutno stanje klimatskih pokazatelja za podrucje Grada Poreca — Parenzo
1.4.1.0pazene i ocekivane promjene klime na podrucju grada Poreca — Parenzo

Trenutno stanje klimatskih pokazatelja za podrucdje Grada Poreca — Parenzo analizirano je, te
detaljno obradeno kroz lzvjes¢e o procjeni trenutnog stanja klimatskih pokazatelja za podrucje Grada
Pore¢a — Parenzo, izradeno u listopadu 2016. godine.

U Izvje$cu su analizirane prosjecne vrijednosti klimatskih parametara, temperature zraka i koli¢ine

oborine kao i pripadnih temperaturnih i oborinskih indeksa ekstrema, prema podacima klimatoloske
postaje Porec iz referentnog razdoblja 1981.-2010. OpaZene vremenske promjene (trendovi) ispitane su
prema raspoloZzivom duljem razdoblju, od 1981. do 2015. godine. Primjenjene metode u skladu su s
metodologijom definiranom u sklopu projekta LIFE Sec Adapt (broj projekta: LIFE14 CCA/IT/000316). Trend,
po sezonama i za godinu je ocijenjen metodom linearne regresije, a statisticka znacajnost trenda (na razini

od 5%) je ocijenjena pomoc¢u Mann-Kendallovog rang testa.

Dobiveni rezultati za sadasnju klimu upuduju na prisutno znacajno zatopljenje na podrucju grada
Poreca, kako na godisnjoj tako i na sezonskoj skali. Zatopljenju doprinosi znacajan porast toplih indeksa
ekstrema popracen istovremenim negativnim trendom hladnih indeksa, a koji su najizrazeniji u toplom
dijelu godine (proljece i ljeto). Koli¢ina oborine u analiziranom razdoblju pokazuje slabu tendenciju
povecanja u svim sezonama, osim ljeti kada se uocava blago smanjenje oborine. Ljetnom trendu doprinosti
blago smanjenje vlainih indeksa ekstrema uz produljenje susnih razdoblja. Trend oborinskih indeksa
ekstrema opéenito ukazuje na znacajno smanjenje trajanja susnih razdoblja koje je najizraZzenije u zimskim i
jesenskim mjesecima, a popraceno je porastom vlaznih indeksa ekstrema.

1.4.2. Temperatura zraka

Temperaturne prilike na podrucju grada Poreca prikazane su analizom sezonskih i godiSnjih
vrijednosti srednje (t-sred), srednje minimalne (t-min) i srednje maksimalne (t-max) temperature zraka, te
srednjim vrijednostima temperaturnih indeksa ekstrema, prema podacima iz referentnog razdoblja (1981.-
2010.), a pripadne vremenske promjene ispitane su prema duljem razdoblju (1981.-2015.).

t-sred t-min t-max
sred trend sred trend sred trend
DJF - zima 54 0.54 1.8 0.68 Cl7/ 0.47
MAM - proljece 12.3 0.58 7.8 0.55 17.0 0.64
JA - ljeto 22.2 0.81 16.9 0.73 27.1 0.69
SON - jesen 14.4 0.24 10.5 0.26 19.2 0.34
God 13.6 0.54 9.2 0.55 18.3 0.52

Tablica 3. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti srednje (t-sred), srednje
minimalne (t-min) i srednje maksimalne (t-max) temperature zraka u referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i
pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan
trend. Mjerne jedinice: °C.
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U tablici su navedeni procijenjeni iznosi trenda srednje, srednje minimalne i srednje maksimalne
temperature zraka izrazeni u °C po dekadi. U istoj tablici prikazane su i pripadne srednje vrijednosti
pojedinog parametra.

Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju grada Poreca, kako na godisnjoj tako i na
sezonskoj skali. Porast srednje maksimalne temperature zraka (u rasponu od 0.3°C/10god do 0.7°C/10god)
statisticki je znacajan u svim sezonama. Vrijednosti srednje i srednje minimalne temperature zraka znacajno
rastu (u rasponu od 0.5°C/10god do 0.8°C/10god) u svim sezonama, osim u jesen.

U nastavku je dan graficki prikaz vremenskih nizova srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne temperature zraka po sezonama i za godinu za klimatolo$ku postaju Porec, iz razdoblja 1981. -
2015. Na svakoj slici naveden je pripadni dekadni linearni trend u skladu s tablicom 2.

Linearni trend prikazan je za svaki vremenski niz, a za usporedbu je dodan i pravac trenda
procijenjen prema Kendall-ovoj tau metodi ili Sen-ovom nagibu (kako je naznaceno i u metodologiji
projekta LIFE Sec Adapt).
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POREC - PARENZO, razdoblje od 1981. do 2015. godine
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Slika 11. a) do e) Vremenski niz srednje sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) i godisnje (God) srednje
temperature zraka za klimatolosku postaju Porec, za razdoblje 1981. - 2015. Crni i plavi pravci prikazuju linearni trend i Sen-ov
nagib. U desnom gornjem uglu navedeni su iznosi linearnog trenda izraZeni u jedinicama °C/10god. Zvjezdicom je naznacen
statisticki znacajan trend.
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POREC - PARENZO, razdoblje od 1981. do 2015. godine
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Slika 12. a) do e) Vremenski niz srednje sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) i godisnje (God) minimalne
temperature zraka za klimatolosku postaju Porec, za razdoblje 1981. - 2015. Crni i plavi pravci prikazuju linearni trend i Sen-ov
nagib. U desnom gornjem uglu navedeni su iznosi linearnog trenda izraZeni u jedinicama °C/10god. Zvjezdicom je naznacen
statisticki znacajan trend.
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POREC - PARENZO, razdoblje od 1981. do 2015. godine
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Slika 13. a) do e) Vremenski niz srednje sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) i godiSnje (God) maksimalne
temperature zraka za klimatolosku postaju Porec, za razdoblje 1981. - 2015. Crni i plavi pravci prikazuju linearni trend i Sen-ov
nagib. U desnom gornjem uglu navedeni su iznosi linearnog trenda izraZeni u jedinicama °C/10god. Zvjezdicom je naznacen
statisticki znacajan trend
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1.4.3.0borina

Oborinske prilike na podrucju grada Poreca - Parenzo prikazane su analizom sezonskih i godisnjih
koli¢ina oborine kao i srednjim vrijednostima oborinskih indeksa ekstrema, prema podacima iz referentnog
razdoblja (1981.-2010.). Pripadne vremenske promjene (trend) ispitane su prema duljem razdoblju (1981.-
2015.). Definicije oborinskih indeksa ekstrema nalaze se u tablici 1.3.2. Pripadni 95-ti percentil potreban za
procjenu broja vrlo vlaznih dana (R95P) izracunat je iz referentnog razdoblja 1981.-2010.

U tablici u nastavku navedeni su procijenjeni iznosi trenda koli¢ine oborine po sezonama i za
godinu, izrazeni u mm po dekadi. U istoj tablici prikazane su i pripadne srednje vrijednosti. Na podrucju
grada Poreca - Parenzo prosjecno se najvise oborine moze ocekivati u jesen (oko 300 mm), a najmanje u
proljece (oko 178 mm). U 35-godisSnjem razdoblju (1981.-2015.) prisutno je povecanje ukupne godisnje
koli¢ine oborine. Pozitivan trend je prisutan u svim sezonama, osim ljeti kada se uocava blago smanjenje
oborine. OpaZeni trend u svim sezonama nije statisticki znacajan.

R (mm) sred trend
DJF 184.4 30.2
MAM 178.2 1.2
JA 195.9 -15.3
SON 299.6 24.4
God 856.5 38.0

Tablica 4. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) kolicine oborine (R, u mm) u
referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i pripadni iznosi trenda u razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec.
Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.
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1.4.4.Indeksi klimatskih ekstrema

Procjena utjecaja klimatskih promjena zahtijeva aZurne procjene tendencija - indeksa srednjih i
ekstremnih vrijednosti temperatura i oborina.

1.4.4.1. Oborine

Definicije oborinskih indeksa ekstrema nalaze se u tablici. Pripadni 95-ti percentil potreban za
procjenu broja vrlo vlaznih dana (R95P) izracunat je iz referentnog razdoblja 1981.-2010.

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa

L. . . Broj dana s dnevnom koli¢inom oborine > 95-tog percentila iz referentnog
Vrlo vlazni dani (R95P; dani)

razdoblja
Standardni dnevni intenzitet Omjer ukupne koli¢ine oborine i broja oborinskih dana (s dnevnom koli¢cinom >
oborine (SDIl; mm/dan) 1 mm)

Maksimalna dnevna koli¢ina

f Maksimalna dnevna koli¢ina oborine (u sezoni ili godini)
oborine (Rx1d)

Vrlo vlazni dani (R20; dani) Broj dana s dnevnom koli¢inom oborine > 20 mm

Susna razdoblja (CDD; dani) Uzastopni niz dana s dnevnom koli¢éinom oborine Rg <1 mm

Tablica 5. Definicija indeksa oborinskih ekstrema. Skracenice i definicije slijede metodologiju definiranu projektom LIFE Sec Adapt.

U tablici navedeni su procijenjeni iznosi trenda oborinskih indeksa ekstrema izrazeni pripadnim
jedinicama pojedinog indeksa po dekadi. Osim trenda, u tablici se nalaze i prosjecne vrijednosti pojedinog
indeksa iz referentnog razdoblja.

DJF MAM JA SON God
Indeks
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend

R95P 1.0 0.2 1.1 0.0 0.8 -0.2 1.1 0.0 4.0 0.0

SDII 8.8 0.4 8.4 -0.1 11.6 -1.4 12.5 0.8 10.4 -0.1
Rx1d 30.5 1.4 32.3 -0.6 43.1 -3.7 51.1 1.3 59.0 1.3

R20 2.4 0.3 2.0 0.1 3.0 -0.3 4.7 0.4 12.0 0.3
CDD 26.6 -2.0 19.6 1.0 22.9 1.7 20.6 -2.5 25.8 -1.6

Tablica 6. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti oborinskih indeksa
ekstrema (definirani u Tab. 3) u referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend

Trend oborinskih indeksa ekstrema ne pokazuje jasan signal opaZenih promjena kao trend
temperaturnih ineksa. lpak, na godisnjoj razini uofava se znacajno smanjenje trajanja susnih razdoblja
(CDD) u iznosu od 1,6 dana/10god. Tomu doprinosi zna¢ajno smanjenje trajanja susnih razdoblja u zimskim
i jesenskim mjesecima, popraceno porastom vlaznih indeksa ekstrema (R95P, SDII, Rx1d i R20), od kojih je
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znacajan porast jesenskog dnevnog intenziteta oborine (SDII). S druge pak strane, ljeti je opazeno blago

smanjenje vlaznih indeksa ekstrema uz produljenje susnih razdoblja.

1.4.4.2. Temperature

Definicije temperaturnih indeksa ekstrema nalaze se u tablici. Pripadni percentili (10-ti i 90-ti)

potrebni za procjenu pojedinih indeksa ekstrema izracunati su iz referentnog razdoblja 1981.-2010.

Indeks (kratica; jedinica)

Definicija indeksa

Topli dani (SU25; dani)

Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 25°C

Vrucéi dani (HD; dani)

Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka = 30°C

Hladni dani (FDO; dani)

Broj dana s minimalnom dnevnom temperaturom zraka < 0°C

Hladne no¢i (TN10P; %)

Postotak dana s minimalnom dnevnom temperaturom zraka < 10-tog percentila za

kalendarski dan u referentnom razdoblju

Tople noci (TN9OP; %)

Postotak dana s minimalnom dnevnom temperaturom zraka >
90-tog percentila minimalne temperature zraka za kalendarski dan u referentnom

razdoblju

Hladni dani (TX10P; %)

Postotak dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka < 10-tog percentila

maksimalne temperature zraka za kalendarski dan u referentnom razdoblju

Topli dani (TX90P; %)

Postotak dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 90-tog percentila

maksimalne temperature zraka za kalendarski dan u referentnom razdoblju

Trajanje toplih razdoblja
(WSDI; dani)

Broj dana u razdobljima od najmanje 6 uzastopnih dana s maksimalnom temperaturom
zraka > 90-tog percentila maksimalne temperature zraka za kalendarski dan u

referentnom razdoblju

Tropske noci (TR20; dani)

Broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20°C

Tablica 7. Definicija indeksa temperaturnih ekstrema. Skracenice i definicije slijede metodologiju definiranu projektom LIFE Sec

U tablici u nastavku

Adapt.

navedeni su procijenjeni iznosi trenda toplih i hladnih indeksa ekstrema izrazeni

pripadnim jedinicama pojedinog indeksa po dekadi. Osim trenda, u tablici se nalaze i prosjecne vrijednosti

pojedinog indeksa iz referentnog razdoblja.

Rezultati ukazuju na statisti¢ki znacajan pozitivan trend toplih indeksa ekstrema na godisnjoj razini,
tj. porast broja toplih (SU25, TX90P) i vruéih (HD) dana te toplih (TN9OP) i tropskih (TR20) no¢i kao i
produljenje toplih razdoblja (WSDI). S druge strane, prisutan je i znacajan negativan trend hladnih indeksa

ekstrema odnosno smanjenje broja hladnih dana (FDO i TX10P) i hladnih noéi (TN10P). Glavni doprinos

rezultatima znacajnog trenda na godisnjoj razini dolazi od toplog dijela godine, prolje¢a (MAM) i ljeta (JJA),

kada prevladava znacajan porast toplih indeksa popraéen znacajnim smanjenjem hladnih indeksa. Znacajno

smanjenje broja hladnih noéi uocava se i u zimskim mjesecima (DJF). U jesenskim mjesecima uocen je
znacajan porast toplih (TX90P) i vruéih dana (HD) kao i toplih noéi (TN9OP).
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DJF MAM JA SON God
Indeks
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend
SuU25 0.0 - 3.9 1.0 70.1 5.9 10.1 0.9 84.1 7.8
HD 0.0 - 0.2 0.2 16.7 6.6 0.2 0.4 17.1 7.2
FDO 30.7 -3.8 5.2 -1.6 0.0 - 2.8 -1.1 39.3 -6.1
TN10P 9.7 -2.7 9.6 -3.0 9.1 -3.3 10.7 -1.5 9.4 -2.6
TN9OP 9.9 2.1 9.9 4.2 10.0 6.5 8.7 3.5 9.8 4.3
TX10P 10.4 -0.5 8.7 0.9 N/, -2.2 10.2 -0.7 9.8 -1.8
TX90P 9.9 2.8 11.0 4.5 11.5 6.0 8.9 4.1 9.9 4.6
WSDI 1.0 153 1.2 1.3 2.0 24 1.3 1.2 5.4 6.6
TR20 0.0 0.0 0.1 0.0 13.6 5.6 0.7 0.5 14.3 6.1

Tablica 8. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti temperaturnih indeksa
ekstrema (definirani u Tab. 5) u referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

1.4.5.Povezanost indikatora sa utjecajima na sektor zdravlja

Ljudi se, u pravilu, prilagodavaju na regionalne klimatske prilike. Sto su uvjeti razli¢itiji to ¢e se vise
prilagoditi. Prag psiholoski ekvivalentne temperature (PET) u 2 sata popodne u pravilu prelazi 35 °C i moze
se uzeti kao dobar i relevantan prag. To je blizu temperature ljudskog tijela, stoga, kada temperatura
okolisa prelazi tu temperaturu, hladenje tijela je otezano, pogotovo ako temperatura prelazi 40 °C sto mozZe
dovesti do toplinskog udara i smrti.

Psiholoski ekvivalentna . L L
Toplinska osjetljivost Stupanj psiholoskog stresa
temperatura (PET) [°C]
<4 vrlo hladno ekstremni stres od hladnoce (exCS)
4-8 vrlo hladno jaki stres od hladnoce (st CS)
8-13 hladno umjereni stres od hladnoée (moCS)
13-18 umjereno hladno slabi stres od hladnoce (sICS)
18 -23 udobno bez toplinskog stresa (noS)
23-29 umjereno toplo slabi toplinski stres (sIHS)
29-35 toplo umjereni toplinski stres (moHS)
35-41 vruée jaki toplinski stres (stHS)
>41 vrlo vruce ekstremni toplinski stres (exHS)

Tablica 9. Toplinska osjetljivost i stupanj psiholoskog stresa u odnosu prema PET (psiholoski ekvivalenta temperatura

Psiholoski ekvivalentna temperatura se bazira na ravnoteZi energije ljudskog tijela i opisuje ucinke
meteoroloskih uvjeta (kratkovalno i dugovalno zracenje, temperatura zraka, vlaznost zraka i brzina vjetra) i
termopsiholoskih uvjeta (odjeéa i ljudske aktivnosti) (Hoppe, 1999, Matzarakis et al., 1999).
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2. ANALIZA RANJIVOSTI | RIZIKA SUSTAVA NA UCINKE KLIMATSKIH PROMJENA
2.1. Analiza ranjivosti sustava na ucinke klimatskih promjena

Ranjivost nije mjerljiva karakteristika sustava, kao $to su to temperatura, oborina ili poljoprivredna
proizvodnja. To je koncept koji izrazava sloZenu interakciju razli¢itih ¢imbenika koji odreduju osjetljivost
sustava na ucinke klimatskih promjena.

Ranjivost se moZe izraziti u obliku funkcije:
Ranjivost = f (I1zloZenost, Osjetljivost, Sposobnost prilagodbe)

a racuna se prema formuli:
V=E+S-AC

gdje je:

e E = IzloZenost — mjera, odnosno stupanj do kojeg je sustav izloZzen znacajnim klimatskim promjenama
(IPCC 2001.).

e S = osjetljivost — mjera, odnosno stupanj do kojeg je sustav, uslijed klimatske varijabilnosti ili promjene,
nepovoljno ili povoljno, pogoden (IPCC 2014.).

* AC = sposobnost prilagodbe - sposobnost sustava, institucija, ljudi i drugih organizama da se prilagode
potencijalnim osteéenjima, iskoriste moguénosti ili reagiraju na posljedice (IPCC 2001.).

IzloZenost + Osjetljivost = Potencijalni utjecaj

Zbroj izloZenosti i osjetljivosti odreduje potencijalni utjecaj klimatskih promjena.

Vrijednosti izloZzenosti, osjetljivosti i sposobnost prilagodbe dane su cijelim brojevima i poprimaju
diskretne vrijednosti od 1 do 5, pri ¢emu je 1 najniZi stupanj izloZenosti, osjetljivosti i sposobnosti
prilagodbe, a5 najvisi stupanj istih funkcija.

Ista se formula koristi u svim izracunima ranjivosti.

Logicki okvir za provedbu postupka analize, odnosno izradu procjene ranjivosti prikazan je
dijagramom u nastavku:

1. Potencijalni 2. Faktori

klimatski 4. Kapacitet

ucinak (ci)

prilagodbe

izlozenosti

Slika 14. Cetiri klju¢na elementa u provedbi analize u sklopu izrade Procjene ranjivosti

Kako bi bilo moguée provesti racunski postupak odredivanja izloZenosti za predmetni sektor,
potrebno je, nakon Sto se, po odredivanju utjecaja koje pojedini indikatori imaju na izloZzenost, te dodjele
razredne vrijednosti, izvrSiti ujednacenje vrijednosti parametara na nacin da se brojcane vrijednosti za svaki
pojedini indikator transformiraju u “0 — 1” raspon. Navedena transformacija za indikatore izloZenosti
izvrSena je sukladno tablici u nastavku.
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Granicne . Transformirana vrijednost
Razred . . Opis -
vrijednosti indikatora “0—-1"
1 0-0,2 optimal 0,1
2 0,2-0,4 positive 0,3
3 0,4-0,6 neutral 0,5
4 0,6-0,8 negative 0,7
5 0,8-1 critical 0,9

Tablica 10. Transformacija vrijednosti indikatora u raspon “0— 1"

Matrica koja broj¢anim vrijednostima indikatora, te slijedom analize dobivenih brojc¢anih vrijednosti
izloZenosti, ranjivosti, sposobnosti prilagodbe, te kasnije rizika pripisuje boje prikazana je u tablici u
nastavku.

Transformirana
Razred Vrijednost Opis stanja vrijednost indikatora Boja
0g—1”
1 0-0,2 optimalno 0,1
2 0,2-0,4 pozitivho 0,3
3 0,4-0,6 neutralno ;5
4 0,6-0,8 negativno 0,7
5 0,8-1,0 kriticno 0,9 _

Tablica 11. Prikaz postupka transformacije vrijednosti i dodijele vizualnog obiljeZja boje

Postupak odredivanja izloZenosti, osjetljivosti, a kasnije i ranjivosti za svaki pojedini sektor vrsit ¢e
se sukladno gore navedenom logickom okviru, gore navedenim tablicama transformacije, te graficki
prikazivati sukladno u gornjoj tablici navedenim vizualnim obiljezjima, a sve temeljem, u trenutku izrade
ovog dokumenta, dostupnim broj¢anim podacima i pokazateljima. Ovaj dokument izraden je sukladno
Metodologiji za izradu procjene ranjivosti i rizika u sklopu Life SEC Adapt projekta.

2.2.  Analizarizika sustava na ucinke klimatskih promjena

Analiza rizika predstavlja komparativnu analizu prirode i opsega rizika povezanih s razli¢itim rizicima
(hazardima) i ranjivim uvjetima koji mogu nauditi ljudima, imovini, sredstvima za Zivot, infrastrukturi i
uslugama na promatranom podrucju (UNICEF, 2013.). Rezultat procjene rizika je procjena vjerojatnosti i
razmjera potencijalnih gubitaka kao i razumijevanje zasto se ti gubici pojavljuju i koji utjecaj imaju.

Na temelju lzvjesca o procjeni trenutnog stanja klimatskih pokazatelja za podrucje grada Poreca —
Parenzo izradenog u listopadu 2016. godine, u sklopu provedbe projekta Life SEC Adapt definirana su tri
najkriti¢nija ekstremna dogadaja (klimatske pojave) direktno vezana za povecanje broja toplinskih valova u
lietnom periodu godine, smanjenje u prosjecnim koli¢inama oborine s pojavom dugotrajnih susnih
razdoblja, te pojavom kratkotrajnih oborina visokog intenziteta, a Sto indirektno uzrokuje poplave i ostale
hidrogeoloske utjecaje.
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2.3. Procjenarizika

Intenzitet pojedinog dogadaja opisuje jacinu i veli¢inu pojedine opasnosti (hazarda), bilo da se ista
izrazava u kvalitativnom ili kvantitativnom obliku. Sam intenzitet definiran je kao unaprijed utvrdena
minimalna grani¢na vrijednost (minimalni prag) koja odreduje da li se pojedini dogadaj, bio on ekstreman ili
ne, moze smatrati opasnos¢u (hazardom). Prepoznavanje i odredivanje minimalne razine vrijednosti
intenziteta od iznimnog je znacaja za uocavanje i identificiranje ekstremnih dogadaja, opasnosti (hazarda)
koji su se dogodili u proslosti, te za davanje procjene vezano uz vjerojatnost njihovog ponovnog
pojavljivanja u buduénosti.

Vjerojatnost pojave ekstremnih dogadaja, rizika (hazarda) moze biti odredena na nekoliko nacina,
no svi moraju biti temeljeni na uporabi stvarnih, povijesnih podataka.

Za provedbu analize vjerojatnosti pojave ekstremnih dogadaja, opasnosti (hazarda), u ovom ce se
dokumentu promatrati povijesni klimatski podaci unatrag 30 godina, dok ¢e se broj¢ana ocjena
vjerojatnosti pojave pojave pojedinog ekstremnog dogadaja, opasnosti (hazarda) u buducnosti dodijeljivati
na temelju ucestalosti pojave promatranog ekstremnog dogadaja u promatranom proslom razdoblju, a
sukladno tablici u nastavku.

Ucestalost pojave pojedinog ekstremnog
dogadaja (hazarda)
(tijekom proteklog 10-godisnjeg perioda)

Ocjena vjerojatnosti pojave pojedinog
ekstremnog dogadaja (hazarda)

Vise od 25 puta 5 (gotovo sigurno)
Izmedu 10 i 24 puta 4
Izmedu 5i9 puta 3
Izmedu 1i4 puta 2
Nikada 1 (gotovo nemoguce)

Tablica 12. Ucestalost pojave pojedinog ekstremnog dogadaja, opasnosti (hazarda)
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3. SEKTOR ZDRAVLIE

Prepoznati utjecaji klimatskih parametara na sektor zdravlja na nacionalnoj razini:

e Meteoroloski i klimatoloski parametri predstavljaju znacajne utjecaje iz okoliSa s mogucim posljedicama na
zdravlje

e Klimatske promjene i ekstremni vremenski uvjeti doprinijet ce ranjivosti radi utjecaja na smrtnost, na
epidemiologiju kronicnih nezaraznih i zaraznih bolesti, te na posljedice djelovanja Stetnih cimbenika iz okoliSa na
zdravlje

e Zbog kompleksnog medudjelovanja klimatoloskih s okolisnim i ostalim utjecajima, te radi nedovoljne primjene
novih metoda evaluacije, oteZana je procjena udjela pojedinacnih utjecaja

Trenutno stanje na podrucju grada Poreca - Parenzo:

e [Iskljucenje ili potvrda povezanosti specificnih bolesti ili stanja s klimatskim promjenama moguci su uz povezivanje
okolisnog monitoringa i zdravstvenih indikatora.

e Sukladno metodologiji projekta Life SEC Adapt utjecaji na tematsko podrucje zdravlja sagledani su na temelju
rezultata dosadasnjih klimatskih tendencija i procjene klimatskih promjena u buducnosti te na temelju dosadasnjih
istraZivanja, oCitovanja dionika i dostupnih podataka na lokalnoj, regionalnoji nacionalnoj razini.

e Procijenjena je ranjivost podrucnih jedinica grada na utjecaj povecanja smrtnosti radi ekstremnih vremenskih
uvjeta

Potencijalni bududi utjecaj na sektor zdravlja:

e Klimatske promjene i ekstremni vremenski uvjeti doprinijet ce ranjivosti radi utjecaja na smrtnost, na
epidemiologiju kronicnih nezaraznih i zaraznih bolesti, te na posljedice djelovanja Stetnih cimbenika iz okoliSa na
zdravlje.

3.1. Pregled i vainost sektora te op¢i utjecaj klime na sektor — Zdravlje nacionalni okvir

Prema definiciji Svjetske zdravstvene organizacije (World Health Organization, 2017):
Zdravlje je stanje potpunog psihofizickog i socijalnog blagostanja, a ne samo odsustvo bolesti i iznemoglosti.

Dakle, osim aspekta tjelesnog i fizioloSkog, pojam zdravlja neizostavno ukljucuje i psiholoSke odrednice i
okolis kao sastavnicu istog.

Klima, kao skup srednjih ili ocekivanih vrijednosti meteoroloskih elemenata, poput suncevog
zracenja, temperature zraka, tlaka, smjera i brzine vjetra, vlaznosti zraka, oborina, isparavanja, naoblake i
koli¢ine snjeznog pokrivaca, varijable su iz okolisa sa znacajnim utjecajem na ljudsko zdravlje.

Primjera radi:

e Temperatura zraka, posebno ekstremni vremenski uvjeti, tj. vruc¢ine, imaju utjecaj na povecanje
smrtnosti, razvoj novih ili pogorsanje simptoma u kardiovaskularnih bolesnika.

e Vlaznost zraka, oborine, te smjer i brzina vjetra imaju utjecaj na obolijevanje od akutnih ili kroni¢nih
alergijskih bolesti diSnog sustava.

e Unato¢ Montrealskom protokolu i posljedicnom smanjenju utjecaja ljudskog djelovanja na ozonski sloj,
osim ultraljubicastog zracenja, vidljiva svjetlost i parametar intenziteta suncanog zracenja znacajni su
radi moguceg razvoja zdravstvenih posljedica.

Javno zdravlje predstavlja zdravlje svakog pojedinca unutar neke drustvene zajednice, dok javno
zdravstvo daje institucijski okvir za postizanje istoga. Javno zdravstvo kao dio zdravstvenog sustava djeluje
na svim razinama (od primarne do tercijarne) u pracenju izloZzenosti ¢imbenicima rizika:

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316




Municipality of Porec — Parenzo
Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

e Primarna prevencija predstavlja preventivne oblike zdravstvene zastite koji se provode u zajednici kroz
preventivne programe ili intervencije, te edukaciju stanovnisStva direktno, kroz pisane materijale i
sredstva javnog priop¢avanja

e Sekundarna prevencija ukljucuje aktivnosti smanjenja ¢imbenika rizika u ve¢ oboljelih osoba

e Tercijarna prevencija obuhvaca primjenu mjera za smanjenje ili uklanjanje dugorocnog ostecenja i
pomoc¢ u prilagodbi postojeéem stanju

Zaklju¢no, javno zdravstvo, bavi se zdravstvenim problemima na razini zajednice, dok klinicka
medicina djeluje na razini pojedinca kojemu je zdravstvena skrb potrebna. Pojedini autori povezuju tako
paralelu izmedu primarne prevencije i mitigacije tj. ublaZavanja ili nastojanja usporenja klimatskih
promjena smanjenjem emisija staklenickih plinova kroz sektore energije, transporta i arhitekture (Climate
change and public health: thinking, communicating, acting, Frumkin & McMichael, 2008). Nadalje niz je
dodirnih tocaka izmedu sekundarne, tercijarne prevencije i izvanrednih postupanja zdravstvenog sustava i
prilagodbe koja ukljucuje pripreme na ucinke klimatskih promjena s ciljem smanjenja utjecaja na zdravlje.
Poboljsanje zdravstvenog stanja stanovnistva dovodi do pozitivnih gospodarskih ishoda. Istrazivanje OECD-a
(eng. Organisation for Economic Co-operation and Development ) procjenjuje da je za svaku godinu porasta
ocekivanog trajanja Zivota (,life expectancy”) mogu¢ porast BDP-a do cak 4% (Social health incurance
systems in western Europe, Saltman & Brusse R, 2004).

Javnozdravstvena djelatnost temelji se na monitoringu raspodjele akutnih i kroni¢nih bolesti u
populaciji. Isto je klju¢no za utvrdivanje razloga, pracenja tijeka i odabira rjesenja za zdravstvene posljedice
povezane s uzroc€nicima bolesti ili kontaminantima iz okolisa. Isklju¢enje ili potvrda povezanosti specifi¢nih
bolesti ili stanja s klimatskim promjenama moguci su uz povezivanje rezultata okoliSnog monitoringa i
zdravstvenih indikatora. Isto je klju¢no za definiranje i prac¢enje prioritetnih preventivnih i korektivnih mjera
povezanih s postoje¢im ranjivostima zbog klimatskih promjena.

3.2. Opcenito o zdravlju i zdravstvenoj zastiti na podrucju grada Poreca - Parenzo

Iskustveni podaci Zavoda za javno zdravstvo Istarske Zupanije, potvrduju pojavnost dogadaja koji su
direktno povezivi, te uzroéno - posljedi¢no vezani na utjecaje koje sa sobom nose klimatske promjene.

Smrtnost i posljedice radi ekstremnih vremenskih uvjeta

e Ekstremne temperature zraka mogu uzrokovati zdravstvene probleme i poveéani broj smrtnih
slucajeva, te stoga predstavljaju javnozdravstveni problem. Iste vrlo nepovoljno utjeCu na zdravlje
kroni¢nih bolesnika, posebno u slucajevima kada se radi o produZenim razdobljima ekstremnih
temperatura, te povedavaju stopu smrtnosti. Osobito ugroZene skupine ljudi su mala djeca, kroni¢ni
bolesnici, starije osobe, te ljudi koji rade na otvorenom prostoru, kroni¢ni bolesnici koji uzimaju neke
lijekove (npr. diuretike), osobe sa smanjenim imunoloskim odgovorom, osobe s invaliditetom koje su
nepokretne, te gojazni koji imaju oteZzano hladenje znojenjem i isparavanjem.

e Duza izloZenost visokim (ekstremnim) temperaturama direktno utjeCe na poveéanje opasnosti od
pojave toplotnog udara, a od ¢ega su posebno ugrozena djeca, trudnice, osobe starije Zivotne dobi,
kronicni bolesnici, radnici na otvorenom, te drugim radnim mjestima na kojima su izloZeni visokim
temperaturama.
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e Povecani zahtjevi oboljelih za konzumacijom javnozdravstvenih usluga hitnog prijema uslijed naglog
nastupa toplotnog vala u trajanju od cetiri i viSe uzastopnih dana, dodatno opterecuje kako
javnozdravstveni sustav, tako i troSkove sustava rashladivanja zahvadenog broja osoba, a Sto
predstavlja jednu od znacajnih ranjivosti i optereéenja sustava odgovora

Utjecaj na epidemiologiju kroni¢nih nezaraznih bolesti

e Udio kroni¢nih bolesti bolesti srca i krvnih Zila u kontinuiranom je porastu, a ekstremne temperature
zraka, te trajanje toplih razdoblja vrlo nepovoljno utjecu na opce stanje bolesnika

Utjecaj na epidemiologiju zoonoza i vektorskih bolesti

e Promjene u epidemiologiji, tj. pojavnosti i Sirenju bolesti koje prenose vektorske vrste poput komaraca i
krpelja, povezuju se s promjenama klimatskih parametara. Promjene u kretanju vlaznosti i prosjecnih
temperatura, dovode do Sirenja pogodnih podrucja za nastanjivanje prijenosnika vektorskih bolesti i
izvan podrucja u kojima se primarno javljaju i potvrduju. Tome doprinose i globalna trgovina i globalne
migracije.

e Na pojavu zoonoza utjecu razliCiti ¢cimbenici kao sto su klimatske promjene, razvoj turizma i sve
ucestalija medunarodna putovanja, kretanje Zivotinja, porast i veca gusto¢a humane i Zivotinjske
populacije, Sirenje i bolja prilagodba razli¢itih vektora i mikroorganizama na novonastale uvjete, te
prirodne katastrofe, civilni i vojni sukobi i neadekvatna primjena javnozdravstvenih mjera u tim
okolnostima. Zoonoze u Republici Hrvatskoj (DZelalija, Medié, Pem Novosel, & Sabli¢, 2015)

Utjecaj na pojavnost i naseljavanje novih invazivnih vrsta

e Porast temperature vec je doveo do naseljavanja novim invazivnim vrstama vektora na nasem podrucju
Sto predstavlja potencijalnu opasnost za prijenos novih vektorskih bolesti ali i starih bolesti koje dugo
godina nisu kod nas prisutne, sto se ve¢ dogada u susjednim zemljama. Visoke temperature pogoduju i
razmnozavanju uzro¢nika zaraznih bolesti s jedne strane a s druge strane visoke temperature mogu
nepovoljno utjecati na higijenu.

e Zbog klimatskih promjena nasa podrucja naseljavaju nove invazivne biljne vrste koje mozda mogu
predstavljati nove potencijalne alergene za osjetljivu populaciju

Utjecaj na higijenu zraka

e Dugotrajna susa povecava koli¢inu Cestica u zraku i time direktno utjece na higijenu zraka.

Zdravstvena zastita na podrucju grada Pore¢ — Parenzo obuhvaca institucije primarne zdravstvene
zastite, odnosno ambulante op¢e medicine, zdravstvene zastite dojencadi i male djece, Skolske djece i
mladezZi, medicine rada, Zena, hitne medicinske pomodi, zdravstvenu zastitu i lijeCenje usta i zubi,
patronaznu djelatnost i ku¢nu njegu, poliklinicko — konzilijarnu zdravstvenu zastitu, specijalisticke bolnicke
usluge i ljekarnicke usluge, kao i veterinarske usluge.

Primarna te poliklinicko — konzilijarna zdravstvena zastita na podrucju grada Poreca - Parenzo odvija
se putem Doma zdravlja Pore¢, te u zdravstvenim ambulantama opée medicine i stomatoloskim
ambulantama. U sklopu Doma zdravlja djeluje jo$ i higijensko — epidemioloska sluzba, savjetovaliste za
majke i dojencad, dispanzer za predskolsku i Skolsku djecu, dispanzer za Zene, te klinicki laboratorij.

Iznimno znacajnu ulogu u sklopu sektora zdravlja na podrucju grada Poreca — Parenzo ima Fond
Zdravi Grad Porec. Projekt Zdravi grad SZO u Porecu se realizira u kontinuitetu od ranih 90-ih godina. Ovaj
projekt je Porecu omogudio status grada zdravlja odnosno zajednice u kojoj se na najvisoj razini skrbi o
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unapredenju zdravlja svih stanovnika, socijalnoj sigurnosti, socijalnoj koheziji i zajednistvu, a posebno skrbi
o ranjivim skupinama u okruzZenju. Isto je PoreCu omogudilo da neprestano razvija visoke lokalne nad
standarde za zdravlje i socijalnu sigurnost, da postane zajednica koju isti¢e visoka razina spremnosti
ulaganja i osnazivanja ljudskog resursa, te da se bas po tome najvise razlikuje od vecine hrvatskih gradova.
Grad Porec-Parenzo je od iniciranja lokalnog projekta Zdravi grad odabrao specifican, vrlo efikasan i
poseban put razvoja ovog projekta razvijajuéi od pocetka (1993.) vlastitu neprofitnu organizaciju kojoj je
Grad osnivac.

g3y, World Health

IOCOCITIES {S#¥ Organization
IOOOLIVES

URBAN HEAITH MATTERS

Certificate of Recognition

In appreciation of your participation in World Health Day 2010,
the city of

Porec

is presented with this certificate of recognition
as an official city in the 1000 Cities, 1000 Lives Campaign.

A D. Tsouros, M.D., Ph.D
World Health Organization
Regional Office for Europe

Mr HALK w07 & M

Slika 15. Priznanje svjetske organizacije za zdravlje gradu Porecu - Parenzo

Organizaciji je od osnivanja osnovno usmjerenje lokalna skrb za dugoroc¢no i kontinuirano
unapredenje fizickog i psihickog zdravlja, koristenje akademskih javnozdravstvenih spoznaja te
implementacija intervencija za zdravlje u Zivot i razvoj zajednice. Planove i strateska promisljanja za zdravlje
djelatnici i Siri strucni tim ustanove pretacu u svakodnevni Zivot zajednice promocijom zdravih Zivotnih
izbora i navika, iniciranjem i razvojem lokalnih zaStitnih programa koji unapreduju zdravlje, osiguravaju
vecu kvalitetu Zivota, socijalnu koheziju, povezanost strucnjaka, kljucnih ljudi i stanovnika Poreca, Porestine
aliisire.

Danas projekt Zdravi grad Porec ima nekoliko jednako vaznih smjerova djelovanja:

e informativni centar za upite gradana;

e inkubator ideja (mjesto na kome se ideje prihvacaju, produciraju, prepoznaju, razvijaju za grad Porec¢ do
razine lokalne implementacije, a ponekad i institucionalizacije programa usmjerenih zdravlju gradana);

e realizacija lokalnih programa pomodi i podrske gradanima, preventivnih i socijalnih akcija kojima se
podiZe kvaliteta Zivota i unapreduje zdravlje u gradu;

e stratesko planiranje za zdravlje u vidu pisanih dokumenata kojima se planiraju dugorocne intervencije
za zdravlje u Gradu Porecu.
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LOGICKI OKVIR ZA SEKTOR ZDRAVLIJE

POTENCIJALNI UTJECAJ
Povecanje smrtnosti uslijed ekstremnih vremenskih uvjeta

(P1)
EX01 — Srednja dnevna temperatura zraka (tm)
IZLOZENOST EX02 - Broj tropskih no¢i (TR20)
(EX) EX03 - Broj vrucih dana (HD)
EX04 — Trajanje toplih razdoblja (WSDI)
SEO01 — Broj stanovnika
SE02 — Gustoca naseljenosti
OSJETLIIVOST SEO3 — Broj stanovnika starijih od 65 godina
(SE) SE04 — Broj stanovnika mladih od 5 godina

SEQ5 — Izgradenost naselja
SE06 — Dostupnost zdravstvenih usluga

ACO1 — Stupanj educiranosti stanovnistva
ACO02 — BDP po glavi stanovnika
ACO03 — Broj stanovnika educiranih kroz programe prevencije

SPOSOBNOST PRILAGODBE
(AC)

PROMATRANI RIZIK
(H)

HO1 — Toplinski val

3.3. AnalizaizloZenosti sektora zdravlja na utjecaj klimatskih promjena

Slijedom zakljuéaka iz lzvjes¢a o procjeni trenutnog stanja klimatskih pokazatelja za podrucje Grada
Pore¢a — Parenzo, opazene su varijabilnosti i promjene u trendovima klimatskih pokazatelja na podrucju
grada Poreca — Parenzo koji se mogu smatrati indikativnim indikatorima izloZenosti podrucja grada Poreca —
Parenzo na utjecaj klimatskih promjena. Podaci su relevantni za podrucje sva 53 naselja koja se nalaze u
sastavu grada Poreca — Parenzo.

Popis indikatora s pripadajuéim vrijednostima dan je u nastavku:

INDIKATOR IZLOZENOSTI EX01 — Srednja dnevna temperatura zraka (TM) — trend

t-sred t-min t-max
sred trend sred trend sred trend
DJF - zima 54 0.54 1.8 0.68 9.7 0.47
MAM - proljece 12.3 0.58 7.8 0.55 17.0 0.64
JA - ljeto 22.2 0.81 16.9 0.73 27.1 0.69
SON - jesen 14.4 0.24 10.5 0.26 19.2 0.34
God 13.6 0.54 9.2 0.55 18.3 0.52

Tablica 13. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti srednje (t-sred), srednje
minimalne (t-min) i srednje maksimalne (t-max) temperature zraka u referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i
pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan
trend. Mjerne jedinice: °C.
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Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju grada Poreca, kako na godisnjoj tako i na
sezonskoj skali. Porast srednje maksimalne temperature zraka (u rasponu od 0,3°C/10god do 0,7°C/10god)
statisticki je znacajan u svim sezonama. Vrijednosti srednje i srednje minimalne temperature zraka znacajno
rastu (u rasponu od 0.5°C/10god do 0.8°C/10god) u svim sezonama, osim u jesen.

Iz podataka navedenih u tablici, vidljivo je da se najveca vrijednost trendova dogada u ljetnom
periodu godine (lipanj, srpanj, kolovoz), da je isti najvisi za klimatski parametar srednje dnevne
temperature i iznosi 0,81, te se slijedom navedenog, izloZenost ocjenjuje prema najznacajnijem trendu.

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka prema analiziranim MedCORDEX
simulacijama upucuju na moguce zagrijavanje izmedu sadasnje klime PO i buduée klime P3 u rasponu od
1.2°C do 3.3°C (od 2.5°C do 5.0°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno, zagrijavanje ljeti doseze
raspon od 1.8°C do 3.9°C (od 3.2°C do 6.1°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Za ostale dvije sezone te na
godisnjoj skali takoder je projicirano zagrijavanje uz veéu amplitudu promjena s pretpostavkom scenarija
RCP8.5. Takoder, porast od srednje dnevne temperature zraka se pojacava postupnom promjenom
razdoblja interesa od P1 do P3.

INDIKATOR IZLOZENOSTI EX02 — Tropske noéi (TR20)

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa

Tropske noci (TR20; dani) Broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20°C

Tablica 14. Definicija indeksa temperaturnih ekstrema. Skracenice i definicije slijede metodologiju definiranu projektom LIFE Sec
Adapt.

U tablici su navedeni procijenjeni iznosi trenda toplih i hladnih indeksa ekstrema izraZzeni pripadnim
jedinicama pojedinog indeksa po dekadi. Osim trenda, u tablici se nalaze i prosjecne vrijednosti pojedinog
indeksa iz referentnog razdoblja. Rezultati ukazuju na statisticki znacajan pozitivan trend toplih indeksa
ekstrema na godisnjoj razini, tj. porast broja tropskih (TR20) noci. Glavni doprinos rezultatima znacajnog
trenda na godisnjoj razini dolazi od toplog dijela godine, proljeca (MAM) i ljeta (JJA), kada previadava
znacajan porast toplih indeksa popraéen znacajnim smanjenjem hladnih indeksa.

DJF MAM JA SON God

Indeks
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend

TR20 0.0 0.0 0.1 0.0 13.6 5.6 0.7 0.5 14.3 6.1

Tablica 15. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti temperaturnih indeksa
ekstrema u referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju 1981.-2015., za
postaju Porec. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

Iz podataka navedenih u tablici, vidljivo je da se najveca vrijednost trendova dogada na godisnjoj
razini za koju isti postize vrijednost 6,1. Slijedom navedenog, izloZzenost se ocjenjuje prema najznacajnijem
trendu.
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INDIKATOR IZLOZENOSTI EX03 — Broj vruéih dana (HD)

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa

Vruéi dani (HD; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka = 30°C

Tablica 16. Definicija indeksa temperaturnih ekstrema. Skracenice i definicije slijede metodologiju definiranu projektom LIFE Sec
Adapt.

U tablici su navedeni procijenjeni iznosi trenda toplih i hladnih indeksa ekstrema izrazeni pripadnim
jedinicama pojedinog indeksa po dekadi. Osim trenda, u tablici se nalaze i prosjecne vrijednosti pojedinog
indeksa iz referentnog razdoblja. Rezultati ukazuju na statisticki znacajan pozitivan trend toplih indeksa
ekstrema na godisnjoj razini, tj. porast broja vruéih (HD) dana. Glavni doprinos rezultatima znacajnog
trenda na godisnjoj razini dolazi od toplog dijela godine, proljeca (MAM) i ljeta (JJA), kada previadava
znacajan porast toplih indeksa popracen znacajnim smanjenjem hladnih indeksa. U jesenskim mjesecima
uocen je znacajan porast vrucih dana (HD).

DJF MAM JA SON God

Indeks
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend

HD 0.0 = 0.2 0.2 16.7 6.6 0.2 0.4 171 7.2

Tablica 17. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti temperaturnih indeksa
ekstrema (definirani u Tab. 5) u referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

Iz podataka navedenih u tablici, vidljivo je da se najvecéa vrijednost trendova dogada na godisnjoj
razini za koju isti postiZe vrijednost 7,2. Slijedom navedenog, izloZzenost se ocjenjuje prema najznacajnijem
trendu.

Ocekivane promjene broja vrucih dana HD (dani s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
vecom ili jednakom 30 °C) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upucuju na njihov porast izmedu
sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 9.5 dana i 42.9 dana (19.4 dana i 61.3 dana) ljeti za
scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Porast HD u jesen za razdoblje P3 je u rasponu od 0.9 dana do 2.6 dana (od 2.6
dana do 10.3 dana) za RCP4.5 (RCP8.5). U zimi se ne ocekuje promjena HD (nema ih ni u PO klimi), dok u
proljece porast HD mozemo ocekivati u P3 klimi u rasponu od 0 dana do 1 dan prema RCP8.5 scenariju. Na
godiSnjoj razini se uocava projicirani porast broja vrucih dana kako idemo od razdoblja P1 prema P3, uz
veée amplitude promjena za RCP8.5 scenarij.

INDIKATOR IZLOZENOSTI EX04 — Trajanje toplih razdoblja (WSDI)

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa

L . . Broj dana u razdobljima od najmanje 6 uzastopnih dana s maksimalnom temperaturom
Trajanje toplih razdoblja

. zraka > 90-tog percentila maksimalne temperature zraka za kalendarski dan u
(WSDI; dani)

referentnom razdoblju

Tablica 18. Definicija indeksa temperaturnih ekstrema. Skracenice i definicije slijede metodologiju definiranu projektom LIFE Sec Adapt.

U tablici u nastavku navedeni su procijenjeni iznosi trenda toplih i hladnih indeksa ekstrema izraZeni
pripadnim jedinicama pojedinog indeksa po dekadi. Osim trenda, u tablici se nalaze i prosjecne vrijednosti
pojedinog indeksa iz referentnog razdoblja. Rezultati ukazuju na statisti¢ki znacajan pozitivan trend toplih
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indeksa ekstrema na godisnjoj razini, tj. produljenje toplih razdoblja (WSDI). Glavni doprinos rezultatima
znacajnog trenda na godiSnjoj razini dolazi od toplog dijela godine, proljeca (MAM) i ljeta (JJA), kada
prevladava znacajan porast toplih indeksa popracen znacajnim smanjenjem hladnih indeksa.

DJF MAM JJA SON God

Indeks
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend

WSDI 1.0 1.3 1.2 13 2.0 2.4 1.3 1.2 5.4 6.6

Tablica 19. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti temperaturnih indeksa
ekstrema (definirani u Tab. 5) u referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

Iz podataka navedenih u tablici, vidljivo je da se najvecéa vrijednost trendova dogada na godisnjoj
razini za koju isti postize vrijednost 6,6. Slijedom navedenog, izloZzenost se ocjenjuje prema najznacajnijem
trendu.

Transformirane vrijednosti indikatora izloZenosti, te dodijeljene pripadajuce teZine prikazane su u
tablici u nastavku, nakon ¢ega se racunskim putem pristupilo postupku agregacije indikatora, te izracunu
vrijednosti izloZenosti.

Dodijeljena Transformirana .
. R - - - Dodijeljena
Indikator Naziv indikatora vrijednost vrijednost indikatora tei
ezZina
indikatora “0-1"
EX01 srednja dnevna temperatura (TM) 4 0,7 2
EX02 tropske noci (TR20) 4 0,7 1
EX03 broj vrucih dana (HD) 4 0,7 2
EX04 trajanje toplih razdoblja (WSDI) 4 0,7 il

Tablica 20. Prikaz postupka vrednovanja, transformacije i dodjele teZinskog faktora indikatorima izloZenosti

Rezultati provedene analize izloZenosti sektora zdravlja utjecaju klimatskih promjena istovjetni su
za sva naselja na podrucju grada Poreca — Parenzo i prikazani su u tablici u nastavku:

SEKTOR ZDRAVLIJE — STUPANJ IZLOZENOSTI

Racunski dobivena Tansformaciia
R.br. Naziv naselja vrijednost objedinjenog vritednosti u ra]z red Opis stanja Boja
indikatora OSJETUIVOSTI .
1 Grad Porec — Parenzo (sva naselja) 0,70 4 negativno

Tablica 21. Sektor zdravlje — stupanj izloZenosti
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3.4. Analiza osjetljivosti sektora zdravlja na utjecaj klimatskih promjena

INDIKATOR OSJETLJIVOSTI SEO1 — Broj stanovnika

Podaci o broju stanovnika (podjela po naseljima), odnose se na sluzbene podatke sukladno popisu
stanovnistva provedenom 2011. godine i preuzeti su sa sluzbenih stranica Drzavnog Zavoda za statistiku
(www.dzs.hr).

R. Ime naselja Broj. R. Ime naselja Broj .
br. stanovnika | br. stanovnika
1 Antonci 164 28 | Ladrovici 86
2 Baderna - Mompaderno 240 29 Matulini - Mattulini 16
3 Banki - Banchi 17 30 | Micetidi 37
4 Basarinka - Balzarini 90 31 | Mihatovidi 122
5 Blagdanidi 15 32 | Miheli¢i 43
6 Bonaci - Bonazzi 104 33 MontiZzana - Montisana 57
7 Bratovici - Bratovici 19 34 Mugeba - Monghebbo 180
8 Breidi 163 35 | Musalez 366
9 Buici 131 36 Nova Vas 480
10 Cancini 158 37 Porec¢ - Parenzo 9.790
11 Cervar - Cervera 527 38 Radmani 241
12 | Cervar - Porat 99 39 | Radosi kod Zbandaja 115
13 | Cusi - Ciussi 20 40 | Rakovci - Racovaz 26
14 Dekovidi 45 41 Rupeni - Rupena 2
15 Dracevac - Monspinoso 166 42 Ruzici 19
16 Filipini 43 43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 116
17 | Fuskulin - Foscolino 181 44 | Staridi - Starici 8
18 | Garbina - Garbina 68 45 | Stranici kod Nove Vasi 177
19 | Jakici Gorinji - lachic 18 46 | Seraje - Seraie 2
20 | Jasenovica - Frassineto 50 47 | Stifanici - Stifanici 61
21 | Jehnici 39 48 | Susnjici - Susnjici 29
22 | Jurici - Jurici 3 49 | Valkarin 44
23 | Kadumi 216 50 | Veleniki 107
24 Katun - Cattuni 64 51 Vrvari 792
25 Kirmenjak 48 52 | VeZnaveri 76
26 KosinoZzici 99 53 Zbandaj 417
27 | Kukci 500

Tablica 22. Broj stanovnika po naseljima (DrZavni zavod za statistiku, Popis stanovnistva 2011. godina).
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INDIKATOR OSJETLJIVOSTI SE02 — Gustoca naseljenosti

Podaci o gustoci naseljenosti dobiveni su na nacin da je broj stanovnika (podaci preuzeti sa
sluzbenih stranica DrZavnog Zavoda za statistiku - www.dzs.hr) podijeljen s ukupnom povrsinom naselja
(podaci preuzeti iz Prostornog plana Istarske Zupanije).

R. . Gustoca R. . Gustoca
br. Ime naselja naseljenosti br. Ime naselja naseljenosti
1 Antonci 68,23 28 Ladrovidi 69,60
2 Baderna - Mompaderno 60,98 29 Matulini - Mattulini 11,84
3 Banki - Banchi 32,93 30 | Micetidi 33,21
4 Basarinka - Balzarini 92,02 31 Mihatovici 107,22
5 Blagdanidi 10,06 32 | Miheli¢i 21,59
6 Bonaci - Bonazzi 41,61 33 Montizana - Montisana 19,61
7 Bratovici - Bratovici 13,15 34 Mugeba - Monghebbo 28,61
8 Breidi 306,14 35 | Musalez 116,75
9 Buici 167,89 36 | Nova Vas 285,02
10 Cancini 224,64 37 Porec - Parenzo 694,58
11 Cervar - Cervera 21,35 38 Radmani 61,03
12 | Cervar - Porat 1.870,29 39 | Radosi kod Zbandaja 112,27
13 Cusi - Ciussi 20,51 40 Rakovci - Racovaz 44,38
14 Dekovici 27,40 41 Rupeni - Rupena 1,26
15 Dracevac - Monspinoso 74,80 42 Ruzici 24,42
16 Filipini 15,69 43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 307,37
17 Fuskulin - Foscolino 48,30 44 Staridi - Starici 4,38
18 Garbina - Garbina 113,14 45 Stranici kod Nove Vasi 301,86
19 Jakiéi Gorinji - lachic 36,84 46 Seraje - Seraie 1,34
20 Jasenovica - Frassineto 18,37 47 Stifaniéi - Stifanici 29,98
21 | Jehnidi 27,24 48 | Susnjici - Susnjici 11,21
22 Juriéi - Jurici 2,15 49 Valkarin 33,18
23 | Kadumi 199,09 50 | Veleniki 70,14
24 Katun - Cattuni 19,68 51 Vrvari 376,89
25 Kirmenjak 38,53 52 VeZnaveri 24,13
26 | Kosinozici 30,41 53 | Zbandaj 165,12
27 | Kukci 300,39

Tablica 23. Gustoca naseljenosti na podrucju grada Poreca — Parenzo (DrZavni Zavod za statistiku i Prostorni plan Istarske Zupanije)
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INDIKATOR OSJETLJIVOSTI SE03 — Broj stanovnika starijih od 65 godina

Podaci o broju stanovnika starijih od 65 godina (podjela po naseljima), odnose se na sluzbene

podatke sukladno popisu stanovnistva provedenom 2011. godine i preuzeti su sa sluzbenih stranica

Drzavnog Zavoda za statistiku (www.dzs.hr).

Broj Broj
R. Ime naselja stanovnika R. Ime naselja stanovnika
br. starijih od br. starijih od
65 godina 65 godina

1 Antonci 20 28 Ladrovici 13
2 Baderna - Mompaderno 31 29 Matulini - Mattulini 3

3 Banki - Banchi 4 30 Micetici 3

4 Basarinka - Balzarini 10 31 Mihatovici 12
5 Blagdanidi 32 Miheli¢i 6

6 Bonaci - Bonazzi 9 33 MontiZana - Montisana 14
7 Bratovidi - Bratovici 34 Mugeba - Monghebbo 29
8 Breici 21 35 Musalez 35
9 Buici 19 36 Nova Vas 69
10 | Cancini 8 37 Porec - Parenzo 1.611
11 Cervar - Cervera V5 38 Radmani 13
12 | Cervar - Porat 13 39 | Radosi kod Zbandaja 10
13 | Cusi - Ciussi 40 | Rakovci - Racovaz

14 Dekovidi 7 41 Rupeni - Rupena

15 Dracevac - Monspinoso 21 42 Ruzici

16 Filipini 8 43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 10
17, Fuskulin - Foscolino 37 44 | Staridi - Starici 2
18 | Garbina - Garbina 1 45 | Stranici kod Nove Vasi 22
19 | Jaki¢i Gorinji - lachic 2 46 | Seraje - Seraie 1
20 | Jasenovica - Frassineto 6 47 | Stifanici - Stifanici 15
21 | Jehnidi 4 48 | Susnjici - Susnjici

22 | Juriéi - Jurici 1 49 | Valkarin 6
23 Kadumi 24 50 | Veleniki 14
24 Katun - Cattuni 13 51 Vrvari 72
25 Kirmenjak 10 52 Veinaveri 12
26 | Kosinozici 9 53 | Zbandaj 51
27 | Kukci 56

Tablica 24. Broj stanovnika starijih od 65 godina po naseljima (DrZavni zavod za statistiku, Popis stanovnistva 2011. godina).
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INDIKATOR OSJETLIIVOSTI SE04 — Broj stanovnika mladih od 5 godina

Podaci o broju stanovnika mladih od 5 godina (podjela po naseljima), odnose se na sluzbene
podatke sukladno popisu stanovnistva provedenom 2011. godine i preuzeti su sa sluzbenih stranica
Drzavnog Zavoda za statistiku (www.dzs.hr).

Broj Broj
R. Ime naselja stanovnika R. Ime naselja stanovnika
br. mladih od br. mladih od
5 godina 5 godina
1 Antonci 11 28 Ladrovici 7
2 Baderna - Mompaderno 22 29 Matulini - Mattulini 0
3 Banki - Banchi 1 30 Micetici 0
4 Basarinka - Balzarini 9 31 Mihatovici 3
5 Blagdanidi 0 32 Miheli¢i 2
6 Bonaci - Bonazzi 8 33 MontiZana - Montisana 6
7 Bratovidi - Bratovici 0 34 Mugeba - Monghebbo 11
8 Breici 12 35 Musalez 28
9 Buici 4 36 Nova Vas 28
10 | Cancini 14 37 Porec - Parenzo 452
11 Cervar - Cervera 33 38 Radmani 12
12 | Cervar - Porat 10 39 | Radosi kod Zbandaja 10
13 | Cusi - Ciussi 3 40 | Rakovci - Racovaz 1
14 Dekovidi 3 41 Rupeni - Rupena 0
15 Dracevac - Monspinoso 16 42 Ruzici 3
16 Filipini 1 43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 3
17, Fuskulin - Foscolino 6 44 | Staridi - Starici 0
18 | Garbina - Garbina 3 45 | Stranici kod Nove Vasi 9
19 | Jakiéi Gorinji - lachic 0 46 | Seraje - Seraie 0
20 | Jasenovica - Frassineto 0 47 | Stifanici - Stifanici 4
21 | Jehnidi 3 48 | Susnjici - Susnjici 2
22 | Juriéi - Jurici 0 49 | Valkarin 2
23 Kadumi 13 50 | Veleniki 4
24 Katun - Cattuni 0 51 Vrvari 51
25 Kirmenjak 1 52 Veinaveri 6
26 | Kosinozici 4 53 | Zbandaj 24
27 | Kukci 42

Tablica 25. Broj stanovnika mladih od 5 godina po naseljima (DrZavni zavod za statistiku, Popis stanovnistva 2011. godina).
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INDIKATOR OSJETLJIVOSTI SEO5 — Izgradenost naselja

Podaci o izgradenosti naselja dobiveni su na nacin da je povrSina gradevinskog podrucja (podaci
preuzeti iz prostornog plana grada Poreca — Parenzo) podijeljena s ukupnom povrsinom naselja (podaci
preuzeti iz Prostornog plana Istarske Zupanije), te izrazena u postotnom iznosu.

R. . lzgradenost R. . lzgradenost
br. Ime naselja naselja br. Ime naselja naselja
1 Antonci 5,28 28 Ladrovidi 4,86
2 Baderna - Mompaderno 7,44 29 Matulini - Mattulini 3,03
3 Banki - Banchi 7,36 30 | Micetidi 2,15
4 Basarinka - Balzarini 3,78 31 Mihatovici 9,05
5 Blagdanidi 1,01 32 | Miheli¢i 3,41
6 Bonaci - Bonazzi 4,84 33 Montizana - Montisana 3,65
7 Bratovici - Bratovici 1,25 34 Mugeba - Monghebbo 3,81
8 Breidi 33,43 35 | Musalez 9,03
9 Buici 18,97 36 | Nova Vas 25,77
10 Cancini 10,24 37 Porec - Parenzo 59,24
11 Cervar - Cervera 1,44 38 Radmani 4,25
12 | Cervar - Porat 46,14 39 | Radosi kod Zbandaja 11,52
13 Cusi - Ciussi 3,49 40 Rakovci - Racovaz 10,58
14 Dekovici 2,92 41 Rupeni - Rupena 1,01
15 Dracevac - Monspinoso 8,74 42 Ruzici 1,29
16 Filipini 3,83 43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 14,04
17 Fuskulin - Foscolino 8,41 44 Staridi - Starici 0,44
18 Garbina - Garbina 2,83 45 Stranici kod Nove Vasi 17,74
19 Jakiéi Gorinji - lachic 3,48 46 Seraje - Seraie 0,20
20 Jasenovica - Frassineto 3,64 47 Stifaniéi - Stifanici 5,21
21 Jehnici 4,75 48 Susnijiéi - Susnijici 0,08
22 Juriéi - Jurici 1,29 49 Valkarin 3,62
23 | Kadumi 12,54 50 | Veleniki 4,98
24 Katun - Cattuni 5,41 51 Vrvari 18,65
25 Kirmenjak 6,50 52 VeZnaveri 2,29
26 Kosinozici 4,36 53 Zbandaj 12,87

27 | Kukci 18,38

Tablica 26. Izgradenost naselja (Prostorni plan Istarske Zupanije i Prostorni plan grada Poreca — Parenzo).
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INDIKATOR OSJETLJIVOSTI SE06 — Dostupnost zdravstvenih usluga

S obzirom na ¢injenicu da Grad Pore¢ — Parenzo obuhvada podruéje ukupne povrsine od 139 km?, te
da se u sastavu Grada nalaze ukupno 53 naselja, blizina (brzina) dostupnosti zdravstvenih usluga uvelike
utjeCe na osjetljivost sektora zdravlja. Ista se promatra kao udaljenost od centra promatranog naselja do
najblizeg hitnog prijema u sklopu zdravstvene ustanove, a $to je u konkretnom sluc¢aju Dom Zdravlja Porec
koji se nalazi na adresi Mauro Gioseffi 2.

Podaci o udaljenosti centra promatranog naselja do Doma zdravlja Porec biljeZeni su u kilometrima,
te u minutama, a isti su dobiveni koriStenjem aplikacije Hrvatskog auto kluba (www.hak.hr).

S obzirom na ¢injenicu da je Grad Porec¢ — Parenzo jedna od turistickih top destinacija na podrucju
Republike Hrvatske na ¢ijem prostoru u ljetnim mjesecima boravi i preko 100.000 ljudi (Sto znaci da se broj
stanovnika u navedenom periodu i vise no upeterostruci), potrebno je napomenuti da se navedeni podaci
mogu smatrati vjerodostojnima iskljucivo za vansezonski dio godine. tijekom ljetnih mjeseci, iz razloga guzvi
u prometu podatke vezano uz vrijeme potrebno da bi se iz promatranog naselja stiglo do Doma zdravlja
Porec potrebno je udvostruciti.

S obzirom na cinjenicu da podaci podlijeZzu postupku normiranja, te da se isti u ljetnom periodu svi
udvostrucuju, navedene izmjene u konacnici nemaju utjecaja na normirane podatke s kojima se ulazi u
izracun same ranjivosti i rizika.
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[' Municipality of Pore¢ — Parenzo
/ Grad Porec¢ — Parenzo
Citta di Porec¢ — Parenzo
Udaljenost centra naselja do Udaljenost centra naselja do

i Doma Zdravlja Porec Doma Zdravlja Porec

R. br. Ime naselja /T . .

proljeée/jesen/zima ljeto
km min km min
1 Antonci 4,9 8,0 4,9 16,0
2 Baderna - Mompaderno 13,3 14,0 13,3 28,0
3 Banki - Banchi 13,8 15,0 13,8 30,0
4 Basarinka - Balzarini 6,0 9,0 6,0 18,0
5 Blagdanici 6,5 11,0 6,5 22,0
6 Bonaci - Bonazzi 10,4 13,0 10,4 26,0
7 Bratovici - Bratovici 13,3 16,0 13,3 32,0
8 Brcici 8,0 13,0 8,0 26,0
9 Buidi 5,3 7,0 5,3 14,0
10 Cancini 5,6 10,0 5,6 20,0
11 Cervar - Cervera 73 11,0 7,3 22,0
12 Cervar - Porat 6,7 11,0 6,7 22,0
13 Cusi - Ciussi 8,5 11,0 8,5 22,0
14 Dekovici 9,3 16,0 9,3 32,0
15 Dracevac - Monspinoso 8,0 10,0 8,0 20,0
16 Filipini 6,3 9,0 6,3 18,0
17 Fuskulin - Foscolino 8,0 12,0 8,0 24,0
18 Garbina - Garbina 1,9 5,0 1,9 10,0
19 Jakiéi Gorinji - lachic 16,8 22,0 16,8 44,0
20 Jasenovica - Frassineto 9,4 13,0 9,4 26,0
21 Jehnici 9,5 13,0 9,5 26,0
22 Jurici - Jurici 15,6 17,0 15,6 34,0
23 Kadumi 4,6 7,0 4,6 14,0
24 Katun - Cattuni 11,8 14,0 11,8 28,0
25 Kirmenjak 9,0 11,0 9,0 22,0
26 KosinoZzici 6,2 10,0 6,2 20,0
27 Kukci 5,1 9,0 5,1 18,0
28 Ladrovici 8,7 11,0 8,7 22,0
29 Matulini - Mattulini 11,8 17,0 11,8 34,0
30 Micetici 8,1 10,0 8,1 20,0
31 Mihatovici 6,3 10,0 6,3 20,0
32 Mihelici 6,8 10,0 6,8 20,0
33 Montizana - Montisana 9,2 12,0 9,2 24,0
34 Mugeba - Monghebbo 5,0 9,0 5,0 18,0
35 MusalezZ 4,5 6,0 4,5 12,0
36 Nova Vas 7,1 10,0 7,1 20,0
37 Porec - Parenzo 1,5 2,0 1,5 4,0
38 Radmani 7,7 10,0 7,7 20,0
39 Radosi kod Zbandaja 4,7 7,0 4,7 14,0
40 Rakovci - Racovaz 15,0 17,0 15,0 34,0
41 Rupeni - Rupena 14,6 7,0 14,6 34,0
42 RuZiéi 9,3 13,0 9,3 26,0
43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 4,6 8,0 4,6 16,0
44 Starici - Starici 6,4 8,0 6,4 16,0
45 Stranici kod Nove Vasi 5,7 10,0 5,7 20,0
46 Seraje - Seraie 10,5 13,0 10,5 26,0
47 Stifaniéi - Stifanici 14,1 15,0 14,1 30,0
48 §u§njic’i - Susnjici 9,7 11,0 9,7 22,0
49 Valkarin 5,5 8,0 5,5 16,0
50 Veleniki 4,9 8,0 4,9 16,0
51 Vrvari 3,1 5,0 3,1 10,0
52 VeZnaveri 7,1 12,0 7,1 24,0
53 Zbandaj 6,9 8,0 6,9 16,0
Tablica 27. Udaljenost centra promatranog naselja do Doma Zdravlja Porec¢ (Hrvatski auto klub)
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Municipality of Pore¢ — Parenzo
Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

S SEC |

Kako bi bilo moguée provesti racunski postupak odredivanja osjetljivosti za predmetni sektor,
potrebno je, nakon Sto se, po odredivanju utjecaja koje pojedini indikatori imaju na izloZenost, te dodijele
razredne vrijednosti, izvrsiti ujednacenje vrijednosti parametara na nacin da se broj¢ane vrijednosti za svaki
pojedini indikator transformiraju u “0— 1" raspon.

Dodijeljena Transformirana .
. o .. .. - Dodijeljena
Indikator Naziv indikatora vrijednost vrijednost indikatora tei
ezina
indikatora “0-1"
SEO1 broj stanovnika . * 1
SE02 gustoca naseljenosti * & 1
SEO03 broj stanovnika starijih od 65 god. * A 1
SE04 broj stanovnika mladih od 5 godina * * 1
SEO05 izgradenost naselja * * 1
SE06 dostupnost zdravstvenih usluga * ks 2
*za navedne indikatore dostupni su brojcani podaci za koje je proveden matematicki postupak izacuna objedinjenog indikatora
izloZenosti (vidi prilog)

Tablica 28. Prikaz postupka vrednovanja, transformacije i dodjele teZinskog faktora indikatorima osjetljivosti

Transformirane vrijednosti indikatora osjetljivosti, te dodijeljene pripadajuce tezine prikazane su u
gornjoj tablici u, nakon ¢ega se racunskim putem pristupilo postupku agregacije indikatora, te izracunu
vrijednosti osjetljivosti.

Rezultati provedene analize osjetljivosti sektora zdravlja na utjecaj klimatskih promjena prikazane
su u tablici u nastavku.
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SEKTOR ZDRAVLIJE — STUPANJ OSJETLJIVOSTI
. . .Bai:'unski do:)biye.na Tansformacija . . .
R.br. Naziv naselja vrijednost objedinjenog | e Opis stanja Boja
indikatora OSJETUIVOSTI
1 Antonci 0,11 1 optimalno
2 Baderna - Mompaderno 0,21 2 pozitivho
3 Banki - Banchi 0,21 2 pozitivho
4 Basarinka - Balzarini 0,12 1 optimalno
5 Blagdanici 0,13 1 optimalno
6 Bonaci - Bonazzi 0,18 1 optimalno
7 Bratovici - Bratovici 0,20 2 pozitivho
8 Brcici 0,27 2 pozitivho
9 Buici 0,13 1 optimalno
10 Cancini 0,16 1 optimalno
11 Cervar - Cervera 0,15 1 optimalno
12 Cervar - Porat 0,39 2 pozitivno
13 Cusi - Ciussi 0,14 1 optimalno
14 Dekovici 0,21 2 pozitivho
15 Dracevac - Monspinoso 0,15 1 optimalno
16 Filipini 0,11 1 optimalno
17 Fuskulin - Foscolino 0,17 1 optimalno
18 Garbina - Garbina 0,06 1 optimalno
19 Jakici Gorinji - lachic 0,30 2 pozitivho
20 Jasenovica - Frassineto 0,17 1 optimalno
21 Jehnici 0,47 1 optimalno
22 Juridi - Jurici 0,22 2 pozitivho
23 Kadumi 0,13 1 optimalno
24 Katun - Cattuni 0,19 1 optimalno
25 Kirmenjak 0,15 1 optimalno
26 Kosinoziéi 0,13 1 optimalno
27 Kukci 0,19 1 pozitivho
28 Ladrovidi 0,15 1 optimalno
29 Matulini - Mattulini 0,22 2 pozitivho
30 Micetici 0,12 1 optimalno
it Mihatovici 0,15 1 optimalno
32 Mihelidi 0,13 1 optimalno
33 Montizana - Montisana 0,16 1 optimalno
34 Mugeba - Monghebbo 0,12 1 optimalno
35 Musalez 0,10 1 optimalno
36 Nova Vas 0,22 2 pozitivho
37 Porec - Parenzo 0,62 4 negativno
38 Radmani 0,14 1 optimalno
39 Radosi kod Zbandaja 0,11 1 optimalno
40 Rakovci - Racovaz 0,24 2 pozitivho
41 Rupeni - Rupena 0,22 2 pozitivho
42 RuZiéi 0,16 1 optimalno
43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 0,15 1 optimalno
44 Starici - Starici 0,09 1 optimalno
45 Stranici kod Nove Vasi 0,19 1 pozitivho
46 Seraje - Seraie 0,16 1 optimalno
47 Stifanici - Stifanici 0,20 2 pozitivho
48 Sugnijiéi - Susnjici 0,13 1 optimalno
49 Valkarin 0,10 1 optimalno
50 Veleniki 0,11 1 optimalno
51 Vrvari 0,15 1 optimalno
52 VezZnaveri 0,15 1 optimalno
53 Zbandaj 0,19 1 optimalno
Tablica 29. Sektor zdravlje - osjetljivost
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Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo
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IzloZzenost i osjetljivost u medusobnoj pojavnosti rezultiraju potencijalnim utjecajem klimatslih
promjena na promatrani sektor. Potencijalni utjecaj uravnoteZuje se sa sposobnos¢u prilagodbe
promatranog sektora na utjecaj uocenih klimatskih promjena na nacin da sSto je sposobnost prilagodbe u
pojedinom segmentu veca, to ¢e bolji biti odgovor sustava na potencijalni (negativni) utjecaj, te samim time
i ranjivost promatranog sektora manja, odnosno u segmentima u kojima sposobnost prilagodbe u danom
trenutku ne postoji, odgovor sustava na potencijalni (negativni) utjecaj ¢e biti lo$, a ranjivost promatranog
sektora veda.
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Grad Porec — Parenzo
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3.5.

Analiza sposobnosti prilagodbe sektora zdravlja na utjecaj klimatskih promjena

INDIKATOR SPOSOBNOSTI PRILAGODBE ACO01 — Stupanj educiranosti stanovnistva

Broj¢ana vrijednost stupnja educiranosti stanovnistva dobivena je na nacin da se promatrao broj
stanovnika starijih od 15 godina, a koji imaju zavrSenu srednju $kolu i viSe (podjela po naseljima). Podaci se
odnose na sluzbene podatke sukladno popisu stanovniStva provedenom 2011. godine i preuzeti su sa

sluzbenih stranica Drzavnog Zavoda za statistiku (www.dzs.hr).

Broj Broj
stanovnika stanovnika
starijih od starijih od
15 godina 15 godina

R. br. Ime naselja sa R. br. Ime naselja sa

zavrsenom zavrsenom
srednjom srednjom
Skolomi Skolomii
vise vise

1 Antonci 110 28 | Ladrovici 57
2 Baderna - Mompaderno 151 29 Matulini - Mattulini 11
3 Banki - Banchi 11 30 | Micetidi 27
4 Basarinka - Balzarini 54 31 | Mihatovidi 78
5 Blagdanidi 10 32 | Miheli¢i 27
6 Bonaci - Bonazzi 64 33 MontiZzana - Montisana 36
7 Bratovici - Bratovici 12 34 Mugeba - Monghebbo 119
8 Breidi 108 35 | Musalez 230
9 Buici 86 36 Nova Vas 307
10 Cancini 97 37 Pore¢ - Parenzo 6.619
11 Cervar - Cervera 340 38 Radmani 152
12 | Cervar - Porat 65 39 | Radosi kod Zbandaja 71
13 | Cusi - Ciussi 12 40 | Rakovci - Racovaz 16
14 Dekovidi 26 41 Rupeni - Rupena 2
15 Dracevac - Monspinoso 103 42 RuZici 12
16 Filipini 29 43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 81
17 | Fuskulin - Foscolino 124 44 | Staridi - Starici 5
18 | Garbina - Garbina 44 45 | Stranici kod Nove Vasi 117
19 | Jaki¢i Gorinji - lachic 11 46 | Seraje - Seraie 2
20 | Jasenovica - Frassineto 31 47 | Stifanici - Stifanici 40
21 | Jehnici 26 48 | Susnjici - Susnjici 19
22 | Jurici - Jurici 2 49 | Valkarin 28
23 | Kadumi 141 50 | Veleniki 74
24 Katun - Cattuni 44 51 Vrvari 499
25 Kirmenjak 33 52 | VeZnaveri 52
26 KosinoZzici 64 53 Zbandaj 262
27 | Kukci 321

Tablica 30. Broj stanovnika starijih od 15 godina sa zavrSenom srednjom Skolom i vise po naseljima (DrZavni zavod za statistiku,

Popis stanovnistva 2011. godina).
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Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

INDIKATOR SPOSOBNOSTI PRILAGODBE ACO02 — Iznos BDP-a po glavi stanovnika

U trenutku izrade ovog dokumenta, najsvjeziji javno dostupni i raspoloZivi podaci vezano uz bruto
domaci proizvod za Republiku Hrvatsku za razinu Zupanije su oni za 2015. godine. Podaci se odnose na
sluzbene podatke i preuzeti su iz sluzbenog priocenja Drzavnog Zavoda za statistiku (www.dzs.hr).

Sukladno sluzbenom priopéenju
Drzavnog Zavoda za statistiku: Bruto domaci
proizvod za Republiku Hrvatsku, NKPJS
2012. — 2. razina i Zupanije u 2015. od 15.
veljace 2018. godine, bruto domadi proizvod

po glavi stanovnika prema podacima za o
Istarsku Zupaniju iznosio je 100.635,00 kn, i
odnosno 13.225,00 €, a Sto sa sobom nosi
indeks od 124,9 u odnosu na prosjek

Republike Hrvatske (RH = 100).

Slijedom navedenog indeksa za
zakljuciti je da je sposobnost prilagodbe koja
proizlazi iz navedenog indikatora, na
podruéju grada Poreca — Parenzo (kao
jednog od gradova Istarske Zupanije) gotovo
za 25% veda no Sto je ista za podrucje
Republike Hrvatske.

Slika 16. Bruto domacdi proizvod - podaci za 2015. godinu (DrZavni zavod za statistiku)

INDIKATOR SPOSOBNOSTI PRILAGODBE AC03 — Broj stanovnika educiranih kroz programe prevencije

Kontinuirano od 2009. godine, Fond Zdravi Grad Porec na podrucju grada Poreca — Parenzo provodi
Citav niz programa usmjerenih prevenciji pretilosti i kardiovaskularnih bolesti, te promociji zdravih Zivotnih
izbora. Kroz programe edukacije, u navedenom vremenskom periodu, educirano je ukupno 799 osoba, $to
¢ini 4,8% ukupne populacije grada Poreca — Parenzo.

Kako bi bilo moguce provesti racunski postupak odredivanja sposobnosti prilagodbe za predmetni
sektor, potrebno je, nakon sto se, po odredivanju utjecaja koje pojedini indikatori imaju na izloZenost, te
dodijele razredne vrijednosti, izvrsiti ujednacenje vrijednosti parametara na nacin da se brojcane vrijednosti
za svaki pojedini indikator transformiraju u “0 — 1" raspon.

Transformirane vrijednosti indikatora izloZenosti, te dodijeljene pripadajuce teZine prikazane su u
gornjoj tablici u, nakon Cega se racunskim putem pristupilo postupku agregacije indikatora, te izracunu
vrijednosti izloZenosti.
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Dodijeljena Transformirana .
. T . . - Dodijeljena
Indikator Naziv indikatora vrijednost vrijednost indikatora te3i
ezina
indikatora “0-1"
ACO1 stupanj educiranosti stanovnistva * * 1
AC02 iznos BDP-a po glavi stanovnika 5 0,9 1
broj stanovnika educiranih kroz
AC03 N 1 0,1 1
programe prevencije
*za navedne indikatore dostupni su brojcani podaci za koje je proveden matematicki postupak izacuna objedinjenog indikatora
izloZenosti (vidi prilog)

Tablica 31. Prikaz postupka vrednovanja, transformacije i dodjele teZinskog faktora indikatorima osjetljivosti

Rezultati provedene analize sposobnosti prilagodbe sektora zdravlja na utjecaj klimatskih promjena
prikazane su u tablici u nastavku.

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316




Municipality of Pore¢ — Parenzo
Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

SEKTOR ZDRAVLIE — STUPANJ SPOSOBNOSTI PRILAGODBE
Ragunski dobivena vrijednost fverzia VriJ:Edf‘OSti Tansformacija
R.br. Naziv naselja objedinjenog indikatora °ble‘;':§;g§’\"’(‘)ds";lat°'a vrijednosti u Opis stanja Boja
SPOSOBNOSTI PRILAGODBE razred
PRILAGODBE
1 Antonci 0,34 0,66 4 negativno
2 Baderna - Mompaderno 0,34 0,66 4 negativno
3 Banki - Banchi 0,33 0,67 4 negativno
4 Basarinka - Balzarini 0,34 0,66 4 negativno
5 Blagdanici 0,33 0,67 4 negativno
6 Bonaci - Bonazzi 0,34 0,66 4 negativno
7 Bratovici - Bratovici 0,33 0,67 4 negativno
8 Brcici 0,34 0,66 4 negativno
9 Buici 0,34 0,66 4 negativno
10 Cancini 0,34 0,66 4 negativno
11 Cervar - Cervera 0,34 0,66 4 negativno
12 Cervar - Porat 0,35 0,65 4 negativno
13 Cusi - Ciussi 0,33 0,67 4 negativno
14 Dekovici 0,33 0,67 4 negativno
15 Dracevac - Monspinoso 0,34 0,64 4 negativno
16 Filipini 0,33 0,67 4 negativno
17 Fuskulin - Foscolino 0,34 0,66 4 negativno
18 Garbina - Garbina 0,34 0,66 4 negativno
19 Jakici Gorinji - lachic 0,33 0,67 4 negativno
20 Jasenovica - Frassineto 0,33 0,67 4 negativno
21 Jehnici 0,33 0,67 4 negativno
22 Juridi - Jurici 0,33 0,67 4 negativno
23 Kadumi 0,34 0,66 4 negativno
24 Katun - Cattuni 0,34 0,66 4 negativno
25 Kirmenjak 0,33 0,67 4 negativno
26 Kosinozici 0,34 0,66 4 negativno
27 Kukci 0,35 0,65 4 negativno
28 Ladrovidi 0,34 0,66 4 negativno
29 Matulini - Mattulini 0,33 0,67 4 negativno
30 Micetici 0,33 0,67 4 negativno
31 Mihatovici 0,34 0,66 4 negativno
32 Miheliéi 0,33 0,67 4 negativno
33 Montizana - Montisana 0,34 0,66 4 negativno
34 Mugeba - Monghebbo 0,34 0,66 4 negativno
35 Musalez 0,34 0,66 4 negativno
36 Nova Vas 0,35 0,65 4 negativno
37 Porec - Parenzo 0,67 0,33 2 pozitivho
38 Radmani 0,34 0,66 4 negativno
39 Radosi kod Zbandaja 0,34 0,66 4 negativno
40 Rakovci - Racovaz 0,33 0,67 4 negativno
41 Rupeni - Rupena 0,33 0,67 4 negativno
42 RuZiéi 0,33 0,67 4 negativno
43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 0,34 0,66 4 negativno
44 Starici - Starici 0,33 0,67 4 negativno
45 Stranici kod Nove Vasi 0,34 0,66 4 negativno
46 §eraje - Seraie 0,33 0,67 4 negativno
47 Stifanici - Stifanici 0,34 0,66 4 negativno
48 Sugnijiéi - Susnjici 0,33 0,67 4 negativno
49 Valkarin 0,33 0,67 4 negativno
50 Veleniki 0,34 0,66 4 negativno
51 Vrvari 0,36 0,64 4 negativno
52 Veznaveri 0,34 0,66 4 negativno
53 Zbandaj 0,35 0,65 4 negativno
Tablica 32. Sektor zdravlje — sposobnost prilagodbe
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3.6.

Analiza ranjivosti sektora zdravlja na utjecaj klimatskih promjena

Provedena analiza indikatora izloZenosti i osjetljivosti sektora zdravlja, odnosno potencijalnog

utjecaja klimatskih promjena na isti, uravnoteZena je sposobnoscu prilagodbe promatranog sektora na

utjecaj uocenih promjena, ¢ime su za promatrani sektor dobivene vrijednosti ranjivosti. Rezultati analize

prikazani su u tablici u nastavku. Dodatno sacinjen je graficki prikaz ranjivosti svakog pojedinog naselja na

podrucju Grada Poreca — Parenzo.
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SEKTOR ZDRAVLIJE — STUPANJ RANJIVOSTI
Racunski dobivena
R.br. Naziv naselja vrijednost Opis stanja Boja
STUPNJA RANJIVOSTI
1 Antonci 3,25 neutralno
2 Baderna - Mompaderno 3,50 neutralno
3 Banki - Banchi 3,50 neutralno
4 Basarinka - Balzarini 3,25 neutralno
5 Blagdanici 3,25 neutralno
6 Bonaci - Bonazzi 3,25 neutralno
7 Bratovici - Bratovici 3,50 neutralno
8 Brcici 3,50 neutralno
9 Buici 3,25 neutralno
10 Cancini 3,25 neutralno
11 Cervar - Cervera 3,25 neutralno
12 Cervar - Porat 3,50 neutralno
13 Cusi - Ciussi 3,25 neutralno
14 Dekovici 3,50 neutralno
15 Dracevac - Monspinoso 3,25 neutralno
16 Filipini 3,25 neutralno
17 Fuskulin - Foscolino 3,25 neutralno
18 Garbina - Garbina 3,25 neutralno
19 Jakici Gorinji - lachic 3,50 neutralno
20 Jasenovica - Frassineto 3,25 neutralno
21 Jehnici 3,25 neutralno
22 Juridi - Jurici 3,50 neutralno
23 Kadumi 3,25 neutralno
24 Katun - Cattuni 3,25 neutralno
25 Kirmenjak 3,25 neutralno
26 Kosinozici 3,25 neutralno
27 Kukci 3,25 neutralno
28 Ladrovidi 3,25 neutralno
29 Matulini - Mattulini 3,50 neutralno
30 Micetici 3,25 neutralno
31 Mihatovici 3,25 neutralno
32 Miheliéi 3,25 neutralno
33 Montizana - Montisana 3,25 neutralno
34 Mugeba - Monghebbo 3,25 neutralno
35 Musalez 3,25 neutralno
36 Nova Vas 3,50 neutralno
37 Porec - Parenzo 3,00 neutralno
38 Radmani 3,25 neutralno
39 Radosi kod Zbandaja 3,25 neutralno
40 Rakovci - Racovaz 3,50 neutralno
41 Rupeni - Rupena 3,50 neutralno
42 RuZiéi 3,25 neutralno
43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 3,25 neutralno
44 Starici - Starici 3,25 neutralno
45 Stranici kod Nove Vasi 3,25 neutralno
46 §eraje - Seraie 3,25 neutralno
47 Stifanici - Stifanici 3,50 neutralno
48 Sugnijiéi - Susnjici 3,25 neutralno
49 Valkarin 3,25 neutralno
50 Veleniki 3,25 neutralno
51 Vrvari 3,25 neutralno
52 VezZnaveri 3,25 neutralno
53 Zbandaj 3,25 neutralno
Tablica 33. Sektor zdravlje — stupanj ranjivosti
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Municipality of Pore¢ — Parenzo
Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

3.7. Procjena rizika od utjecaja klimatskih promjena na sektor zdravlje

OPASNOST HO1 - Toplinski val

Sukladno definiciji Svjetske Meteoroloske organizacije, toplinskim valom se defininira klimatsko
stanje “kada je maksimalna dnevna temperatura u periodu od vise od 5 uzastopnih dana za 5°C visa od
srednje maksimalne temperature u odnosu na normalni period, odnosno razdoblje od 1961. — 1990.
godine.”

S obzirom na Cinjenicu, da je Izvjesce o procjeni trenutnog stanja klimatskih pokazatelja za podrudje
grada Poreca — Parenzo, izradeno na temelju postojecéih dostupnih podataka o klimatskim pokazateljima na
podrucju grada Poreca — Parenzo, te da je u istom, kao temeljni referentni pokazatelj klime promatran
period od 1971. — 2000. godine, isti ¢e biti preuzet i u ovom dokumentu.

HIST RCP4.5 RCP8.5
tasmax (°C)
PO P1-PO P2-PO P3-PO P1-PO P2-PO P3-PO

RCM1 8.0 1.0 1.1 1.2 0.4 14 2.4
A+ RCM2 6.9 1.1 1.6 2.2 1.2 2.3 3.3
RCM3 4.3 1.6 2.5 32 2.5 3.4 4.9
RCM4 8.5 1.6 1.8 2.5 1.4 2.7 3:9
RCM1 14.6 0.5 0.7 0.9 0.8 1.3 1.7/
RCM2 14.1 1.0 1.3 1.8 1.2 1.9 2.8

MAM
RCM3 .2 1.3 1.9 2.5 1.6 2.6 3.7
RCM4 14.0 1.3 2.1 2.4 1.5 2.6 4.0
RCM1 23.7 1.8 2.0 2.0 1.5 2.4 3.5
m RCM2 25.6 1.5 2.6 2.8 1.9 2.3 3.5
RCM3 22.9 1.8 3.5 3.5 1.9 4.0 6.3
RCM4 26.4 1.6 3.3 3.9 1.9 4.5 6.1
RCM1 16.3 1.0 0.9 1.2 1.1 2.0 3.0
RCM2 16.0 1.0 1.9 2.2 1.5 253 3.0

SON
RCM3 14.5 1.6 2.6 3.4 1.8 3.1 4.7
RCM4 17.6 1.9 2.4 2.9 2.3 3.6 4.6
RCM1 15.7 1.1 1.2 1.3 0.9 1.8 2.7
RCM2 15.7 1.2 1.9 2.2 1.4 2.2 3.1

God
RCM3 13.5 1.6 2.6 3.2 2.0 3.2 4.9
RCM4 16.6 1.6 2.4 2.9 1.8 3.4 4.7

Tablica 34. Promjene srednje maksimalne dnevne temperature zraka (tasmax) za sezone (DJF-zima, MAM-proljece, JJA-ljeto, SON-
jesen) i godinu (God) za razdoblja 2021.-2050. (P1), 2041.-2070. (P2) i 2061.-2090. (P3) u odnosu na razdoblje 1971.-2000. (PO,
HIST). Primijenjena su dva scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) i Cetiri MedCORDEX regionalna klimatska modela (RCM1: GUF-CCLM4-8-18
(GCM: MPI-ESM-LR); RCM2: CNRM-ALADIN5.2 (GCM: CNRM-CM5); RCM3: CMCC-CCLM4-8-19 (GCM: CMCC-CM); RCM4: LMD-
LMDZ4-NEMOMEDS8 (GCM: IPSL-CM5A-MR)). Mjerne jedinice: °C. Lokacija: Porec.
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Ocekivane promjene srednje maksimalne dnevne temperature zraka tasmax prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama (vidi gornju tablicu) upucuju na moguce zagrijavanje izmedu sadasnje klime PO i
buduce klime P3 u rasponu od 1.2°C do 3.2°C (od 2.4°C do 4.9°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Istovremeno, zagrijavanje ljeti doseZe raspon od 2.0°C do 3.9°C (od 3.5°C do 6.3°C) za scenarij RCP4.5
(RCP8.5). Za ostale dvije sezone, te na godisnjoj skali takoder je projicirano zagrijavanje uz vec¢u amplitudu
promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5. Porast od tasmax se pojaCava postupnom promjenom
razdoblja interesa od P1 do P3.

Slijedom podataka o najnepovoljnijoj brojéanoj vrijednosti srednje maksimalne temperature za
ljetni period godine, u iznosu od 26,4°C izracunatoj za podrucje grada Poreca — Parenzo primjenom
klimatskog modela RCM4, te primjenom gore spomenute definicije toplinskog vala, dolazi se do zakljucka
da se na podrudju grada Poreca — Parenzo toplinskim valom moZe smatrati klimatsko stanje u kojem je u
periodu od minimalno 5 uzastopnih dana zabiljezena maksimalna dnevna temperatura veca ili jednaka od
31,4°C.

Rezultati provedene analize klimatskih pokazatelja koji se mogu smatrati ekstremnim dogadajima,
opasnostima (hazardima), odnosno toplinskim valovima na podrucju grada Pore¢a — Parenzo dani su u
tablici u nastavku.

i Broj dana s B.roj X i Broj dana s B.roj X i Broj dana s B.roj X
Godina tmax31,4 °C toplinskih Godina tmax>31,4 °C toplinskih Godina tmax>31,4 °C toplinskih

valova valova valova
1986 2 0 1996 2 0 2006 17 1
1987 1 0 1997 0 2007 11 1
1988 4 0 1998 10 0 2008 9 0
1989 1 0 1999 4 0 2009 13 1
1990 1 0 2000 10 1 2010 6 0
1991 1 0 2001 8 0 2011 3 1
1992 5 0 2002 0 2012 26 1
1993 9 0 2003 36 3 2013 1) 2
1994 18 il 2004 9 0 2014 2 0
1995 2 0 2005 9 1 2015 20 3

Tablica 35. Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom vecom ili jednakom od 31,4 °C i broj pojavljivanja toplinskih valova
na podrucju grada Poreca — Parenzo.

mmm Broj dana s tmax 231,4°C

Linearni (Broj dana s tmax 231,4°C)

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Graf 1. Prikaz broja dana s maksimalnom dnevnom temperaturom vecom ili jednakom od 31,4 °C na podrucju grada Poreca —
Parenzo u promatranom vremenskom periodu od 1986 — 2015. godine.
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Graf 2. Prikaz broja broj pojavljivanja toplinskih valova na podrucju grada Poreca — Parenzo u promatranom vremenskom periodu
od 1986 — 2015. godine

Slijedom analize ucestalosti pojave toplinskih valova u promatranom vremenskom razdoblju na
podrucju grada Poreca — Parenzo, ocjena vjerojatnosti pojave toplinskih valova na podrucju grada Poreca —
Parenzo dana je u tablici u nastavku.

. Ucestalost pojave Ocjena vjerojatnosti
Promatrano razdoblje i ] :
toplinskog vala pojave toplinskog vala
1986. —1995. godina 1 2
1996. — 2005. godina 5 3
2006. — 2015. godina 10 4

Tablica 36. Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom vecom ili jednakom od 31,4 °C i broj pojavljivanja toplinskih valova
na podrucju grada Poreca — Parenzo.

Koristeci se formulom za odredivanje teZinskog utjecaja pojedinog ekstremnog dogadaja, opasnosti
(hazarda) dobije se ukupna vrijednost za opasnost (hazard):

g = Hge /95 + Hogjos + Hoej1s
= . =

3,0

U prethodnom poglavlju dan je prikaz racunski dobivenih rezultata stupnja ranjivosti pojedinih
naselja koja se nalaze u sklopu grada Poreca — Parenzo. Kako bismo bili u mogucnosti iste suceliti s
potencijalnom opasnos¢u pojave toplinskih valova na podrucju grada poreca — Parenzo, te dati medusobni
odnos rizika i ugroZenosti pojedinih naselja u medusobnoj usporedbi, odnosno rangirati ih medusobno
prema stupnju rizka potrebno je provesti postupak normiranja dobivenih vrijednosti stupnja ranjivosti, te
iste nakon provedenog postupka, transformacijom svrstati u razrede.

Rezultati gore navedenog postupka prikazani su u tablici u nastavku:
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SEKTOR ZDRAVLIE — NORMIRANA | TRANSFORMIRANA VRIJEDNOST STUPNJA RANJIVOSTI
Racunski dobivena Normirana Transformacija
R.br. Naziv naselja vrijednost vrijednost u razrede
STUPNJA RANJIVOSTI | STUPNJA RANJIVOSTI RANJIVOSTI
1 Antonci 3,25 0,50 3
2 Baderna - Mompaderno 3,50 1,00 5
3 Banki - Banchi 3,50 1,00 5
4 Basarinka - Balzarini 3,25 0,50 3
5 Blagdanici 3,25 0,50 3
6 Bonaci - Bonazzi 3,25 0,50 3
7 Bratovidi - Bratovici 3,50 1,00 5
8 Bréici 3,50 1,00 5
9 Buidi 3,25 0,50 3
10 Cancini 3,25 0,50 3
11 Cervar - Cervera 3,25 0,50 3
12 Cervar - Porat 3,50 1,00 5
13 Cusi - Ciussi 3,25 0,50 3
14 Dekovici 3,50 1,00 5
115 Dracevac - Monspinoso 3,25 0,50 3
16 Filipini 3,25 0,50 3
17 Fuskulin - Foscolino 3,25 0,50 3
18 Garbina - Garbina 3,25 0,50 3
19 Jaki¢i Goriniji - lachic 3,50 1,00 5
20 Jasenovica - Frassineto 3,25 0,50 3
21 Jehnici 3,25 0,50 3
22 Juriéi - Jurici 3,50 1,00 5
23 Kadumi 8,25 0,50 3
24 Katun - Cattuni B,25 0,50 3
25 Kirmenjak 3,25 0,50 3
26 Kosinoziéi 325 0,50 3
27 Kukci 3,25 0,50 3
28 Ladrovici 3,25 0,50 3
29 Matulini - Mattulini 3,50 1,00 5
30 Micetici 3,25 0,50 3
31 Mihatovici 3,25 0,50 3
32 Mihelidi 3,25 0,50 3
33 Montizana - Montisana 3,25 0,50 3
34 Mugeba - Monghebbo 3,25 0,50 3
35 Musalez 3,25 0,50 3
36 Nova Vas 3,50 1,00 5
37 Porec - Parenzo 3,00 0,00 1
38 Radmani 3,25 0,50 3
39 Radosi kod Zbandaja 3,25 0,50 3
40 Rakovci - Racovaz 3,50 1,00 5
41 Rupeni - Rupena 3,50 1,00 5
42 Ruzici 3,25 0,50 3
43 Stancija Vodopija - Stanzia Bevilaqua 3,25 0,50 3
44 Starici - Starici 3,25 0,50 3
45 Stranic¢i kod Nove Vasi 3,25 0,50 3
46 Seraje - Seraie 3,25 0,50 3
47 Stifaniéi - Stifanici 3,50 1,00 5
48 Susnijiéi - Susnjici 3,25 0,50 3
49 Valkarin 3,25 0,50 3
50 Veleniki 3,25 0,50 3
51 Vrvari 3,25 0,50 3
52 VezZnaveri 3,25 0,50 3
53 Zbandaj 3,25 0,50 3
Tablica 37. Sektor zdravlje — normirana i transformirana vrijednost stupnja ranjivosti
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Prethodno utvrdena razina ranjivosti sektora zdravlja suceljena je s potencijalnim rizikom pojave
toplinskih valova na podrucju grada Poreca — Parenzo kroz gornju matricu, koja se koristi za prikaz
prihvatljivih rizika (zeleno i Zuto podrucje), te rizika koji trebaju biti predmetom daljnjeg razmatranja i
djelovanja u sklopu razvoja i izrade Akcijskog plana prilagodbe klimatskim promjenama (narancasto i crveno

podrucje).
s STUPANJ
RIZIKA
4 vrlo
= E visok
=z o
a =
é <2( 3 B(3;3) visok
m —
2 srednji
1 A(3;1) nizak
1 2 3 4 5 =
STUPANJ OPASNOSTI (HAZARDA)

Slika 17. Sektor zdravlja - Prikaz rizika od pojave opasnosti (hazarda) na podrucju grada Poreca - Parenzo

Iz matrice je vidljivo da su rizici po pitanju sektora zdravlja na podrucju grada Poreca - Parenzo
podijeljeni u tri stupnja:

U grupu naselja A NISKA RAZINA RIZIKA (razina opasnosti 3,0 i razina ranjivosti 1,0) spadaju naselja kako
slijedi:

Porec¢ — Parenzo

U grupu naselja B VISOKA RAZINA RIZIKA (razina opasnosti 3,0 i razina ranjivosti 3,0) spadaju naselja
kako slijedi:

Antonci, Basarinka — Balzarini, Blagdanié¢i, Bonaci — Bonazzi, Buié¢i, Cancini, Cervar — Cervera, Cu$i — Ciussi,
Dracevac — Monspinoso, Filipini, Fuskulin — Foscolino, Garbina — Garbina, Jasenovica — Frassineto, Jehnidi,
Kadumi, Katun — Cattuni, Kirmenjak, Kosinozici, Kukci, Ladrovici, Micetici, Mihatovici, Miheli¢i, Montizana —
Montisana, Mugeba — Monghebbo, MusaleZ, Radmani, Radosi kod Zbandaja, RuZi¢i, Stancija Vodopija —
Stanzia Bevilaqua, Stari¢i — Starici, Stranié¢i kod Nove Vasi, Seraje — Seraie, Sugnji¢i — Susnjici, Valkarin,
Veleniki, Vrvari, Veznaveri i Zbandaj.

U grupu naselja C VRLO VISOKA RAZINA RIZIKA (razina rizika 3,0 i razina ranjivosti 5,0) spadaju naselja
kako slijedi:

Baderna — Mompaderno, Banki — Banchi, Bratoviéi — Bratovici, Br¢iéi, Cervar — Porat, Dekoviéi, Jaki¢i Gorinji
— lachic, Jurié¢i — Jurici, Matulini — Mattulini, Nova Vas, Rakovci — Racovaz, Rupeni — Rupena i Stifanié¢i —
Stifanici.

U nastavku je dan graficki prikaz rizika za svako pojedino naselje na podrucju Grada Poreca — Parenzo.
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4. SEKTOR TURIZAM

Prepoznati utjecaji klimatskih parametara na sektor turizma na nacionalnoj razini:

e Glavne promjene klimatskih elemenata koji ¢e djelovati na turisticka kretanja odnose se na povecanje
temperature, povecanje suncevog zracenja i smanjenje koli¢ina oborina.

e Mijenjanje klimatskih parametara uzrokovat ce promjene u klimatskim uvjetima odredene destinacije.

e Promjene u klimatskim parametrima dovesti ce do razlicitih implikacija na pojedine turisticke destinacije, a one
mogu biti i pozitivne i negativne.

e Zbog klimatskih promjena turisticki sektor ce biti primoran obogacivati (diverzificirati) turisticku ponudu i nuditi
proizvode vise kvalitete sto moZe pozitivno djelovati na konkurentnost.

e Povoljniji klimatski uvjeti na obalnom dijelu Republike Hrvatske u podsezoni i predsezoni mogu pozitivno djelovati
na smanjenje sezonalnosti i produZetak sezone.

e Turizam je jedan od vaZznijih pokretaca razvoja gospodarstva, a ukoliko u svom razvoju bude koristio u vecem
obimu domace usluge i proizvode njegova uloga biti ¢e jos znacajnija.

Trenutno stanje na podrucju grada Poreca - Parenzo:

e Na podrucju grada Poreca — Parenzo zamijecen je kontinuirani porast u broju dolazaka i broju nocenja.

e Negativan utjecaj dosadasnjih promjena klimatskih elemenata na turisticka kretanja nije opaZen.

e U proslosti je na troskove u sklopu sektora turizma utjecala pojava ekstremnih dogadaja (olujna nevremena s
obilnom kolicinom oborine).

Potencijalni bududi utjecaj na sektor turizma:

e Potencijalne promjene klimatskih elemenata (povecanje temperature, povecanje suncevog zracenja, ucestalost
ekstremnih vremenskih dogadaja) mogu djelovati na turisticka kretanja.

e Potencijalne promjene klimatskih elemenata mogu dovesti do povecanja troskova turistickih usluga i troskova
odrZavanja, a dugorocne promjene razine mora i ekstremni vremenski uvjeti mogu dovesti do vecih steta na
turistickoj infrastrukturi i kulturnim dobrima.

4.1. Pregled ivainost sektora te opci utjecaj klime na sektor — Turizam nacionalni okvir

Turizam Republike Hrvatske je relativho visoko pozicioniran na svjetskom trZiStu, a njegove
prednosti ogledaju se u: atraktivnosti prostora, bogatoj bioraznolikosti, bogatstvu kulturno-povijesne
bastine, gostoljubivosti ljudi, izgradenosti cestovne i turisticke infrastrukture i ostalim segmentima vaznim
za osiguranje turisticke ponude. Udio turizma u ukupnom bruto domaéem proizvodu u razdoblju od 2004.-
2015. krece se u iznosu od 13,6-20,1% ovisno o godini. Broj turista se iz godine u godinu povedéava, a u
ovom razdoblju raste s godiSnhjom prosjecnom stopom rasta od 3,9%, broj ostvarenih noéenja raste stopom
od 3,7%, dok prihod ostvaren od turizma raste sa stopom rasta 3,4%. Turizam u svim Mediteranskim
zemljama, a posebice u Republici Hrvatskoj ima znacajan utjecaj na ukupno gospodarstvo, a moze se
smatrati kao jedan od pokretaca odredenih sektora.

Zbog klime i klimatskih promjena neke od najljepsih turistickih destinacija mogle bi izgubiti svoju
atraktivnost, dok bi se druge mogle uspjesno pozicionirati na svjetskom turistickom trzistu. Klimatske
promjene vjerojatno neée utjecati na koli¢inu potroSenoga novca, ve¢ na mjesto gdje ¢ée se on trositi.
Istodobno, turizam nije jednakomjerno rasiren i visoko je lokaliziran u odredenim podrucjima, pogotovo u
gradovima ili naseljima na obali i planinama. Ukoliko se radi o obali ili planinama, najcesce su to podrucja s
manjom naseljenos¢u koja uvelike ovise o turizmu, a mogu biti posebno osjetljiva zbog relativno
jednostavne ekonomske strukture te zbog izrazite sezonalnosti u pruzanju usluga.

Ocekuje se, da ¢e hrvatski turizam povecati raznovrsnost, ponuditi cijelu novu paletu proizvoda i
usluga i znatno podici kvalitetu turisticke ponude, prepoznati nove trendove u ponasanju modernog turiste
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R SEC

(veée koristenje blizih i sigurnijih destinacija, porast kracih i ¢esS¢ih putovanja, vedi interes za kulturne
sadrZaje, usmjerenost na koristenje aktivnog odmora, ekoloska osvijestenost, te cijenu ponude uskladenu s
njenom vrijednoscu).

Podrucja koja su u proslosti bila turisticki aktivna vezuju se uz blagu mediteransku klimu koja je
imala, a i danas ima, iznimno povoljne ucinke na zdravlje ljudi. Osim razvijene turisticke infrastrukture
povoljna i ugodna klima i u suvremeno doba ima klju¢nu ulogu u pozicioniranju Hrvatske na svjetskom
turistickom trZistu. Jedna od osnovnih znacajki vecine turistickih destinacija je sezonalnost. Tako je i

Hrvatska zemlja u kojoj je glavni oblik turizma ljetni kupalisni turizam na koji uvelike utje¢u klimatske
pogodnosti. Taj je oblik turizma najvise zastupljen na priobalnom podrucju Sto pokazuje i Cinjenica da je u
2015. godini od ukupno ostvarenih noc¢enja 94% njih bilo u Primorskim mjestima.

U cijeloj Europi turizam ima obiljeZje visoke sezonalnosti, pa tako i u Republici Hrvatskoj. Visoka
sezona biljezi se u ljetnim mjesecima (lipanj-rujan), a niska sezona u ostalim dijelovima godine, osim
razdoblja oko BoZi¢a i Nove godine. Klima je veoma vaZzna za vedinu oblika turizma koji se veZzu na ljetnu i
zimsku sezonu i kljucni faktor prilikom donosenja odluke o Zeljenoj turistickoj destinaciji je kakvo je vrijeme
u mjestu prebivalista turista.

Za turisticku ponudu, njen sadrzaj i ciljeve, u svakoj zemlji i destinaciji klima je nadasve znacajan
¢initelj. Jedan od najvaznijih klimatskih parametara koji djeluje na turisticka kretanja je temperatura, koja se
u mnogim istraZivanjima uzima kao jedini parametar u razmatranje. No, osim temperature vazni su i
parametri poput:

e broja suncanih dana (suncano zracenje)
e vlaznosti zraka

e brzine i kretanja vjetra

e koli¢ine oborina.

Svi ovi elementi djeluju na ukupne turisticke tijekove, ali i na pojedine, selektivne oblike turizma.

S obzirom na sve ocitije promjene klime, utjecaj promjene klimatskih parametara na turisticku
destinaciju postaje sve znacajnije podrucje istrazivanja. U nekim slucajevima vrijeme moZe cak
determinirati limite ukljucenosti turista u odredene aktivnosti (npr. otkazivanje odredenog putovanja zbog
losih vremenskih prilika), kao potrosnju samih turista. U drugim slucajevima klimatski uvjeti mogu utjecati
na prirodne resurse koji su veoma vazni za turisticke aktivnosti. Tako je jedna od vaznijih ¢injenica da ¢e
promjene klimatskih parametara uzrokovati promjene u klimatskim uvjetima odredene destinacije, Sto ce
nadalje utjecati na turisticku potraznju. Navedene promjene je potrebno uzeti u obzir kada se planira razvoj
hrvatskog turizma u buducénosti, kako bi se umanjili negativni efekti, a potencirali pozitivni efekti koje ¢e
klimatske promjene donijeti.

Potencijalni pozitivni utjecaji klimatskih promjena na turizam

Ukoliko se poduzmu odredene mjere prilagodbe u buducnosti klimatske promjene mogu dovesti do
pozitivnih pomaka u sektoru turizma. VaZno je te pozitivne pomake prepoznati kako bi ih se moglo i
iskoristiti.
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Konkurencija izmedu obalnih i kupaliSnih destinacija na cijelom Mediteranu pa tako i u Republici
Hrvatskoj ¢e se povecati kako se klimatski uvjeti na sjeveru Europe budu poboljsavali. Time ¢e turisticki
sektor biti primoran obogacivati turisticku ponudu i nuditi proizvode vise kvalitete, a na taj nacin ostvarivati
i bolje ekonomske ucinke. No, sva predvidanja kazu da ¢e Mediteranska regija i dalje ostati najpopularnija
destinacija za kupalisni turizam.

U Republici Hrvatskoj veci dio turistickih tijekova odvija se u ljetnim mjesecima i to na priobalnom
podrucju. Glavni turisticki proizvod je sunce i more gdje klima i klimatski parametri imaju veliki utjecaj.
Poveéanjem temperature moze dodi do pojave povoljnijih uvjeta u predsezoni (proljece) i postsezoni (jesen)
te ¢e se kupaliSna sezona produfZiti na proljece i jesen. Na taj nacin bi se mogao ublaZiti trenutni problem
hrvatskog turizma — sezonalnost. Ekonomske posljedice ovih promjena ovisiti ¢e o nacinu prilagodbe
turista, turistickih destinacija i o promjeni sezone godisnjih odmora za putovanje.

4.2. Opcenito o turizmu na podrucju grada Poreca - Parenzo

Hrvatski turizam kao sektor, u usporedbi s konkurentnim zemljama (Grcka, Portugal, Italija, Cipar,
Francuska, Malta i Spanjolska), ima najveci znacaj za ukupno gospodarstvo. Isto tako, Republika Hrvatska
ima najvedi udio prihoda od turizma u ukupnom bruto domaéem proizvodu. Taj odnos vrijedi i za podrucje
Istre i grada Poreca - Parenzo, a zbog izrazito turisticki orijentiranog gospodarstva znacaj je i veci u odnosu
na ostatak zemlje.

Grad Porec¢ — Parenzo je od 70-tih godina metropola hrvatskog turizma. Grad prelijepih kulturno-
povijesnih spomenika, primjerne hortikulturne uredenosti i Cisto¢e, svakovrsnog smjestaja i bogate
ugostiteljsko-turisticke ponude, posebno sportsko-rekreacijske, najéeséa je meta europskih turistickih
putnika u Hrvatsku. Pore¢ postaje turisticki slavan 50-tih godina proslog stoljeca izgradnjom turisticih
naselja u okolnom priobalju u kojima se promovira ljetni aktivni odmor s puno sporta i zabave.

Prema podacima iz Master plana turizma Istarske Zupanije 2015. — 2025. podrucje grada Poreca —
Parenzo zauzima najvedi dio klastera Porec koji je pozicioniran je kao obiteljska destinacija, razvijenih
sportskih aktivnosti i bogatog kulturnog nasljeda. Na podrucju grada djeluju dvije turisticke kué¢e Valamar
Rivijera d.d., te Plava Laguna d.d.

Prema podacima sustava eVisitor na podrucju Turisticke zajednice Grada Poreca u periodu os
sije¢nja do listopada 2017. godine ostvareno je 8% viSe dolazaka, te 9% viSe nodenja u odnosu na
prethodnu godinu, pri ¢emu su inozemni gosti ostvarili udio od 97% u ukupno ostvarenom turistickom
prometu. NajviSe nocenja ostvareno je u hotelskom smjestaju, ukupno 1.800.756 (5% viSe u odnosu na
prethodnu godinu). U privathom smjestaju ostvareno je 766.949 nocdenja (17% vise). U kampovima je
ostvareno 315.332 nocenja Sto je na razini proslogodisnjeg rezultata. Po mjesecima najviSe nocenja
ostvareno je ukolovozu, srpnjuilipnju. U lipnju ostvareno je povecanje broja nodenja od cak 28%.
U srpnju i kolovozu ostvareno je povecanja od 9% i 4%. Zbog loSeg vremena u rujnu zabiljeZen je i blagi pad
noc¢enja od 1%. Strani gosti su se na podruéju grada, u prosjeku zadrzali 6 dana, dok domadi 4
dana. Najbrojniji su bili turisti dobne skupine od 45 do 54 godine, onda slijede turisti dobne skupine 55 do
64 godina. Turisti dobne skupine preko 65 godina nalaze se na 4 mjestu ukupno ostvarenih noéenja.

Na svjetskoj razini klima je jedan od vaznih faktora razvoja turizma te djeluje na turisticka kretanja.
To dokazuju brojna istraZivanja koja iskazuju da turisti daju visoke ocjene destinacijama s povoljnim

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316




Municipality of Pore¢ — Parenzo
Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

R SEC

klimatskim uvjetima, te da turisti prilikom odabira destinacije veliku vaznost pridaju, izmedu ostalog i
klimatskim uvjetima.

Adekvatna klima koju ce turist traziti mora osigurati:

e Sigurnost — iznimno je vazno da turisti budu zasti¢eni od klimatskih (vremenskih) nepogoda i prirodnih
katastrofa.

e Komfor (ugodnost) — sto u sebi uklju€uje nekoliko aspekta: Sto duZe i pravilnije sun¢ano razdoblje, sto
manje prisustvo kisa, te nepostojanje straha za ljudsko zdravlje.

e Minimalizaciju glavnih zdravstvenih rizika povezanih s klimom - kao npr. koZne bolesti, sr¢ane bolest,
bolesti respiratornog sustava, razne zarazne bolesti.

LOGICKI OKVIR ZA SEKTOR TURIZAM
POTENCIJALNI UTJECAJ ) o )
Promjene u turistickim tokovima
(P1)
EX01 — Srednja maksimalna dnevna temperature zraka (tasmax)
IZLOZENOST EX02 - Broj vrucih dana (HD)
(EX) EX03 — Broj toplih dana (SU25)
EX04 — Ukupna prosjecna koli¢ina oborine
OSJETLJIVOST SEO1 — Udio prihoda od turizma
(SE) SEO2 — Broj dolazaka, broj ostvarenih nocenja
SPOSOBNOST PRILAGODBE ACO1 — Ulaganja u marketing
(AC) AC02 — Ulaganja u manifestacije i razvoj novih turistickih programa
PROMATRANI RIZIK 1 o .
(H) HO1 - Dnevna oborina u trajanju od 3 uzastopna dana i vise

4.3. Analiza izlozenosti sektora turizam na utjecaj klimatskih promjena

Za turisticku ponudu, njen sadrzaj i ciljeve, u svakoj zemlji i destinaciji klima je nadasve znacajan
Cinitelj. Temperatura je jedan od najvaznijih klimatskih parametara koji djeluje na turisticka kretanja, te se u
mnogim istraZivanjima uzima kao jedini parametar u razmatranje. No, osim temperature vazni su i
parametri poput:

e broja suncanih dana (suncano zracenje)
* vlaznosti zraka

e brzine i kretanja vjetra

e koli¢ine oborina

Slijedom zakljucaka iz Izvjes¢a o procjeni trenutnog stanja klimatskih pokazatelja za podrucje Grada
Pore¢a — Parenzo, opazene su varijabilnosti i promjene u trendovima klimatskih pokazatelja na podrucju
grada Poreca — Parenzo koji se mogu smatrati indikativnim indikatorima izloZenosti podrucja grada Poreca —
Parenzo na utjecaj klimatskih promjena. Podaci su relevantni za podrucje sva 53 naselja koja se nalaze u
sastavu grada Poreca — Parenzo.

Popis indikatora s pripadajucim vrijednostima dan je u nastavku.
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INDIKATOR 1ZLOZENOSTI EX01 — Srednja maksimalna dnevna temperatura zraka (tasmax) — trend

t-sred t-min t-max
sred trend sred trend sred trend
DJF - zima 5.4 0.54 1.8 0.68 9.7 0.47
MAM - proljece 12.3 0.58 7.8 0.55 17.0 0.64
JA - ljeto 22.2 0.81 16.9 0.73 27.1 0.69
SON - jesen 14.4 0.24 10.5 0.26 19.2 0.34
God 13.6 0.54 9.2 0.55 18.3 0.52

Tablica 38. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti srednje (t-sred), srednje
minimalne (t-min) i srednje maksimalne (t-max) temperature zraka u referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i
pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan
trend. Mjerne jedinice: °C.

Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju grada Poreca, kako na godisnjoj tako i na
sezonskoj skali. Porast srednje maksimalne temperature zraka (u rasponu od 0,3°C/10god do 0,7°C/10god)
statisticki je znacajan u svim sezonama. Vrijednosti srednje i srednje minimalne temperature zraka znacajno

rastu (u rasponu od 0.5°C/10god do 0.8°C/10god) u svim sezonama, osim u jesen.

Iz podataka navedenih u tablici, vidljivo je da se najveca vrijednost trenda srednje maksimalne
dnevne temperature zraka dogada u ljetnom periodu godine (lipanj, srpanj, kolovoz), i da iznosi 0,69.

Ocekivane promjene srednje maksimalne dnevne temperature zraka tasmax prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama upucuju na moguce zagrijavanje izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u
rasponu od 1.2°C do 3.2°C (od 2.4°C do 4.9°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno, zagrijavanje
ljeti doseZe raspon od 2.0°C do 3.9°C (od 3.5°C do 6.3°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Za ostale dvije sezone
te na godisnjoj skali takoder je projicirano zagrijavanje uz veéu amplitudu promjena s pretpostavkom
scenarija- RCP8.5. Porast od srednje maksimalne dnevne temperature zraka se pojaCava postupnom
promjenom razdoblja interesa od P1 do P3.

INDIKATOR IZLOZENOSTI EX02 — Broj vruéih dana (HD) - trend

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa

Vrucéi dani (HD; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 30°C

Tablica 39. Definicija indeksa temperaturnih ekstrema. Skracenice i definicije slijede metodologiju definiranu projektom LIFE Sec
Adapt.

U tablici su navedeni procijenjeni iznosi trenda toplih i hladnih indeksa ekstrema izraZeni pripadnim
jedinicama pojedinog indeksa po dekadi. Osim trenda, u tablici se nalaze i prosjecne vrijednosti pojedinog
indeksa iz referentnog razdoblja. Rezultati ukazuju na statisticki znacajan pozitivan trend toplih indeksa
ekstrema na godisnjoj razini, tj. porast broja vruéih (HD) dana. Glavni doprinos rezultatima znacajnog
trenda na godiSnjoj razini dolazi od toplog dijela godine, prolje¢ca (MAM) i ljeta (JJA), kada previadava
znacajan porast toplih indeksa poprac¢en znacajnim smanjenjem hladnih indeksa. U jesenskim mjesecima

uocen je znacajan porast vrucih dana (HD).
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DJF MAM JJA SON God

Indeks
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend

HD 0.0 - 0.2 0.2 16.7 6.6 0.2 0.4 17.1 7.2

Tablica 40. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti temperaturnih indeksa
ekstrema (definirani u Tab. 5) u referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

Iz podataka navedenih u tablici, vidljivo je da se najvecda vrijednost trendova dogada na godisnjoj

razini za koju isti postize vrijednost 7,2. Slijedom navedenog, izloZenost se ocjenjuje prema najznacajnijem
trendu.

Ocekivane promjene broja vrucih dana HD (dani s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
vec¢om ili jednakom 30 °C) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upucuju na njihov porast izmedu
sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 9.5 dana i 42.9 dana (19.4 dana i 61.3 dana) ljeti za
scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Porast HD u jesen za razdoblje P3 je u rasponu od 0.9 dana do 2.6 dana (od 2.6
dana do 10.3 dana) za RCP4.5 (RCP8.5). U zimi se ne ocekuje promjena HD (nema ih ni u PO klimi), dok u
proljece porast HD mozemo ocekivati u P3 klimi u rasponu od 0 dana do 1 dan prema RCP8.5 scenariju. Na
godiSnjoj razini se uocava projicirani porast broja vrucih dana kako idemo od razdoblja P1 prema P3, uz
vece amplitude promjena za RCP8.5 scenarij.

Rezultati provedene analize klimatskih pokazatelja i broj vruc¢ih dana na podrucju grada Poreca —
Parenzo dani su u tablici u nastavku:

BROJ VRUCIH DANA (HD)
Godina Broj dana s Godina Broj dana s Godina Broj dana s
tmax= 30,0 °C tmax230,0 °C tmax230,0 °C
1986 6 1996 3 2006 23
1987 7 1997 1 2007 23
1988 16 1998 25 2008 23
1989 1 1999 7 2009 25
1990 7 2000 17 2010 13
1991 5 2001 22 2011 18
1992 14 2002 14 2012 49
1993 19 2003 52 2013 28
1994 38 2004 22 2014 8
1995 5 2005 16 2015 33

Tablica 41. Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom vecom ili jednakom od 30,0 °C (vruéi dani - HD) na podrudju grada
Poreca — Parenzo.
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mmm Broj dana s tmax 230,0°C vrudi dani (HD) Linearni (Broj dana s tmax 230,0°C vruci dani (HD))
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Graf 3. Prikaz broja dana s maksimalnom dnevnom temperaturom vecom ili jednakom od 30,0 °C (vruci dani — HD)na podrucju
grada Poreca — Parenzo u promatranom vremenskom periodu od 1986 — 2015. godine

INDIKATOR IZLOZENOSTI EX03 — Broj toplih dana (SU25) — trend

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa

Topli dani (SU25; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 25°C

Tablica 42. Definicija indeksa temperaturnih ekstrema. Skracenice i definicije slijede metodologiju definiranu projektom LIFE Sec
Adapt.

U tablici su navedeni procijenjeni iznosi trenda toplih i hladnih indeksa ekstrema izraZeni pripadnim
jedinicama pojedinog indeksa po dekadi. Osim trenda, u tablici se nalaze i prosjecne vrijednosti pojedinog
indeksa iz referentnog razdoblja. Rezultati ukazuju na statisti¢ki znacajan pozitivan trend toplih indeksa
ekstrema na godisnjoj razini, tj. porast broja toplih (SU25) dana. Glavni doprinos rezultatima znacajnog
trenda na godisnjoj razini dolazi od toplog dijela godine, prolje¢a (MAM) i ljeta (JJA), kada prevladava
znacajan porast toplih indeksa popracen znacajnim smanjenjem hladnih indeksa.

Rezultati provedene analize klimatskih pokazatelja i broj toplih dana na podrucju grada Poreca —
Parenzo danii su u tablici u nastavku

TOPLI DANI (SU25)
Godina Broj dana s Godina Broj dana s Godina Broj dana s
tmax2 25,0 °C tmax225,0 °C tmax225,0 °C
1986 65 1996 70 2006 66
1987 65 1997 67 2007 80
1988 62 1998 73 2008 76
1989 59, 1999 75 2009 83
1990 64 2000 80 2010 73
1991 68 2001 78 2011 78
1992 69 2002 76 2012 84
1993 71 2003 92 2013 74
1994 78 2004 76 2014 71
1995 63 2005 65 2015 82

Tablica 43. Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom vecom ili jednakom od 25,0 °C (topli dani — SU25) na podrucju grada
Pore¢a — Parenzo
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mmm Broj dana s tmax 225,0°C topli dani (SU25) Linearni (Broj dana s tmax 225,0°C topli dani (SU25))

Graf 4. Prikaz broja dana s maksimalnom dnevnom temperaturom vecom ili jednakom od 25,0 °C (topli dani —SU25) na podrucju
grada Poreca — Parenzo u promatranom vremenskom periodu od 1986 — 2015. godine

DJF MAM JA SON God

Indeks
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend

SU25 0.0 = 3.9 1.0 70.1 5.9 10.1 0.9 84.1 7.8

Tablica 44. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti temperaturnih indeksa
ekstrema (definirani u Tab. 5) u referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

Iz podataka navedenih u tablici, vidljivo je da se najvecéa vrijednost trendova dogada na godisnjoj
razini za koju isti postize vrijednost 7,8. Slijedom navedenog, izloZenost se ocjenjuje prema najznacajnijem
trendu.

Ocekivane promjene broja toplih dana SU25 (dani s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
vecom od 25 °C) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upucuju na njihov porast izmedu sadasnje
klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 21 dan do 31 dan (26 dana i 49.2 dana) ljeti za scenarij RCP4.5
(RCP8.5). Porast SU25 u jesen za razdoblje P3 je u rasponu od 3.1 dana do 14.5 dana (od 10.7 dana do 24.5
dana) za RCP4.5 (RCP8.5). U zimi se ne ocekuje promjena SU25 (nema ih), dok se u proljece ocekuje sli¢cna
promjena kao u ljeto i jesen ali manjih amplituda promjena. Na godiSnjoj razini se uo¢ava projicirani porast
SU25 kako idemo od razdoblja P1 prema P3, uz ve¢e amplitude promjena za RCP8.5 scenarij.

INDIKATOR IZLOZENOSTI EX04 — Ukupna prosje¢na koli¢ina oborine — trend

U tablici u nastavku navedeni su procijenjeni iznosi trenda kolicine oborine po sezonama i za
godinu, izrazeni u mm po dekadi. U istoj tablici prikazane su i pripadne srednje vrijednosti. Na podrucju
grada Poreca - Parenzo prosje¢no se najvisSe oborine moZe ocekivati u jesen (oko 300 mm), a najmanje u
proljece (oko 178 mm). U 35-godisSnjem razdoblju (1981.-2015.) prisutno je povecanje ukupne godisnje
koli¢ine oborine. Pozitivan trend je prisutan u svim sezonama, osim ljeti kada se uocava blago smanjenje
oborine. OpaZeni trend u svim sezonama nije statisticki znacajan.
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Tablica 45. Srednje godisSnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JIA-ljeto, SON-jesen) kolic¢ine oborine (R, u mm) u
referentnom klimatoloskom razdoblju 1981.-2010. (sred) i pripadni iznosi trenda u razdoblju 1981.-2015., za postaju Porec.

R (mm) sred trend
DJF 184.4 30.2
MAM 178.2 1.2
JA 195.9 -15.3
SON 299.6 24.4
God 856.5 38.0

Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

S obzirom na dCinjenicu da se teZi produljenju turisticke sezone i izvan ljetnih mjeseci, izrazen

pozitivan trend znacajnog porasta kolicine oborine u jesenskom i zimskom periodu godine, te na godisnjoj

razini, promatra se kao negativan utjecaj.

Transformirane vrijednosti indikatora izloZenosti, te dodijeljene pripadajuce teZine prikazane su u

tablici u nastavku, nakon ¢ega se racunskim putem pristupilo postupku agregacije indikatora, te izracunu

vrijednosti izloZenosti.

Dodijeljena Transformirana L
. T . - - Dodijeljena
Indikator Naziv indikatora vrijednost vrijednost indikatora te3i
ezina
indikatora “0-1"
EX01 srednja maksimalna dnevna temperatura (tmax) 2 0,3 2
EX02 broj vrucih dana (HD) 5 0,9 1
EX03 topli dani (SU25) 2 0,3 1
EX04 ukupna prosjecna koli¢ina oborine 4 0,7 2

Tablica 46. Prikaz postupka vrednovanja, transformacije i dodjele teZinskog faktora indikatorima izloZenosti

Rezultati provedene analize izloZenosti sektora turizma utjecaju klimatskih promjena istovjetni su

za sva naselja na podrucju grada Poreca — Parenzo i prikazani su u tablici u nastavku:

SEKTOR TURIZAM - STUPANJ IZLOZENOSTI

Racunski dobivena Tansformaciia
R.br. Naziv naselja vrijednost objedinjenog vriiednosti u ralz red Opis stanja Boja
indikatora IZLOZENOSTI .
1 Grad Porec — Parenzo (sva naselja) 0,53 3 neutralno
Tablica 47. Sektor turizam — stupanj izloZenosti
LIFE SEC ADAPT
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4.4. Analiza osjetljivosti sektora turizma na utjecaj klimatskih promjena

INDIKATOR OSJETLJIVOSTI SEO1 — Udio prihoda od turizma

Udio prihoda od turizma u ukupnom BDP-u Hrvatske u 2016. godini iznosio je 18,9 % Sto predstavlja
rast od 0,7 % u odnosu na 2015. godinu. Sa ovim podatkom Hrvatska ima daleko najvisi udio u Europi, npr.
Njemacka ima 1,1%, Italija 2,2, Spanjolska 4,7% .

Prema podacima iz Master plana turizma Istarske Zupanije 2015. — 2025. podrudje grada Poreca —
Parenzo zauzima najvedi dio klastera Porec¢ koji je pozicioniran je kao obiteljska destinacija, razvijenih
sportskih aktivnosti i bogatog kulturnog nasljeda. Pregled prihoda od turizma na podrucju klastera Porec
dan je u tablici u nastavku.

X Od toga Postotak od ) Od toga Postotak od
Ukupni . i i Broj i
Grad o prihodi ukupnih . zaposleni u ukupno
prihodi . . zaposlenih . .
turizma prihoda turizmu zaposlenih
Porec - Parenzo 3.476.331 1.485.706 42,74% 6.851 3.439 50,20%

Tablica 48. Klaster Pore¢ — pregled prihoda od turizma (Masterplan turizma Istarske Zupanije 2015. — 2025.)

INDIKATOR OSJETLJIVOSTI SE02 — Broj dolazaka, broj ostvarenih noéenja

Prema podacima iz Master plana turizma Istarske Zupanije 2015. — 2025. ponuda smjestajnih
kapaciteta u klasteru Porec porasla je za 28%, no najveci udio u tom rastu imao je privatni smjestaj koji je
porastao ¢ak 33 puta viSe od predvidenog. U 2014. godini u klasteru Pore¢ ¢ak 62% ukupnih smjestajnih
kapaciteta otpada na kampove i privatni smjestaj, s time da je podjednak udio hotela i privatnog smjestaja.
Od 2002. do 2014. godine promet se smanjio za oko 450.000 nocenja kao posljedica restrukturiranja
smjestaja u samom gradu koji je uzrokovao znacajan pad prometa u kampovima, ali i smanjenje broja
hotelskih noéenja u odnosu na 2002.

Sukladno podacima Turisticke zajednice grada Poreca, u tablici u nastavku navedeni su podaci o
broju dolazaka, te ostvarenom broju nocenja na podrucju grada Poreca — Parenzo u periodu od 1998. do
2016. godine.

Godina Broj dolazaka Broj nocdenja Godina Broj dolazaka Broj nocdenja
1998 271.084 1.818.456 2008 409.371 2.732.666
1999 248.599 1.573.549 2009 396.322 2.665.642
2000 328.494 2.078.591 2010 385.007 2.627.996
2001 392.693 2.585.373 2011 426.334 2.865.796
2002 378.734 2.555.795 2012 426.486 2.879.828
2003 385.713 2.477.721 2013 432.621 2.896.205
2004 396.387 2.448.990 2014 438.452 2.853.806
2005 394.812 2.524.829 2015 485.724 3.083.643
2006 418.547 2.655.287 2016 524.475 3.109.228
2007 414.876 2.694.796

Tablica 49. Podaci o ostvarenom broju dolazaka i nocenja (izvor: Turisticka zajednica grada Poreca)
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Graf 5. Prikaz broja dolazaka i noc¢enja na podrucju grada Porec¢a — Parenzo u promatranom vremenskom periodu od 1998 — 2016.
godine.
Iz prikazanih podataka vidljivo je da se periodu od posljednjih 20-ak godina biljezi znacajan porast u
broju dolazaka, te u broju ostvarenih no¢enja. Oba trenda imaju pozitivan predznak, s time da trend broja
nocenja biljeZi izraZeniji porast od trenda broja dolazaka.

Transformirane vrijednosti indikatora osjetljivosti, te dodijeljene pripadajuce teZine prikazane su u
tablici u nastavku, nakon cega se racunskim putem pristupilo postupku agregacije indikatora, te izracunu
vrijednosti osjetljivosti.

Dodijeljena Transformirana .
. A - . - Dodijeljena
Indikator Naziv indikatora vrijednost | vrijednost indikatora tei
eZina
indikatora “0-1"
SEO1 udio prihoda od turizma 3 0,5 2
SE02 broj dolazaka, broj ostvarenih noéenja 5 0,9 il

Tablica 50. Prikaz postupka vrednovanja, transformacije i dodjele teZinskog faktora indikatorima osjetljivosti

Rezultati provedene analize osjetljivosti sektora turizma utjecaju klimatskih promjena istovjetni su
za sva naselja na podrucju grada Poreca — Parenzo i prikazani su u tablici u nastavku:

SEKTOR TURIZAM — STUPANJ OSJETLJIVOSTI

Racdunski dobivena Tansformaciia
R.br. Naziv naselja vrijednost objedinjenog vritednosti u rajz red Opis stanja Boja
indikatora OSJETLIIVOSTI )
1 Grad Porec — Parenzo (sva naselja) 0,63 4 negativno

Tablica 51. Sektor turizam — stupanj osjetljivosti

IzloZzenost i osjetljivost u medusobnoj pojavnosti rezultiraju potencijalnim utjecajem klimatslih
promjena na promatrani sektor. Potencijalni utjecaj uravnoteZuje se sa sposobnosc¢u prilagodbe
promatranog sektora na utjecaj uocenih klimatskih promjena na nacin da $to je sposobnost prilagodbe u
pojedinom segmentu veca, to ¢e bolji biti odgovor sustava na potencijalni (negativni) utjecaj, te samim time
i ranjivost promatranog sektora manja, odnosno u segmentima u kojima sposobnost prilagodbe u danom
trenutku ne postoji, odgovor sustava na potencijalni (negativni) utjecaj ¢e biti lo$, a ranjivost promatranog
sektora veca.
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4.5. Analiza sposobnosti prilagodbe sektora turizma na utjecaj klimatskih promjena

INDIKATOR SPOSOBNOST!I PRILAGODBE AC01 — Ulaganja u manifestacije i razvoj novih turistickih
programa

Prema podacima Turisticke zajednice grada Poreca, u tablici u nastavku navedeni su podaci o
financijskim sredstvima koja se na godisSnjem nivou ulazu u manifestacije i razvoj novih turisti¢kih programa
na podrucju grada Poreca — Parenzo u periodu od 2003. do 2017. godine.

Godina Iznos financijskih Godina I1znos financijskih

sredstava sredstava
2003 1.837.000 2011 2.770.000
2004 1.647.000 2012 2.750.000
2005 765.000 2013 2.993.000
2006 575.000 2014 3.770.000
2007 1.635.000 2015 4.060.000
2008 2.564.410 2016 4.140.000
2009 2.868.885 2017 5.060.000
2010 2.587.682

Tablica 52. Podaci o iznosu financijskih sredstava koja se na godisnjoj razini ulaZzu u manifestacije, te razvoje novih programa na
podrucju grada Porec - Parenzo (izvor: Turisticka zajednica grada Poreca)

Iznos sredstava koja se ulazu u manifestacije i razvoj novih turistickih programa
Linearni (Iznos sredstava koja se ulazu u manifestacije i razvoj novih turistickih programa)
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Graf 6. Prikaz financijskih sredstava koja se ulaZu u manifestacije i razvoj novih turistickih programa na podrucju grada Poreca —
Parenzo na godisnjoj razini u promatranom vremenskom periodu od 1998. — 2016. godine
Iz prikazanih podataka vidljivo je da je na podrucju grada Poreca — Parenzo vrlo dobro prepoznata
¢injenica o potrebi produljenja turisticke sezone u mjesece koji prethode i koji slijede ljetnom periodu
godine, te se u posljednjih 15-ak godina biljeZe podaci o znacajnim financijskim ulaganjima u manifestacije,
te razvoj novih turistickih programa usmjerenih upravo na produljenje turisticke sezone. Trend, u
promatranom periodu od 2003. do 2017. godine, biljeZi iznimno pozitivan predznak.

Transformirane vrijednosti indikatora sposobnosti prilagodbe, te dodijeljene pripadajuée tezine
prikazane su u tablici u nastavku, nakon c¢ega se racunskim putem pristupilo postupku agregacije indikatora,
te izraCunu vrijednosti sposobnosti prilagodbe.
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Dodijeljena Transformirana .
. - . .. - Dodijeljena
Indikator Naziv indikatora vrijednost vrijednost indikatora te3i
eZina
indikatora “0-1"

iznos sredstava koja se ulazu u manifestacije i
ACO1 . . ol 4 0,7 1
razvoj novih turistickih programa

Tablica 53. Prikaz postupka vrednovanja, transformacije i dodjele teZinskog faktora indikatorima osjetljivosti

Rezultati provedene analize sposobnosti prilagodbe sektora turizma utjecaju klimatskih promjena
istovjetni su za sva naselja na podrucju grada Poreca — Parenzo i prikazani su u tablici u nastavku:

SEKTOR TURIZAM - STUPANJ SPOSOBNOSTI PRILAGODBE

Racunski
dobivena Inverzija
vrijednost objedinjenog Tansformacija
R.br. Naziv naselja objedinjenog indikatora vrijednosti u Opis stanja Boja

indikatora SPOSOBNOSTI razred

SPOSOBNOSTI PRILAGODBE

PRILAGODBE

1 Grad Porec — Parenzo (sva naselja) 0,7 0,3 2 pozitivno

Tablica 54. Sektor turizam — stupanj sposobnosti prilagodbe

4.6. Analiza ranjivosti sektora turizma na utjecaj klimatskih promjena

Provedena analiza indikatora izloZenosti i osjetljivosti sektora turizam, odnosno
potencijalnog utjecaja klimatskih promjena na isti, uravnoteZena je sposobnoséu prilagodbe promatranog
sektora na utjecaj uocenih promjena, ¢ime su za promatrani sektor dobivene vrijednosti ranjivosti. Rezultati
analize prikazani su u tablici u nastavku.

SEKTOR TURIZAM — STUPANJ RANJIVOSTI

. . Racunski dobivena vrijednost . . .
R.br. Naziv naselja ey A Opis stanja Boja
i Grad Porec — Parenzo (sva naselja) 2,75 pozitivho

Tablica 55. Sektor turizam — stupanj ranjivosti

Dodatno, sacinjen je graficki prikaz ranjivosti svakog pojedinog naselja na podrucju Grada Porec¢a — Parenzo.

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316




Municipality of Pore¢ — Parenzo

Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

CERVAR PORA

w0

GERVAR
CERVERAL Y

S

uLlKAl

LEGENDA:

1 - OPTIMALNO

2 - POZITIVNO
3 - NEUTRALNO
4 - NEGATIVNO

5 - KRITIENO

-

7
< ]
BASARINKA Ik
2BALZARINIGANCINT TS0 A
‘ - BLAGDANICI
T. VODOPIJA Ll AMIHATOVIC)
STANZIA Iﬁ? g = OVAVAS
BEVILAQUA TRANICI ‘ BREICI
v I YR
=0 KUKCI @ﬂ
& i
) DEKOVICI
KOSINOZICI
VEZNAVERI
<ANTONCI
1}
.
VELENIKI
VRVARI Eﬂ MIHELICI

yol
GARBINA
GARBINA

>

MUGEBA
MONGHEBBO

SEKTOR TURIZAM - STUPANJ RANJIVOSTI

g JEHNICI

=

RADOSI K

LESIPS

?D ZBANDAJ

ZBANDAJ \i|GETICI

BONACI
ONAZZI

B B
LADROVICI

GRAD POREC - PARENZO

KATUN
CATTUNI

BRATOVIC]

ic] o
BRATOVIC BADERNA

RUPEN
RUPENA

. MOMPADERNO
3 e
o ~ ™
MUSALEZ Lo e < AN
@RUZICI i} . BANCHI
[ZVALKARIN STIFANICI ,
RADMANI {; MATULINI “  STIFANICI S2UURICI
MATTULINI JURICI
SUSNJICI RAKOVCI
STARICI : N KERAE ’ {&RACOVAZ o
a (D DRACEVAC SERAIE - A
STARICI MONSPINOSO KIRMENJAK =S ‘ V)
B
& . JAKICI GORINJI
FUSKULIN .O MONTIZANA IACHIC
FOSCOLINO MONTISANA
@Cuél
% clussI
JASENOVICA

FRASSINETO




Municipality of Pore¢ — Parenzo
Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

4.7. Procjena rizika od utjecaja klimatskih promjena na sektor turizam

Na podrucju grada Poreca - Parenzo vedi dio turistickih tijekova odvija se u ljetnim mjesecima i to u
periodu od sredine lipnja do sredine rujna. Glavni turisticki proizvod je sunce i more gdje klima i klimatski
parametri imaju veliki utjecaj. Povecanjem temperature mozZe doc¢i do pojave povoljnijih uvjeta u
predsezoni (proljece) i postsezoni (jesen), te ¢e se kupalisna sezona produfZiti na proljece i jesen.

Na podrucju grada Poreca — Parenzo, u posljednjih nekoliko godina, intenzivno se radi na razvoju
dodatnih (turistickih) sadrzaja i manifestacija na podrucju grada, te znacajnim financijskim ulaganjima u
razvoj turisti¢kih programa i proizvoda van “Spice” turisticke sezone, ¢ime se djelomi¢no ublazava problem
sezonalnosti, a turisticka sezona se teZi produljiti na period od travnja do listopada. U navedenom slucaju,
klimatska pojava koja bi mogla imati znacajan negativan utjecaj po promjenu turistickih tokova, te

produljenje istih u predsezonu (proljece) i postsezonu (jesen), jest dnevna oborina, odnosno kisni dani.

Kroz analizu dnevnih oborina za period od 30 godina (od 1986. — 2015. godine), a temeljem
podataka DrZzavnog hidrometeoroloskog Zavoda zabiljezenih na klimatoloskoj postaji Pore¢ uocen je
znacaja porast u broju dana s oborinom na godisnjoj razini, te je utvrden trend povecéanja broja istih.

Rezultati provedene analize prikazani su u nastavku.

Godina Broj dana s Godina Broj dana s Godina Broj dana s
dnevnom oborinom dnevnom oborinom dnevnom oborinom
1986 132 1996 136 2006 107
1987 118 1997 117 2007 106
1988 105 1998 114 2008 138
1989 109 1999 110 2009 141
1990 100 2000 121 2010 160
1991 109 2001 129 2011 87
1992 109 2002 146 2012 105
1993 111 2003 99 2013 143
1994 107 2004 135 2014 174
1995 123 2005 122 2015 99

Tablica 56. Broj dana s dnevnom oborinom na podrucju grada Poreca — Parenzo u periodu od 1986. do 2015. godine

Ukupan broj dana s dnevnom oborinom ——Linearni (Ukupan broj dana s dnevnom oborinom)
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Graf 7. Prikaz ukupnog broja dana s dnevnom oborinom, te pripadajuci trend na podrucju grada Poreca — Parenzo u promatranom
vremenskom periodu od 1986. — 2015. godine
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Naime, s obzirom na podatke koji govore da se turisti na podruc¢ju grada Poreca — Parenzo, u
prosjeku zadrZavaju 5 - 6 dana, procijenjeno je da pojava oborina u trajanju od 3 uzastopna dana i vise
(odnosno vise od pola vremena prosjecnog boravka turista na podrucju grada) ima znacajan, negativan
utjecaj po turisticki tok.

Ekonomske posljedice ovih promjena ovisiti ¢e o nacinu prilagodbe turista, turistickih destinacijai o
promjeni sezone godisnjih odmora za putovanje.
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OPASNOST HO1 — Dnevna oborina u trajanju od 3 uzastopna dana i viSe

Analiza klimatskih pokazatelja izvrSena je za period od 30 godina (od 1986. — 2015. godine), a
temeljem podataka Drzavnog hidrometeoroloskog Zavoda zabiljezenih na klimatoloskoj postaji Porec.

Analizirani su iskljucivo podaci u periodu od travnja do rujna (mjeseci pred i post sezone) u
promatranom vremenskom periodu. Isti upuéuju na trend povedéanja ucestalosti promatranog ekstremnog
dogadaja u promatranom vremenskom periodu, dok su brojcani rezultati provedene analize prikazani u
tablici u nastavku.

Dnevna oborina u trajanju od 3 uzastopna dana i vise
Go.dina (broj dogadaja, prikaz po mjesecima za period od travnja do rujna)

/ Mjesec v \' Vi Vil Vil IX UKUPNO
1986 3 1 3 2 1 0 10
1987 2 2 1 0 0 0
1988 2 0 2 0 2 1
1989 3 2 4 0 2 2 13
1990 2 0 1 0 0 3 6
1991 ik 4 2 0 0 0 7
1992 2 1 1 0 0 1 5
1993 3 1 3 1 2 2 12
1994 2 1 il 0 0 p. 6
1995 2 2 3 0 1 2 10
1996 3 2 3 0 0 3 i1
1997 1 2 1 1 0 1 6
1998 3 1 2 0 0 2 8
1999 B 0 1 0 0 1 5
2000 2 0 0 2 1 0 5
2001 2 1 1 0 0 3 7
2002 2 3 1 2 3 2 13
2003 2 0 1 0 0 0 3
2004 4 2 1 0 0 2 9
2005 1 2 1 0 2 1 74
2006 2 0 2 0 1 1 6
2007 0 2 1 0 2 1 6
2008 4 i, 3 0 0 0 8
2009 2 1 2 0 0 2 7
2010 0 5 1 2 1 3 12
2011 0 0 2 3 0 0 5
2012 3 3 2 0 0 2 10
2013 0 5 0 0 2 1 8
2014 3 3 1 4 0 3 14
2015 2 1 1 0 1 1 6

Tablica 57. Oborine u trajanju od 3 uzastopna dana i vise (broj dogadaja, prikaz po mjesecima za period od travnja do rujna) na
podrucju grada Poreca — Parenzo u promatranom vremenskom periodu od 1986. — 2015. godine
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Graf 8. Prikaz broja dogadaja (pojava oborina u trajanju od 3 uzastopna dana i vise) prikazan po mjesecima za u periodu od travnja
do lipnja, te ukupan broj dogadaja s pripadajucim trendom na podrucju grada Poreca — Parenzo u promatranom vremenskom
periodu od 1986 — 2015. godine.

Slijedom analize ucestalosti pojave dnevne oborine u trajanju od 3 uzastopna dana i vise u
promatranom vremenskom razdoblju na podrucju grada Poreca — Parenzo, ocjena vjerojatnosti pojave iste
na podrucju grada Poreca — Parenzo dana je u tablici u nastavku.

Ucestalost pojave dnevne Ocjena vjerojatnosti pojave
Promatrano razdoblje oborine u trajanju od 3 dnevne oborine u trajanju od 3
uzastopna dana i viSe uzastopna dana i viSe
1986. —1995. godina 81 5
1996. — 2005. godina 74 5
2006. — 2015. godina 82 5

Tablica 58. Broj dogadaja pojave dnevne oborine u trajanju od 3 uzastopna dana i vise na podrucju grada Poreca — Parenzo, te
ocjena vjerojatnosti pojave iste.

Koristeci se formulom za odredivanje teZinskog utjecaja pojedinog ekstremnog dogadaja, opasnosti
(hazarda) dobije se ukupna vrijednost za opasnost (hazard):

o= Hge /95 + Hogjos + Hoej1s

50
5

U prethodnom poglavlju dan je prikaz racunski dobivenih rezultata stupnja ranjivosti sektora
turizam na podrucju grada Poreca — Parenzo. S obzirom da dobiveni podatak ima jedinstvenu vrijednost za
podrucje grada, nije potrebno provoditi postupak normiranja, veé se isti moze direktnom transformacijom
svrstati u razred i suceliti s potencijalnom opasno$cu pojave dnevne oborine u trajanju od 3 uzastopna dana
i viSe na podrucju grada poreca — Parenzo.

Rezultati gore navedenog postupka prikazani su u tablici u nastavku:
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Prethodno utvrdena razina ranjivosti sektora turizma suceljena je s potencijalnim rizikom pojave

dnevne oborine u trajanju od 3 uzastopna dana i vise na podrucju grada Poreca — Parenzo kroz matricu,
koja se koristi za prikaz prihvatljivih rizika (zeleno i Zuto podrucje), te rizika koji trebaju biti predmetom
daljnjeg razmatranja i djelovanja u sklopu razvoja i izrade Akcijskog plana prilagodbe klimatskim
promjenama (narancasto i crveno podrucje).

s STUPANJ
RIZIKA
4 vrlo
= E visok
=z o
a =
>3 ;
5 <Z( 3 visok
m —
2 A (5; 2,75) srednji
1 nizak
1 2 3 4 5 =
STUPANJ OPASNOSTI (HAZARDA)

Slika 18. Sektor zdravlja - Prikaz rizika od pojave opasnosti (hazarda) na podrucju grada Poreca - Parenzo

Iz matrice je vidljivo da se grad Pore¢ — Parenzo (i sva njegova naselja) kada se govori o riziku po
pitanju sektora turizma nalaze u podrucju SREDNJE RAZINE RIZIKA (razina opasnosti 5,0 i razina ranjivosti
2,75).

U nastavku je dan graficki prikaz rizika za svako pojedino naselje na podrucju Grada Poreca — Parenzo.
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5. VODOOPSKRBA | KVALITETA VODE

Prepoznati utjecaji klimatskih parametara na sektor vodoopskrba i kvaliteta vode na nacionalnoj razini:

e Kopneni akvaticki vodni sustavi i more predstavljaju iznimno vrijedne i na utjecaj klimatskih promjena vrlo ranjive
prirodne resurse. O hidroloskim i hidrografskim znacajkama vodnih resursa i mora dominantno ovisi i stanje niza
drugih sektora ranjivih na klimatske promjene, kako vezanih uz okolis, tako i na drustvo i gospodarstvo, poglavito
u domeni vodne i prometne infrastrukture, energetike, urbanih stambenih i gospodarskih sadrZaja i slicno.

e Ocekuje se da ce se pogorsanjem hidroloskih prilika uslijed djelovanja klimatskih promjena s jedne strane povecati
ucestalosti i duljina trajanja susnih razdoblja, a s druge strane i intenzitet pojava poplavnih situacija.

e Prognozirano povecanje temperatura zraka imat ce za posljedicu povecanje evapotranspiracije, smanjenje
povrsinskih ili podzemnih otjecanja, a time i jos naglasenije smanjenje vodnih zaliha.

e Od utjecaja negativnih klimatskih promjena posebno su ugroZeni priobalni krski vodonosnici i ostale vodne pojave
u priobalju (jezera, vodotoci, izvori) iz razloga sto se kod njih javlja kumulativni efekt mogucih promjena sa
smanjenim protocima i razinama podzemnih voda, te intenzivnijim prodorima mora u krske priobalne vodonosnike
i jezera, te propagaciju zaslanjenih morskih voda duZ korita vodotoka dublje u kopneno zalede.

Trenutno stanje na podrucju grada Poreca - Parenzo:

e Podrucje grada Poreca - Parenzo opskrbljuje se sanitarnom pitkom vodom iz regionalnog vodovodnog sustava.

e Postojece mjere prilagodbe sustava, u slucaju nedostatne izdasnosti izvora Sveti Ivan i Gradole su ukljucivanje
sekundarnih izvora vode (BulaZ) te prebacivanje distribucijskog sustava (Sveti lvan — Gradole — Butoniga) ovisno o
mogucnosti distribucije pojedinog sustava, o koliCini raspoloZive sirovine i kapaciteta pojedinog postrojenja.
Takoder, u svim segmentima (tehnoloska voda, distribucija) nastoji se smanjiti gubitke vode.

e U slucaju pojave ekstremnih dogadaja koji nepovoljno utjecu na koli¢ine vode, na regionalnom nivou se donose
Odluke o ogranicenju koristenja voda za potrebe javne vodoopskrbe i Zakljucci o uvodenju mjera redukcije.

Potencijalni bududi utjecaj na sektor vodoopskrba i kvaliteta vode:

e Dobivene procjene na nacionalnoj razini ukazuju na daljnje povecanje temperature zraka i evapotranspiracije,
stagnaciju trenda palih ukupnih oborina, ali i nepovoljnu unutar-godisnju raspodjelu oborina, sto je bitno za
stvaranje i osiguranje vodnih zaliha i povecanje varijabiliteta unutar godisnjih promjena s dugotrajnijim pojavama
susnih razdoblja.

e U buducnosti se ocekuje porast u ucestalosti i intenzitetu kratkotrajnih jakih oborina, i to kako rijetkih tako i
ucestalih vjerojatnosti pojave, a Sto stvara preduvjete i za ucestalije pojave poplava na bujicnim vodotocima,
urbanim podrucjima i rijecnim slivovima.

e Posebno negativne posljedice klimatskih promjena ocekuju se kod vodotoka u priobalju zbog kumulativnog efekta
koincidencija podizanja razine mora i pojava ekstremnih protoka.

e Uz smanjenje srednjih godisnjih, kao i minimalnih godisnjih protoka, te povecanje maksimalnih godisnjih protoka,
ocekuju se i vrlo naglasene promjene temperatura voda sto ce se negativno odraziti kako na akvaticke ekosustave,
njihovu raznolikost i prijemni kapacitet, tako i na mogucnosti njihova koristenja za ostale namjene.

5.1. Pregled i vainost sektora te op¢i utjecaj klime na sektor — Vodoopskrba i kvaliteta vode
nacionalni okvir

Republika Hrvatska se ubraja u skupinu vodom relativno bogatih zemlja u kojoj problemi s vodom i
oko vode jo$ nisu na kriticnoj razini i vodni resursi zasad nisu ogranic¢avajuci ¢imbenik razvoja. No,
naglasena prostorno - vremenska neravnomjernost raspoloZivosti vodnih zaliha, ¢emu poseban doprinos
daje geoloska grada s vrlo zastupljenim krskim strukturama koje opéenito imaju malu prirodnu
akumulativnost vodnih zaliha, uvjetuje i u postojeé¢im klimatskim prilikama periodi¢ne pojave problema s
osiguranjem dostatnih koli¢ina vode za neke od vidova njezina koristenja ili zadovoljavanja potreba
ekosustava. Ipak, prema istrazivanjima UNESCO-a iz 2003. godine, Hrvatska je po dostupnosti i bogatstvu
vodenih izvora na vrlo visokom 5. mjestu u Europi, a na 42. u svijetu.
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Prema Zakonu o vodama (NN153/09), vode su opce dobro, koje zbog svojih prirodnih svojstava ne
moze biti ni u ¢ijem vlasniStvu. Pravo na zahvacanje vode radi iskoriStavanja za razli¢ite namjene stjece se
na temelju koncesije. Iznimka od toga jest pravo opée uporabe voda, koje obuhvaca koriStenje voda
obi¢nim nacinom koji ne zahtijeva posebne naprave i ne iskljucuje druge od jednakog koristenja.

U vodnom sektoru danas djeluju vodno gospodarstvo, vodnokomunalno gospodarstvo i ostali
gospodarski subjekti koji pri obavljanju djelatnosti koriste vodu i vodno dobro.

Vodno gospodarstvo je ustrojeno na drzavnoj razini i obuhvaca poslove od javnoga znacenja.
Djelovanjem stvara uvjete za unapredenje opcih uvjeta za Zivot stanovniStva, za razvoj drustveno-
gospodarskih djelatnosti, zastitu okolisa te oCuvanje ekosustava i bioloske raznolikosti kojima je osnovni
resurs voda. Svoje ucinke vodno gospodarstvo ostvaruje i kroz rezultate drugih sektora ovisnih o vodi i
uredenom vodnom rezimu.

Vodnokomunalno gospodarstvo djeluje na lokalnoj, odnosno regionalnoj razini, na poslovima javne
vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda.

Gospodarsko koristenje voda (proizvodnja elektricne energije, ribnjacarstvo, navodnjavanje,
plovidba, turizam) obuhvaéa one dionike u vodnom sustavu koji djeluju na trziSnim osnovama, tj. koji
koristenjem vodom proizvode robu i usluge.

Koristenjem voda, prema Zakonu o vodama, smatra se: zahvacanje, crpljenje i uporaba povrsinskih i
podzemnih voda za razli¢ite namjene, pri ¢emu je opskrba stanovniStva vodom za piée javni interes i ima
prvenstvo u odnosu na koriStenje voda za ostale namjene koje su pretezno gospodarski interesi, podloZni
utjecajima trzista (proizvodnja elektricne energije, navodnjavanje, uzgoj riba, plovidba, zahvadanje
mineralne i geotermalne vode, koristenje voda za sport i rekreaciju i sl.).

Zastita voda se provodi unutar vodnog i vodnokomunalnog gospodarstva te uklju¢uje nacelo
odrzivog razvoja i jedinstvo vodnog sustava radi osiguranja odgovarajuceg vodnog rezima (koli¢ina i kakvoca
voda), koji se temelji na odredbama Zakona o vodama (NN 153/09), Drzavnoga plana za zastitu voda (NN
8/99), propisa iz podrudja zastite voda od oneci$¢enja, te uvazavanju i drugih dokumenata, kao $to su:
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13a), Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 153/13), Strategija
prostornog uredenja Republike Hrvatske (1997.), Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13b), Nacionalna strategija
zastite okoliSa (NN 46/02a) i Nacionalni plan djelovanja na okolis (NN 46/02b) te Zakon o komunalnom
gospodarstvu (NN 26/03).

Zastita voda ima za cilj:
e sprijeciti daljnje pogorsanje, zastititi i poboljsati stanje vodnih ekosustava te, s obzirom na potrebe za
vodom, kopnenih ekosustava i mocvarnih podrucja izravno ovisnih o vodnim ekosustavima;
e promicati odrzivo koristenje voda na osnovi dugorocne zastite raspolozivih vodnih resursa;
smanjenje ispustanja, emisija i rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste, te prekid ili postupno ukidanje
ispustanja, emisija ili rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste26;
e osigurati postupno smanjenje oneciséenja podzemnih voda i sprjecavati njihovo daljnje onecisc¢enje, te
e pridonijeti ublazavanju posljedica poplava i susa.
Na odredenim dijelovima slivova postoji potreba za posebnim mjerama zaStite voda, pa se ista

definiraju se kao posebno zastiéena podrucja sa stroZzim i sveobuhvatnijim mjerama zastite voda od onih
koje se inaCe provode na cijelom teritoriju Republike Hrvatske. Zasticena podrucja obuhvaéaju dvije
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osnovne skupine: (i) podrucja voda koje su namijenjene za ljudsku uporabu ili su pod utjecajem ljudskih
aktivnosti (npr. zone sanitarne zastite, zone za uzgoj riba i sl.), (ii) podrucja u koja se ubrajaju vodeni
ekosustavi i ekosustavi ovisni o vodi na temelju zakona i medunarodnih konvencija koje se odnose na
zastitu prirode (npr. nacionalni parkovi, parkovi prirode, podrucja zastiéena medunarodnim konvencijama i
sl.).

U Republici Hrvatskoj se ranjivost vodnih resursa na promjene uzrokovane moguc¢im promjenama
klimatskih prilika donedavno analizirala i iskazivala uglavhom samo na temelju kvalitativnih ekspertnih

prognoza, bez ulazenja u detaljnije kvantifikacije temeljene na uzroc¢no-posljedi¢nim vezama promjena
klimatskih veli¢ina i hidroloskih znacajki pojedinih vodnih sustava. No, problem ranjivosti sektora na
klimatske promjene je prepoznat i u jednom od temeljnih planskih dokumenata vodnog gospodarstva,

Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. godine. Ovaj planski dokument ima dvije komponente:
upravljanje stanjem voda i upravljanje rizicima od poplava, pri ¢emu obje uzimaju u obzir klimatske
promjene. Klimatske promjene utjecu na hidroloski rezim tj. na koli¢inu i kvalitetu voda, koje imaju utjecaj
na osiguranje dostatnih koli¢ina vode za vodoopskrbu, oc¢uvanje Zivota i zdravlja ljudi, zastitu kopnenih
povrsinskih i morskih voda, zastitu i poboljSanje stanja vodnih ekosustava.

5.2. Opcenito o vodoopskrbi i kvaliteti vode na podrucju grada Poreca - Parenzo

Podrucje grada Poreca - Parenzo opskrbljuje se sanitarnom pitkom vodom iz regionalnog
vodovodnog sustava "Istarskog vodovoda“ d.o.o. Buzet, buduc¢i nema izvorista vode pogodnih za
eksploataciju na svom podrucju. Trgovacko drustvo Istarski vodovod d.o.o. Buzet registrirano je 1995.
godine kao trgovacko drusStvo za proizvodnju i distribuciju vode. Vlasnici DrusStva su jedinice lokalne i
podrucne samouprave (opcine, gradovi) koje s temeljnim ulozima sudjeluju u temeljnom kapitalu drustva, a
njihovi predstavnici ¢ine Skupstinu drustva i Nadzorni odbor drustva.

U vodoopskrbni sustav Istarskog vodovoda ukljuena su tri glavna izvora u dolini Mirne, te
akumulacija Butoniga. Izvorista su kako slijedi:
e izvor Sv. Ilvan u Buzetu, koji je u vodoopskrbu uklju¢en 1933. god.
e izvor Gradole, koji se nalazi u donjem toku rijeke Mirne, ukljucen je 1969. godine pomocu privremenog
crpnog agregata, a 1973. godine dovrsen je cjelokupni vodoopskrbni sustav.
e izvor BulaZz kod Istarskih toplica, koji se koristi od 1985. godine, ali samo kao pri¢uvno izvoriste za
prihranjivanje izvora Gradole odnosno sustava Sv. lvan, te jezera Butoniga od 2015. godine.

lzvor Sveti Ivan

Izvor Sv. lvan nalazi se u dnu doline rijeke Mirne, oko 1 km jugoistocno od Buzeta, a oko 200 m od
korita rijeke Mirne na nadmorskoj visini od 49 m. Zahvatna armirano-betonska gradevina iznad izvora
kruZznoga je oblika s polumjerom od 22 m i otvorenoga dna. Prag preljeva je na koti od 46,92 m n. m,, a
preljevne vode se evakuiraju odvodnim kanalom u rijeku Mirnu. Iz zahvatne gradevine voda se odvodi do
uredaja za kondicioniranje vode.
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km2. Od toga na krsko podrucje otpada 46 km2, a na flis 24 km2. S danasnje tocke gledista ovo razvode
uzima se kao pretezito priljevno podrucje izvora Sv. Ivan. Stvarno priljevno podrucje izvora vece je od ranije
okonturenog razvoda i u stvarnosti doseze do najvisih predjela karbonatne zaravni. Pri tome postoje Siroke
povrsine zajednickog slijeva s drugim izvorima u Istri, ali s razli¢itim udjelom otjecanja, s tim da se udjeli
otjecanja prema pojedinim izvorima mijenjaju ovisno o vodostaju u podzemlju i distribuciji pluviometrijskog
rezima.

Slika 19. Izvor Sveti lvan

Izdasnost izvora kreée se od 200 I/s u do 2.000 I/s u, dok ekstremni minimum iznosi oko 90 I/s, a
temperature izvora krecée se u rasponu izmedu 11,0 13,1 °C.

Analize kvalitete sirove vode na izvoru Sv. Ivan pokazuju da ta voda zahtijeva obradu prije pustanja
u vodoopskrbni sustav. Sirova voda iz izvora Sv. Ivan koristi se za procis¢avanje vode u radnoj jedinici Buzet.
Nakon procis¢avanja zdravstveno ispravna voda za pice ulazi u distribucijski sustav u kojem se vrsi nadzor
uzorkovanjem nakon vodosprema i na mjernim mjestima. Mjesta uzorkovanja su tako rasporedena da

pokrivaju cijelo podrucje vodoopskrbe koje nadzire laboratorij Istarskog vodovoda.

Slika 20. Izvor Sveti lvan

Voda iz sustava Sv. Ivan se distribuira prema potro$acima na podrucje PJ Buje, PJ Buzet, PJ Pazin, PJ
Porec¢ i PJ Rovinj. Zbog mogucnosti prebacivanja vode iz jednog sustava na drugi odnosno mijesanja
distribucija vode se provodi prema zimsko-ljetnom rezimu pumpanja.

lzvor Gradole

Izvor Gradole nalazi se na lijevoj obali doline rijeke Mirne oko 9,5 km uzvodno od njenoga usca.
Izvor izbija iz krske kaverne ispod vapnenacke hridine kredne starosti. U prirodnom stanju izvor je imao
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oblik jezerca ovalnog oblika veli¢ine 8x16 m. Voda je izbijala iz kaverne na dnu bazena. Danasnji zahvat
nalazi se unutar objekta s preljevnim pragom na koti 8 m.n.m. Odredivanje povrsine i granica slijeva izvora
Gradole provedeno je 90-tih godina, a odredba se temeljila na geoloskim podacima, tektonici, morfologiji,
fotogeoloskoj interpretaciji terena, hidrogeoloskim karakteristikama stijena, krskim morfoloskim pojavama
i na podacima trasiranja podzemnih voda. Uzevsi u obzir sve navedene faktore definiran je hidrogeoloski
slijev izvora Gradole. Ta povrsina iznosi 104 km?, od ¢ega na karbonatne stijene otpada oko 85 km?, a na
fliske naslage oko 19 km?2. Kontrola povrsine slijeva nacinjena je pomoéu postojeéih hidroloskih veli¢ina, te
na taj nacin dobivena povrsina slijeva izvora iznosi 113 km?.

Moze se reéi da maksimalna izdasnost izvora nastupa zimi i u proljece te iznosi 10.000 I/s, a
minimalna izdasnost iznosi 1.000 |/s dok ekstremni minimum iznosi ispod 400 |/s.

Analize kvalitete sirove vode na izvoru Gradole pokazuju da ta voda zahtijeva obradu prije pustanja u
vodoopskrbni sustav. Sirova voda iz izvora Gradole koristi se za prociséavanje vode u radnoj jedinici
Gradole. Nakon prociséavanja zdravstveno ispravna voda za pice ulazi u distribucijski sustav u kojem se vrsi
nadzor uzorkovanjem nakon vodosprema i na mjernim mjestima. Mjesta uzorkovanja su tako rasporedena
da pokrivaju cijelo podrucje vodoopskrbe koje nadzire laboratorij Istarskog vodovoda.

Slika 21. Izvor Gradole

Voda iz sustava Gradole se distribuira prema potroSacima na podrucje PJ Buje, PJ Porec i PJ Rovinj.
Zbog moguénosti prebacivanja vode iz jednog sustava na drugi odnosno mijesanja distribucija vode se
provodi prema zimsko-ljetnom reZimu pumpanja. lzvor BulaZ se koristi u ljethom periodu za prihranjivanje
izvora Gradole u ekstremno susnim hidroloskim uvjetima.

lzvor Bulaz

Izvor BulaZ nalazi se na pocetku prostrane doline srednjega toka Mirne. U neposrednoj je blizini
izvorista termalnih voda Istarske toplice. Tipi¢no je krsko uzlazno vrelo koje se javlja na rubu doline, na
kontaktu krednih vapnenaca i kvartarnih tvorevina. Na povrsini ima oblik jezerca - oka, promjer kojega je
oko 50 m. Prema provedenim batimetrijskim snimanjima, maksimalna dubina izvora je oko 25 m, pa kako je
kota preljeva oko 17 m n.m, to znaci da mu je dno ispod razine mora.
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Povrsina priljevnog podrugja izvora iznosi 105 km?, od ¢ega na kr$ko podruéje otpada oko 43 km?, a
flisko 62 km?2. Ovdje mogu biti zanimljive one povrine unutar flinog terena koje pripadaju slijevovima
pojedinih vodotoka na kojima je moguce ostvariti akumulacije za usporavanje otjecanja.

Izdasnost izvora je vrlo promijenljiva, no izvor ne presusuje. Visoke izdasnosti izvora nastupaju kao
posljedica intenzivnih padalina i karakteriziraju brzo dreniranje. U sushom razdoblju utjecaj padalina je
slabo izrazen. Srednje godisnje izdasnosti ne$to su veée od 2 m3/s, dok minimalna zabiljeZena izdadnost
iznosi 42 |/s, a maksimalna se krec¢e oko 38 m3/s, $to znaci da je odnos minimalne i maksimalne izda$nosti
oko 1:900.

Vodozahvatna gradevina na izvoru BulaZ izgradena je 1988. godine, ali je za interventno poboljSanje
vodoopskrbe tijekom susnog razdoblja izvor koristen pomocu privremenog crpnog postrojenja i nekoliko
prethodnih godina, kada je u vodoopskrbni sustav izvora Sv. Ivan neposredno ubacivana i voda iz izvora
Bulaz. Izgradnjom cjevovoda do izvora Gradole, omoguceno je da se vode Bulaza koriste i za poboljsanje
vodoopskrbnih prilika, odnosno dodatno napajanje izvora Gradole tijekom razdoblja njegove nedostatne
izdasnosti.

Akumulacijsko jezero Butoniga

Akumulacija Butoniga smjestena je na istoimenoj glavnoj lijevoobalnoj pritoci Mirne, neposredno
nizvodno od mjesta gdje se sastaju njezina tri glavna bujicna ogranka: Butoniga, Dragucki i Racicki potok.
Slijev se proteZze na nadmorskim visinima izmedu 40 i 500 m n.m. Povrsina slijeva do pregradnog profila
iznosi 73 km?, a povrsina vodnog lica akumulacije pri normalnom usporu 2,45 km?. Obujam izgradene
akumulacije do kote praga preljeva (41.00 m.n.m.) iznosi 19,7 x 106 m3, od &ega na mrtvi prostor za prihvat
nanosa otpada 2,2 x 106 m3.

Slika 23. Akumulacijsko jezero Butoniga
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Do zaklju€¢no 1998. godine akumulacija Butoniga samo se dijelom koristila za vodoopskrbu. Godisnje
se iz akumulacije crpilo izmedu 0.1 (1995.) i 2.8 (1990.) mil. m3, u prosjeku svega 0.85 mil. m3. Razlog tome
bio je neizgradenost srediSnjega uredaja za kondicioniranje voda. Stoga se do sada voda iz akumulacije
koristila za napajanje izvora Gradole podzemnim putem, tj. upustanjem voda iz Botonege u ponor Cize koji
se nalazi u slijevu Gradola, kao i za pojacanje vodoopskrbe distributivnog podruc¢ja Vodovoda Pule
prociS¢avanjem putem privremenog uredaja za prociS¢avanje voda u Bermu.

Akumulacija je viSenamjenski objekt ¢ija je osnovna namjena vodoopskrba dok su ostale namjene
obrana od Stetnog djelovanja vode u smislu zadrZavanja vodnih valova te navodnjavanje.

Kvaliteta sirove vode u akumulaciji Butoniga varira ovisno o godisnjem dobu i dubini akumulacije.
Usljed vedih kiSa dolazi do zamucenja akumulacije. Akumulacija je termicki stratificirana od travnja do
listopada, Sto utjeCe na fizikalno-kemijske karakteristike vode. Visok nivo akumulacije u 2010. godini
utjecao je na poboljSanje kvalitete sirove vode. Dubina zahvacdanja odabire se ovisno o dubini i kvaliteti
sirove vode. Proces kondicioniranja vode projektiran je sa svim potrebnim procesnim stupnjevima za
optimalno procis¢avanje povrsinske vode. Proces proci$¢avanja ukljucuje primarno ozoniranje, koagulaciju i
flotaciju, potom brzu filtraciju, glavno ozoniranje, sporu filtraciju i naposlijetku kloriranje ¢ime se osigurava
pitka voda na izlazu iz procesa uvijek ujednacene kvalitete, bez obzira na promjene u kvaliteti sirove vode iz
akumulacije.

Nakon procis¢avanja zdravstveno ispravna voda za pic¢e ulazi u distribucijski sustav u kojem se vrsi
nadzor uzorkovanjem nakon vodosprema i na mjernim mjestima. Mjesta uzorkovanja su tako rasporedena
da pokrivaju cijelo podrucje vodoopskrbe koje nadzire laboratorij Istarskog vodovoda.

Voda iz sustava Butoniga, se distribuira prema potrosac¢ima na podrucje PJ Pazin, PJ Porec¢ i PJ
Rovinj. Zbog moguénosti prebacivanja vode iz jednog sustava na drugi odnosno mijesanja distribucija vode
se provodi prema zimsko-ljetnom rezimu pumpanja.

Slika 24. Akumulacijsko jezero Butoniga
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LOGICKI OKVIR ZA SEKTOR VODOOPSKRBA | KVALITETA VODE

POTENCIJALNI UTJECAJ Smanjenje raspoloZivih koli¢ina (nestasica) pitke vode uslijed
(P1) smanjenja izdasnosti izvorista i smanjenja protoka
1ZLOFENOST EX01 — Srednja dnevna temperatura zraka (TM)

EX02 — Ukupna prosjecna koli¢ina oborine
EX03 — Trajanje susnih razdoblja (CDD)
SEO1 — Koli¢ina vode potrebna za domadinstva

(EX)

OSJETUIVOST

(SE) SE02 — Koli¢ina vode potrebna za navodnjavanje

SEO03 — Koli¢ina vode koja se trosi za potrebe u industriji

ACO1 — Stupanj educiranosti stanovnistva

SPOSOBNOST PRILAGODBE AC02 - Propisi koji ograni¢avaju potrosnju vode (primjerice, u
(AC) lijetnim — su$nim razdobljima) ili usvajanje odredbi koje

promicu ustedu vode

PROMATRANI RIZIK
(H)

HO1 — Broj susnih razdoblja u trajanju od 7 dana i vise

5.3. AnalizaizloZenosti sektora vodoopskrba i kvaliteta vode na utjecaj klimatskih promjena

Klimatske promjene uvelike utje€u na hidroloski rezim tj. na kolic¢inu i kvalitetu voda, koje imaju
utjecaj na osiguranje dostatnih koli¢ina vode za vodoopskrbu, ofuvanje Zivota i zdravlja ljudi, zaStitu
kopnenih povrsinskih i morskih voda, te zastitu i poboljSanje stanja vodnih ekosustava. Klimatske promjene,
kako ve¢ zapaZene tako i u jo$S vecoj mjeri predvidene tijekom 21. stoljeéa, na vrlo se razli¢ite nacine
manifestiraju na vodnim pojavama. Vrlo ¢esto se javljaju i kao zdruZena manifestacija nekoliko razlicitih
promjena — npr. kod evapotranspiracije kao kombinacija porasta temperatura zraka i smanjenja koli¢ina

.......

otjecanja i smanjenje infiltracije efektivnih oborina, te time i prihranjivanja podzemnih vodonosnika.

Klimatski parametri koji dominantno utjeCu na stanje kao i moguce promjene u sektoru vodnih
resursa i hidrologije su oborine i temperature zraka, kao i na temelju njih izvedeni klimatski i hidroloski
parametri kao Sto su evapotranspiracija i otjecanje. Pri tome je nuZno promatrati promjene na razlicitim
vremenskim skalama njihove pojavnosti - pocevsi od razine godisnjih vrijednosti i trendova njihova
kolebanja, preko njihove unutar godisnje raspodjele pa do promjena u pojavama njihovih dnevnih i satnih
vrijednosti, Sto je posebno vaino kod ocjene rizika pojava poplava i moguéih posljedica kod pojava
kratkotrajnih jakih oborina.

U okviru provedenih klimatskih modeliranja za potrebe Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim

promjenama na nacionalnoj razini prikazani su rezultati koji govore o nastavljanju, a za razdoblje do 2070.

godine, i intenziviranju zapaZenih negativnih trendova. Dobivene procjene govore o:

e daljnjem povecanju temperatura zraka i evapotranspiracije

e stagnaciji trenda palih ukupnih oborina, ali i nepovoljnoj unutar-godisnjoj raspodjeli oborina, Sto je
bitno za stvaranje i osiguranje vodnih zaliha i

e povecanju varijabiliteta unutar godi$njih promjena s dugotrajnijim pojavama susnih razdoblja.
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Grad Pore¢ - Parenzo je prikljuten na regionalni vodoopskrbni sustav. Moguénost procjene
izloZenosti sustava ogranicena je na podatke o trenutnim klimatskim trendovima i buduc¢im klimatskim
projekcijama koji su dani u regionalnom izvjestaju (Regional Baseline Assessment Report, IDA i Svim,
11/2016), a koji je izraden u prvoj fazi provedbe projekta Life SEC Adapt.

INDIKATOR 1ZLOZENOSTI EX01 — Srednja dnevna temperatura zraka (TM) — trend

U regionalnom izvjestaju o trenutnom stanju klimatskih pokazatelja na podrudju Istarske Zupanije,
temperaturne prilike na podrudju Istre prikazane su analizom sezonskih i godisnjih vrijednosti srednje (t-
sred), srednje minimalne (t-min) i srednje maksimalne (t-max) temperature zraka te srednjim vrijednostima
temperaturnih indeksa ekstrema, prema podacima iz referentnog razdoblja 1981.-2010. za meteoroloske
postaje Abrami (Buzet), Cepi¢ (Labin) i Pore¢, dok su za postaje Pazin, Pula i Rovinj uzete vrijednosti od
1971. do 2000. Pripadne vremenske promjene (trend) ispitane su prema duljem razdoblju: 1981.-2015 za
Abrami (Buzet), Cepi¢ (Labin) i Pore¢, 1971.-2000. a za Pazin, Pulu i Rovinj je uzeto razdoblje 1961.-2015.

t-sred t-min t-max
sred trend sred trend sred trend
DJF - zima 4.90 0.33 0.68 0.43 9.82 0.23
MAM - proljece 11.83 0.40 6.55 0.36 17.52 0.45
JIA - ljeto 21.47 0.55 15.20 0.51 27.78 0.55
SON - jesen 13.55 0.22 8.82 0.34 19.35 0.09
God 12.95 0.37 7.80 0.41 18.65 0.33

Tablica 59. Prosjek srednjih godisnjih i sezonskih vrijednosti, srednje minimalne i srednje maksimalne temperature zraka i pripadni
iznosi trenda (po dekadi). (Mjerne jedinice: °C)

Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju Istre, kako na godisnjoj tako i na sezonskoj
skali. Porast srednje i maksimalne temperature zraka (u rasponu od 0.1°C/10god do 0.5°C/10god) statisticki
je znacajan u svim sezonama osim u jesen. Vrijednosti srednje minimalne temperature zraka u rasponu od
0.3°C/10god do 0.5°C/10god) znacajno rastu u svim godis$njim dobima.

Poveéanjem temperature, povecava se potreba za vodom, pogotovo u periodu ljetne sezone. Osim
suse (i smanjenja oborina), koja je najvazniji indikator izloZenosti, i povecanje potrebe za vodoopskrbom
utjeCe na ukupnu izloZenost sektora. 1z podataka navedenih u tablici, vidljivo je da se najveca vrijednost
trendova dogada u ljetnom periodu godine (lipanj, srpanj, kolovoz), da je isti najvisi za klimatski parametar
srednje dnevne temperature, odnosno srednje maksimalne temperature i iznosi 0,55 te se slijedom
navedenog, izloZzenost ocjenjuje prema najznacajnijem trendu.

Analiziraju¢i moguce zagrijavanje izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3, oclekuje se
zagrijavanje od 1.27°C do 3.02°C (2.60°C do 4.80°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Najvisi rast se ocekuje u P3
razdoblju za ljeto, u modelu RCM4 (RCP8.5) od 6,32 °C.
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INDIKATOR 1ZLOZENOSTI EX02 — Ukupna prosje¢na koli¢ina oborine — trend

Oborinske prilike na podrucju Istre prikazane su analizom sezonskih i godisnjih koli¢ina oborine kao
i srednjim vrijednostima oborinskih indeksa ekstrema, prema podacima iz referentnog razdoblja 1981.-
2010. za meteoroloske postaje Abrami (Buzet), Cepi¢ (Labin) i Pore¢, dok su za postaje Pazin, Pula i Rovinj
uzete vrijednosti od 1971. do 2000. Pripadne vremenske promjene (trend) ispitane su prema duljem
razdoblju: 1981.-2015 za Abrami (Buzet), Cepi¢ (Labin) i Pore¢, 1971.-2000. a za Pazin, Pulu i Rovinj je uzeto
razdoblje 1961.-2015.

U sljededoj tablici su procijenjeni iznosi trenda kolicine oborine po sezonama i za godinu, izraZzeni u
mm po dekadi. U istoj tablici prikazane su i pripadne srednje vrijednosti. Unutar tablice je prikazan i prosjek
svih Sest mjernih postaja u prethodno navedenim referentnim razdobljima.

R Buzet Labin Pazin Porec Pula Rovinj PROSJEK

(mm) sred trend sred trend sred trend | sred | trend | sred | trend | sred | trend | sred | trend

DJF | 249.20 | 20.9 | 270.00 | 28.50 | 231.70 | -3.60 | 184.40 | 30.20 | 201.20 | -2.00 | 180.50 | -3.90 | 219.50 | 11.68

MAM | 258.00 | -1.50 | 234.50 | 7.20 | 249.70 | -11.30 | 178.20 | 1.20 |179.60 | -6.80 |177.30 | -7.70 |212.88 | -3.15

JJA | 25830 | 1.60 | 221.90 | -5.40 | 252.60 | -13.10 | 195.50 | -15.30 | 167.60 | -10.30 | 177.70 | -4.50 | 212.33 | -7.83

SON | 350.30 | 16.80 | 389.30 | 32.40 | 350.00 | -8.80 |299.60 | 24.40 |275.40 | 8.40 |280.20 | -3.00 |324.13 | 11.70

God |1116.60| 27.80 {1116.20| 52.10 |1086.50| -38.80 | 856.50 | 38.00 | 825.80 | -18.60 | 822.30 | -20.10 | 970.65 | 6.73

Tablica 60. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) kolicine oborine (R, u mm) u
referentnom klimatoloskom razdoblju i pripadni iznosi trenda u razdoblju za postaje Abrami (Porec), Cepi¢ (Labin), Pazin, Pored, Pula
i Rovinj.

Prosje¢no se najvise oborine moZe ocekivati u jesen (324 mm), dok su u ostalim sezonama
prosjecne koli¢ine oborine sli¢nih iznosa (od 212,33 mm do 219,50 mm). Prisutno je poveéanje ukupne
godisnje koli¢ine oborine na godisnjoj razini, s pove¢anjem na jesen i zimu, dok na proljece i ljeto koli¢ina
oborina je u padu.

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine pr prema analiziranim MedCORDEX
simulacijama upucuju na moguc porast pr izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 13.13
mm do 69.00 mm (od 22.2 mm do 90.92 mm) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno, promjene ljeti
opcenito upucuju na smanjenje pr u rasponu od -17.80 mm do -44.75 mm, izuzev za model RCM2 kada je
prikazan rast od 13.58 mm (od -47.37 mm do -62,98 mm, izuzev za model RCM2 kada je vidljiv rast od 47.37
mm) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Na godisnjoj skali (usporedujuci PO i P3) uglavhom javlja porast kolicine
oborine u vecini regionalnih klimatskih modela (izuzev u modelu RCM3).

INDIKATOR IZLOZENOSTI EX03 — Trajanje su$nih razdoblja (CDD) — trend

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa

Susna razdoblja (CDD; dani) | Uzastopni niz dana s dnevnom koli¢cinom oborine Rd <1 mm

Tablica 61. Definicija indeksa temperaturnih ekstrema. Skracenice i definicije slijede metodologiju definiranu projektom LIFE Sec
Adapt
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U tablici u nastavku navedeni su procijenjeni iznosi trenda oborinskih indeksa ekstrema izraZeni
pripadnim jedinicama pojedinog indeksa po dekadi. Osim trenda, u tablici se nalaze i prosjecne vrijednosti
pojedinog indeksa iz referentnog razdoblja.

R (mm) sred trend
DJF 26.03 -0.67
MAM 19.45 0.72
JA 20.23 0.97
SON 19.45 -2.02
God 24.83 -0.68

Tablica 62. Prosjek srednjih godisnjih i sezonske vrijednovsti oborinskih indeksa ekstrema i pripadni iznosi trenda (po dekadi) za
postaje: Abrami, Cepic, Porec, Pazin, Pula i Rovinj.

Trend oborinskih indeksa ekstrema na godisnjoj razini ne pokazuje jasan signal opazenih promjena
za vrlo vlazne dane (R95P) i standardni dnevni intenzitet oborine (SDII). S druge strane primijeceno je blago
povecanje vrlo vlaznih dana te povedanje maksimalne dnevne koli¢ine oborine (Rx1d) od 2,23 dana/10 god.
Susno razdoblje pokazuje tendenciju laganog pada od 0,68 dana/10 godina.

Prema podacima iz nacionalne Strategije, u provedbi nekoliko europskih projekata, istrazivan je
utjecaj susa na nestaSicu vode i predvidanja na razini Hrvatske ukazuju na 50%-tni porast tijekom
ekstremno susnih mjeseci.

Transformirane vrijednosti indikatora izloZenosti, te dodijeljene pripadajuce tezZine prikazane su u
tablici u nastavku, nakon €ega se racunskim putem pristupilo postupku agregacije indikatora, te izracunu
vrijednosti izloZenosti.

Dodijeljena Transformirana .
. T . i - Dodijeljena
Indikator Naziv indikatora vrijednost vrijednost indikatora te3i
ezZina
indikatora “0-1"
EX01 srednja dnevna temperatura (TM) 3 0,5 il
EX02 ukupna prosjecna koli¢ina oborine 3 0,5 2
EX03 trajanje susnih razdoblja (CDD) 3 0,5 2

Tablica 63. Prikaz postupka vrednovanja, transformacije i dodjele teZinskog faktora indikatorima izloZenosti

Rezultati provedene analize izloZzenosti sektora vodoopskrbe i kvalitete vode utjecaju klimatskih
promjena istovjetni su za sva naselja na podrucju grada Porec¢a — Parenzo i prikazani su u tablici u nastavku:

SEKTOR VODOOPSKRBE | KVALITETE VODE — STUPANJ I1ZLOZENOSTI

Racunski dobivena Tansformaciia
R.br. Naziv naselja vrijednost objedinjenog vritednosti u ra]z red Opis stanja Boja
indikatora IZLOZENOSTI .
1 Grad Porec — Parenzo (sva naselja) 0,50 3 neutralno

Tablica 64. Sektor vodoopskrbe i kvalitete vode — stupanj izloZenosti
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5.4. Analiza osjetljivosti sektora vodoopskrbe i kvalitete vode na utjecaj klimatskih promjena

INDIKATOR OSJETLJIVOSTI SEO1 — Koli¢ina vode potrebna za domacdinstva

Prema podacima EUROSTAT-a prosjecna potrosnja vode u sektoru kucanstava na podrucju
Republike Hrvatske, u periodu od 2001. do 2013. godine kretala se u granicama izmedu 43 i 52
m3/stanovniku, te su podaci o istoj dani u tablici u nastavku.

Godina 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Potrosnja vode u hrvatskim
kucanstvima 49 52 50 & 43 43 46
(izrazena u m? / stanovniku)

Tablica 65. Potros$nja vode u sektoru kucanstva izrazena u m3/stanovniku u periodu od 2001. do 2013. godine (izvor: Energy,
transport and environment indicators, EUROSTAT, 2015); * nema podataka

Podaci o potrosnji vode u sektoru domacinstva na podrucju grada Poreca — Parenzo u periodu od
2006. do 2016. godine dobiveni su od strane Istarskog vodovoda d.o.o., Buzet, te su dani u tablici u

nastavku.
Ukupna potrosnja vode u Prosjecna potrosnja vode u
Godina sektoru domacinstva sektoru domacinstva
[m3] [m3/stanovniku]
2006 1.194.058 72
2007 1.154.371 69
2008 1.132.932 68
2009 1.167.226 70
2010 1.069.578 64
2011 1.143.892 69
2012 1.115.660 67
2013 1.072.999 64
2014 1.042.306 62
2015 1.141.631 68
2016 1.144.441 69

Tablica 66. Ukupna godisnja i prosjecna potrosnja vode u sektoru domacinstva na podrucju grada Porec¢a — Parenzo u periodu od
2006. do 2016. godine (izvor: Istarski vodovod d.o.o., Buzet).

Iz gornje tablice vidljivo je da je u sektoru domacinstva na podrucju grada Porec¢a — Parenzo u
periodu od 2006. do 2016. godine godi$nje prosjeéno troseno 1.125.372 m® vode, odnosno da se prosjeéna
potrodnja vode u sektoru domacdinstva kretala izmedu 62 i 72 m3/stanovniku, a $to je znadajno vise od
nacionalnog prosjeka.

Ovakvom stanju pokazatelja zasigurno doprinosi ¢injenica da na podrucju grada Poreca — Parenzo
tijekom ljetnih mjeseci boravi iznimno velik gostiju koji su korisnici privatnog smjstaja, te samim time i
potrosSnja vode u navedenom sektrou u ljethnom periodu znacajno raste u usporedbi s potrosSnjom u
zimskom periodu godine. Iz razloga vrlo visokih potreba za vodom u sektoru domadinstva grad Porec¢ —
Parenzo iznimno je osjetljiv na klimatske promjene u kontekstu vodoopskrbe.
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INDIKATOR OSJETLJIVOSTI SE02 — Kolic¢ina vode potrebna za navodnjavanje

U Istarskoj Zupaniji se navodnjava 381,88 ha. Od toga je 256,88 ha (od ukupno 11.700 ha) privatnih
povrsina 125,00 ha drustvenih ili 1,55 % od ukupne koristene povrsine (24.643,16 ha).

Podaci o potrosnji vode koja se koristi u svrhu navodnjavanja na podrucju grada Porec¢a — Parenzo u
periodu od 2006. do 2016. godine dobiveni su od strane Istarskog vodovoda d.o.o., Buzet, te su dani u
tablici u nastavku.

Ukupna potrosnja vode koja se
Godina koristi u svrhu navodnjavanja
[m®]
2006 121.353
2007 146.995
2008 144.370
2009 206.559
2010 109.746
2011 210.598
2012 152.063
2013 153.452
2014 93.461
2015 163.950
2016 150.326

Tablica 67. Ukupna godisnja potro$nja vode koja se koristi u svrhu navodnjavanja na podrucju grada Porec¢a — Parenzo u periodu od
2006. do 2016. godine (izvor: Istarski vodovod d.o.o., Buzet).

Iz gornje tablice vidljivo je da je u svrhu navodnjavanja na podrucju grada PoreCa — Parenzo u
periodu od 2006. do 2016. godine godi$nje prosje¢no troseno 150.261 m? vode. S obzirom na ¢injenicu da
Istarska Zupanija ne spada u one koje se najviSse navodnjavaju i ima ispodprosjecnu potrosnju vode u
sektoru poljoprivrede, moZe se zakljuciti da navedeni sektor nije znacajno osjetljiv na utjecaj klimatskih
promjena u navedenom kontekstu.
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INDIKATOR OSJETLIJIVOSTI SE03 — Koli¢ina vode koja se trosi u industriji

Podaci o potrosnji vode koja se trosi u industriji na podrucju grada Poreca — Parenzo u periodu od
2006. do 2016. godine dobiveni su od strane Istarskog vodovoda d.o.o., Buzet, te su dani u tablici u

nastavku.
Ukupna potrosnja vode koja se
Godina trosi u industriji
[m®]
2006 1.565.226
2007 1.280.866
2008 1.307.853
2009 1.244.059
2010 1.163.460
2011 1.291.803
2012 1.117.618
2013 1.127.478
2014 1.014.107
2015 1.215.040
2016 1.140.700

Tablica 68. Ukupna godisnja potrosSnja vode koja se trosi u industriji na podrucju grada Poreca — Parenzo u periodu od 2006. do
2016. godine (izvor: Istarski vodovod d.o.o., Buzet).
Iz gornje tablice vidljivo je da ukupna potrosnja vode koja se troSi u industriji na podrucju grada
Poreca — Parenzo u periodu od 2006. do 2016. godine godiSnje prosjecno iznosi 1.224.383 m3 vode.

Transformirane vrijednosti indikatora osjetljivosti, te dodijeljene pripadajuce teZine prikazane su u
tablici u nastavku, nakon ¢ega se racunskim putem pristupilo postupku agregacije indikatora, te izracunu
vrijednosti osjetljivosti.

Dodijeljena Transformirana .
. A . . - Dodijeljena
Indikator Naziv indikatora vrijednost | vrijednost indikatora tesi
ezZina
indikatora “0-1"
SEO1 koli¢ina vode potrebna za domacinstva 5 0,9 1
SE02 koli¢ina vode potrebna za navodnjavanje 2 0,3 1
SEO03 koli¢ina vode koja se trosi u industriji 3 0,5 1

Tablica 69. Prikaz postupka vrednovanja, transformacije i dodjele teZinskog faktora indikatorima osjetljivosti

Rezultati provedene analize osjetljivosti sektora vodoopskrbe i kvalitete vode na utjecaj klimatskih
promjena istovjetni su za sva naselja na podrucju grada Poreca — Parenzo i prikazani su u tablici u nastavku:

SEKTOR VODOOPSKRBA | KVALITETA VODE — STUPANJ OSJETLJIVOSTI

Racunski dobivena Tansformaciia
R.br. Naziv naselja vrijednost objedinjenog vritednosti u rajzred Opis stanja Boja
indikatora OSJETLIIVOSTI )
1 Grad Porec — Parenzo (sva naselja) 0,70 4 negativno

Tablica 70. Sektor vodoopskrba i kvaliteta vode — stupanj osjetljivosti
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S SEC |

IzloZzenost i osjetljivost u medusobnoj pojavnosti rezultiraju potencijalnim utjecajem klimatslih
promjena na promatrani sektor. Potencijalni utjecaj uravnoteZuje se sa sposobnos¢u prilagodbe
promatranog sektora na utjecaj uocenih klimatskih promjena na nacin da sSto je sposobnost prilagodbe u
pojedinom segmentu veca, to ¢e bolji biti odgovor sustava na potencijalni (negativni) utjecaj, te samim time
i ranjivost promatranog sektora manja, odnosno u segmentima u kojima sposobnost prilagodbe u danom
trenutku ne postoji, odgovor sustava na potencijalni (negativni) utjecaj ¢e biti lo$, a ranjivost promatranog
sektora veda.

5.5. Analiza sposobnosti prilagodbe sektora vodoopskrbe i kvalitete vode na utjecaj
klimatskih promjena

INDIKATOR SPOSOBNOSTI PRILAGODBE ACO01 — Stupanj educiranosti stanovnistva

Edukacija se smatra jednim od osnovnih alata u adekvatnom upravljanju potrosnjom vode. OdrZivo
upravljanje vodom jedan je od novih poslijediplomskih medunarodnih studija na Sveucilistu u Zagrebu, Sto
naglasava vaznost ovog edukativhog podrucja. VisSim obrazovanjem postize se i veca dostupnost
tehnoloskih znanja i informacija, koji se koriste u upravljanju navodnjavanjem, potroSnjom energije u
industriji, pa i u dostupnosti jednostavnih tehnologija u ku¢anstvu (npr. perlatori).

Brojcana vrijednost stupnja educiranosti stanovniStva dobivena je na nacin da se promatrao broj
stanovnika starijih od 15 godina, a koji imaju zavrSenu srednju Skolu i vise na podrucju grada Poreca —
Parenzo. Podaci se odnose na sluzbene podatke sukladno popisu stanovnistva provedenom 2011. godine i
preuzeti su sa sluzbenih stranica DrZzavnog Zavoda za statistiku (www.dzs.hr).

Broj stanovnika starijih od Broj stanovnika starijih od
R. br. Ime naselja 15 godina sa zavrSenom 15 godina s visokom
srednjom Skolom i viSe naobrazbom
1 Grad Pore¢ — Parenzo (sva naselja) 11.061 2.567

Tablica 71. Broj stanovnika starijih od 15 godina sa zavrsenom srednjom skolom (DrZavni zavod za statistiku, Popis stanovnistva
2011. godina).

S obzirom na Cinjenicu da ukupan broj stanovnika starijih od 15 godina na podrucju grada Poreca —
Parenzo iznosi 14.239, postotak stanovnika starijih od 15 godina sa zavrsenom srednjom skolom i viSe iznosi
77,68 %, dok je broj visokoobrazovanih stanovnika (fakultetsko obrazovanje i vise) 2.567, te oni u ukupnom
broj stanovnika sudjeluju s 18,03%. Kada navedene podatke usporedimo s podacima relevantnima za
podrucje Istarske Zupanije gdje postotak stanovnika starijih od 15 godina sa zavrSenom srednjom Skolom i
vise u ukupnom stanovnistvu iznosi 55,82%, odnosno postotak visokoobrazovanih stanovnika (fakultetsko
obrazovanje i vise) u ukupnom stanovnistvu iznosi 16,57% vidljivo je da se podaci promatrani za podrucje
grada Poreca — Parenzo nalaze nesto iznad regionalnog prosjeka.

INDIKATOR SPOSOBNOSTI PRILAGODBE AC02 — Propisi koji ograni¢avaju potrosSnju vode (primjerice, u
ljetnim — susnim razdobljima) ili usvajanje odredbi koje promicu ustedu vode

Vodoopskrbni plan Istarske Zupanije (VPIZ), kao temeljna studija i struéna podloga za planiranje
daljnjeg razvoja sustava regionalne vodoopskrbne infrastrukture na podrucju Istarske Zupanije (s planskim
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razdobljem do 2020. godine), navodi stajaliSte da se najatraktivnija moguénost optimizacije rada istarskog
regionalnog vodoopskrbnog sustava krije u:

e racionalnijem koristenju postojecih vodnih resursa i izgradenih vodovodnih sustava

Pritom VPIZ drii da prioritetne intervencije do 2020. godine treba usmjeriti u integraciju vodnih resursa u
dolinama rijeke Mirne i Rase umjesto u daljnju integraciju ve¢ dovoljno visoko kapacitiranih i dobra
prostorno rasporedenih dijelova regionalnog distributivnog sustava.

Takoder, 2012. godine evidentirani su ekstremi i visoke vrijednosti po pitanju broja dana s
temperaturom veéom od 30°C, trajanju susnih razdoblja,... Sto je nepovoljno utjecalo na koli¢ine vode u
Istarskoj Zupaniji, a samim time i na podrucju grada Poreca - Parenzo. Mjere su se provele na regionalnoj
razini pa je temeljem ¢l. 81. st. 2. Zakona o vodama ("Narodne novine", broj 153/09 i 130/11), i temeljem
¢lanaka 65. i 85. Statuta Istarske Zupanije ("Sluzbene novine Istarske Zupanije" br. 10/09), Zupan Istarske

Zupanije dana 23. srpnja 2012. donio Odluku o ogranicenju koristenja voda za potrebe javne vodoopskrbe
na vodoopskrbnom podrudju u Istarskoj Zupaniji (Sluzbene novine Istarske Zupanije, broj 8/2012) i Zakljucak
o uvodenju mjere redukcije koriStenja voda |. stupnja za vodoopskrbno podrucje Istarske Zupanije
(Sluzbene novine Istarske zupanije, broj 8/2012).
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AKTI ZUPANA

7

Temeljem &1. 81. st. 2. Zakona 0 vodama ("Narodne
novine®, broj 153/09 i 130/11), i temeljem Clanaka
65. | 85. Swuatuta Istarske 2u ("Sluzbene
novine Istarske Zupanije® br. 10/09), Istarske
Zupanije dana 23. srpnja 2012. donosi

Clanak 1.

Buzet, Vodovod Pula d.o.o. Pula i Vodovod Labin

d.0.0., Labin (u dalinjem tekstu: isporutitelji vodnih
usiuga) s ciljlem da se osiguraju dovoline koliCine
javnog vodoopskrbnog

Clanak 3.

Na temelju analiza | procjena stanja
raspoloZivih koli¢ina vode na izvoridtima | stanja u
vodoopskrbi u okolnostima iz 8. 2. ove

javnoj
Odiuke odreduju se sijedece mjere:

1. Redukcija vode | stupnja kada |je
potrebno ustedjeti do 10% ukupno
raspoloZivih koli¢ina vode namijenjenih

javnoj vodoopskrbi;

2. Redukcija vode Il. stupnja kada je
potrebno ustedjeti od 10 do 30% ukupno
raspoloZivih koli¢ina vode namijenjenih

javnoj vodoopskrbi;

3. Redukciju vode Ill. stupnja kada
pmu\ommoaaocomm
rupdozivh vode namijenjenih

Mmlbl
4. Potpuni prekid distribucije vode uvodi se
u sluCaju elementarne nepogode | kada su

Pojedinu Mjeru redukcije iz prethodnog
stavka ove Odluke uvodi Zupan Istarske
Zupanije posebnim Zakljutkom kojim ¢e
propisati | provedbu.

Clanak 4.

Mjere redukcije vode provode se na sljededi
nadin:

1. Redukcija vode L stupnja

Pravo  koriStenja vode iz javnog
vodoopskrbnog sustava imaju sve pravne | fiziCke
osobe po uvjetima iz ugovora skiopljenog sa
vodoopskrbnim poduzetem, uz mjere zabrane
koriStenja vode iz javnog vodoopskrbnog sustava
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2. Redukcija vode Il. stupnja

Pravo na koriftenje vode iz javnog
vodoopskrbnog sustava za pice | sanitarne potrebe
imaju fizitke | pravne osobe s time da ostaju na

snazi sve mjere redukcije |. stupnja, uz uvodenje

rekreaciju, te pranje staja osim izmuzista,

Pojedina podrutja | subjekti
mogu se sukcesivno iskljuiti do 6 sati na dan iz
vodoopskrbnog sustava osim:

a) pravne osobe, odnosno gospodarski subjekti koji
u proizvodno-tehnoloskom pvoeommonpmw
pitku vodu iz

b) pravne osobe, mwmﬂw
posebnog interesa za obranu | zastitu zemlje,

c) stolnih farmi, azila za napustene Zivolinje,
uzgajalista riba | dr. objekti za uzgoj stoke,

Pravo na opskrbu vodom mora se osigurati
| za potrebe protupoZarne zastite | obrane.

3. Redukcija vode Il. stupnja

Pravo na opskrbu pitkom vodom za pice |
za sanitarne potrebe imaju fizitke | pravne osobe u
koli¢ini od minimaino 50! /dan vode s time da se
pojedini potrosadi ili pojedini dijelovi sustava mogu
iskljutivati preko 6 sati na dan iz w
sustava te ostaju na snazi sve mjere redukcije 1. i Il.
Muzuvod«mm mjera iskijulenja iz

opskrbe pitkom vodom staklenika,
MImmlwm
iz t1otke 2 podiocka a) Il. stupnja redukcije.

Pojedina podrutja | gospodarski subjekt
M“MMMGNMMR

vodoopskrbnog sustava osim:

a) pravne osobe, odnosno gospodarski subjekti
ukoliko u svom proizvodno-tehnolodkom procesu

moraju koristiti pitku voda iz vodoopdwnoo
sustava a od posebnog su interesa za obranu |
zastitu zemije |

b) stolne farme, azii za napu$tene Zivotinje,
uzgajali$ta riba | dr. objekti za uzgoj stoke,

Pravo na opskrbu vodom mora se osigurati
| za potrebe protupoZarne zastite | cbrane.

4. Potpuni prekid distribucije vode

institucije,

osobe koje priviemeno borave na podrudju Istarske
Zupanije u kolitini vode izraZenoj u Vstdan prema
medunarodnim standardima (SPHERE  2000),
stolarske farme s preko 3 uvjelna gria sioke u
koliCini od 100Vdan po uvjetnom griu , te opskrbu
sanitarnom vodom za aerodrome, luke, autobusne i
2eljeznitke kolodvore, kao i druge punkiove po
odiuci StoZera zaStte | spasavanja Istarske
2upanije.

Javni isporuCitelji vodnih usluga du2ni su o
mjerama redukcije informirati gradane posebnim

putem lokainih medija najmanje
jednom dnevno.

il djelomitno iskijutiti pojedina izvori$ta iz sustava

svijetskih jezika | u viSe medija istaknuti upozorenje
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Klasa: 325-01/12-01/05
Urbroj: 2163/1-01/08-12-5
Pazin, 23. srpanj 2012.
ISTARSKA ZUPANIJA
2UPAN
Ivan Jakoveic, v.r.

Temeljem &. 81. st. 2. Zakona o vodama ("Narodne
novine®, broj 153/09 | 130/11), tlanaka 65. | 85.
Statuta Istarske 2upanije ("SluZbene novine Istarske
Zupanije” br. 10/09)) &. 3. stavka 2. Odiuke 0
ograniCenju koriStenja voda za potrebe javne
vodoopskrbe na vodoopskrbnom podrudju Istarske
Zupanije Klasa: 325-01/12-01/05, Urbroj: 2163/1-
01/08-12-5 od 23. srpnja 2012 2upan Istarske
Zupanije dana 23. srpnja 2012. godine donosi

ZAKLJUCAK
0 uvodenju mjere redukcije koristenja voda I.
stupnja za vodoopskrbno podrutje Istarske

1. Zbog izuzetno nepovolinih hidroloskin
prilika i nepovoline izdasnosti izvoriSta voda
koja su u sustavwu vodoopskrbe Istarske
Zupanije te u cilju odrZivosti i stabilnosti
vodoopskrbnog sustava uvodi se mjera

REDUKCWE VODE I. STUPNJA.
2. Pravo koriStenja vode iz javnog vodoopskrbnog
sustava imaju sve pravne | fzitke osobe po
uvjetima iz ugovora skiopljenog sa vodoopskrbnim
poduzetem, uz mjere zabrane koriStenja vode iz
javnog vodoopskrbnog sustava s time da se
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zabranjuje: )

3. Pozivaju se nadleina tijela jedinica lokalne
samouprave s podrucja Istarske zupanije da :

a) sukladno &1. 86, a u svezi s 8. 88. Zakona o
vodama ("Narodne novine®, uqlsamnaonn
pvop‘u uviete kotm izvorifta koja nisu u

mwwmum

JUQMMZM i Odike o
ogranilenju koriStenja voda za potrebe jawme
MMWMM

Driavnoj vodopravnoj inspekciji
Wmhummmm
mjere redukcie | stupnja, uvest
wimmum
sustava sve dok su na snazi propisane mjere

ao«.mluwamhnn
hidrolodke prilike u Istarskoj 2upanii stabiliziraju.

&quwammmdumm
i objavit ¢e se u "Slulbenim novinama Istarske

Zupanie”.
Klasa: 325-01/12-0105
Urbroj: 2163/1-01/08-12-6
Pazin, 23. srpnja 2012
ISTARSKA ZUPANIJA
2UPAN
an Jakovlic, v.r.

Slika 25. Odluka o ograni¢enju koristenja voda za potrebe javne vodoopskrbe (Izvor: SluZzbene novine Istarske Zupanije, broj 8/2012).
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Transformirane vrijednosti indikatora sposobnosti prilagodbe, te dodijeljene pripadajuée tezine
prikazane su u tablici u nastavku, nakon ¢ega se racunskim putem pristupilo postupku agregacije indikatora,
te izraCunu vrijednosti sposobnosti prilagodbe.

Dodijeljena Transformirana L
. - . .. - Dodijeljena
Indikator Naziv indikatora vrijednost vrijednost indikatora te3i
eZina
indikatora “0-1"
ACO1 stupanj educiranosti stanovnistva 3 0,5 1

propisi koji ograni¢avaju potrosnju vode
AC02 (primjerice, u ljetnim — susnim razdobljima) ili 4 0,7 1
usvajanje odredbi koje promicu ustedu vode

Tablica 72. Prikaz postupka vrednovanja, transformacije i dodjele teZinskog faktora indikatorima osjetljivosti

Rezultati provedene analize sposobnosti prilagodbe sektora vodoopskrbe i kvalitete vode utjecaju
klimatskih promjena istovjetni su za sva naselja na podrucju grada Poreca — Parenzo i prikazani su u tablici u
nastavku:

SEKTOR VODOOPSKRBA | KVALITETA VODE — STUPANJ SPOSOBNOSTI PRILAGODBE

Racunski
dobivena Inverzija
vrijednost objedinjenog Tansformacija
R.br. Naziv naselja objedinjenog indikatora vrijednosti u Opis stanja Boja

indikatora SPOSOBNOSTI razred

SPOSOBNOSTI PRILAGODBE

PRILAGODBE

1 Grad Porec — Parenzo (sva naselja) 0,6 0,4 3 neutralno

Tablica 73. Sektor vodoopskrba i kvaliteta vode — stupanj sposobnosti prilagodbe

5.6. Analiza ranjivosti sektora vodoopskrba i kvaliteta vode na utjecaj klimatskih promjena

Provedena analiza indikatora izloZenosti i osjetljivosti sektora vodoopskrbe i kvalitete vode,
odnosno potencijalnog utjecaja klimatskih promjena na isti, uravnotezena je sposobnoséu prilagodbe
promatranog sektora na utjecaj uocenih promjena, ¢ime su za promatrani sektor dobivene vrijednosti
ranjivosti. Rezultati analize prikazani su u tablici u nastavku

SEKTOR VODOOPSKRBA | KVALITETA VODE — STUPANJ RANJIVOSTI

. . Racunski dobivena vrijednost . . .
R.br. Naziv naselja I T Opis stanja Boja
1 Grad Porec¢ — Parenzo (sva naselja) 2,75 pozitivho

Tablica 74. Sektor vodoopskrba i kvaliteta vode — stupanj ranjivosti

Dodatno, sacinjen je graficki prikaz ranjivosti svakog pojedinog naselja na podrucju Grada Poreca — Parenzo.
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5.7. Procjena rizika od utjecaja klimatskih promjena na sektor vodoopskrba i kvaliteta vode

S obzirom na zamijecene trendove klimatskih parametara koji direktno utjeCu na dostupne koli¢ine
pitke vode, te stabilnost vodoopskrbnog sustava u buduénosti, opasnosti koje se u ovom sektoru smatraju
najvaznijima vezane su uz smanjenje dostupnih koli¢ina pitke vode (nestasica pitke vode), dok se kao
najizloZenijim sektorima smatraju sektor kucéanstva, te turisticki (industrijski) sektor. U navedenom
kontekstu kao najindikativniji parametri koji predstavljaju opasnost, odnosno pridonose najnegativnijem
scenariju su duljina i u€estalost susnih razdoblja.

Tijekom susnih godina u prethodnom razdoblju ve¢ su uvedene povemene redukcije vode (2012.
godine). Tijekom nekoliko europskih projekata, prema podacima iz nacionalne Strategije, istrazivan je
utjecaj suSa na nestaSicu vode i predvidanja na razini Hrvatske ukazuju na 50%-tni porast tijekom
ekstremno susnih mjeseci. Smanjenje kolicine padalina ljeti je rezultat veéina projekcija na predmetnom
podrucju, iako taj podatak nije konstanta kroz sve modele. S druge strane, susna razdoblja u ovim
prostorima imaju tendenciju pada, susno razdoblje pokazuje tendenciju smanjivanja od 0,68 dana/10
godina.

Promatrajuéi najduze trajanje susnih razdoblja tijekom godine, analiza podataka pokazuje da
prosjecno trajanje najduZih susnih razdoblja tijekom godine u promatranom tridesetogodisnjem periodu
iznosi 34,03 dana, te ima lagani trend opadanja. Isto tako, broj pojava susnih razdoblja duZih od prosjec¢ne
vrijednosti (u trajanju od 34 dana i viSe) ima lagani trend opadanja. Rezultati navedene analize prikazani su
u tablici i na grafu u nastavku.

NajduZe trajanje NajduZe trajanje NajduZe trajanje
) susnog razdoblja ) susnog razdoblja ) susnog razdoblja
Godina ) N Godina ) N Godina ) N
(broj uzastopnih (broj uzastopnih (broj uzastopnih
dana) dana) dana)
1986 40 1996 28 2006 31,
1987 35 1997 30 2007 32
1988 35 1998 40 2008 30
1989 54 1999 21 2009 25
1990 28 2000 39 2010 26
1991 26 2001 37 2011 49
1992 29 2002 32 2012 54
1993 58 2003 29 2013 31
1994 24 2004 34 2014 20
1995 33 2005 32 2015 39
Tablica 75. Najdulje trajanje susnog razdoblja (broj uzastopnih dana) na podrucju grada Poreca — Parenzo u periodu od 1986. do
2015. godine
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Graf 9. Najdulje trajanje susnog razdoblja (broj uzastopnih dana), te pripadajuci trend na podrucju grada Pore¢a — Parenzo u
promatranom vremenskom periodu od 1986. — 2015. godine

Broj pojava susnog razdoblja

Promatrano razdoblje L. .
u trajanju od 34 dana i duze

1986. — 1995. godina 6
1996. — 2005. godina 5
2006. — 2015. godina 4

Tablica 76. Broj pojava susnog razdoblja u trajanju od 34 dana i duZe, te pripadajuci trend na podrucju grada Poreca — Parenzo u
promatranom vremenskom periodu od 1986. — 2015. godine

s Broj susnih razdoblja u trajanju od 34 uzastopna dana i duze
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Graf 10. Broj susnih razdoblja u trajanju od 34 uzastopna dana i duZe, te pripadajuci trend na podrucju grada Poreca — Parenzo u
promatranom vremenskom periodu od 1986. — 2015. godine

Ipak, kroz analizu dnevnih oborina na podrucju grada Poreca — Parenzo za period od 30 godina (od
1986. — 2015. godine), a temeljem podataka DrZavnog hidrometeoroloskog Zavoda zabiljezenih na
klimatoloskoj postaji Pore¢ zamijeéen je lagani trend porasta broja susnih razdoblja u trajanju od 7
uzastopnih dana, Sto upuduje na razmisljanje da u buducnosti na podrucju grada Poreca — Parenzo moZzemo
ocekivati smanjenje prosjec¢nog trajanja susnih razdoblja, no istvoremeno porast broja dugotrajnih susnih
razdoblja, a Sto bi, s obzirom na Cinjenicu da je ucestalost istih najizraZenija tijekom ljetnog perioda godine,
kada su zahtjevi za vodom ujedno i najizraZeniji, a prihrana izvorista najslabija, moglo predstavljati opasnost
po stabilnost vodoopskrbnog sustava u navedenom periodu godine, te ¢e se stoga navedena pojava
obraditi kao potencijalna opasnost po predmetni sektor.
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OPASNOST HO1 — Broj susnih razdoblja u trajanju od 7 uzastopnih dana i vise

Kroz analizu dnevnih oborina na podrucju grada Pore¢a — Parenzo za period od 30 godina (od 1986.

— 2015. godine), a temeljem podataka Drzavnog hidrometeoroloskog Zavoda zabiljeZzenih na klimatoloskoj

postaji Pore¢ utvrdeno je prosje¢no trajanje susnih razdoblja (uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom

oborine Rd <1 mm) od 6,50 dana za promatrani period.

mmmm Prosjecno trajanje susnog razdoblja (broj uzastopnih dana s oborinom manjom od 1mm)

Linearni (Prosjec¢no trajanje susnog razdoblja (broj uzastopnih dana s oborinom manjom od 1mm))

10,00

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

O N 00 O O o &N M < ;" O N 0 O O o o on & W1 OV N 00 O O « N NN <
0 00 W W O OO O O O O a O O O O O O O O O O O O O dWd «H «H o I o
a OO O OO O O OO OO OO 0O OO O 0O O o O O o o O O O O o o o o
Y = =" " A" H " A" HdA H H " " "1 AN NN AN AN AN NN NN NN NN NN

Graf 11.

Prosjecno trajanje susnog razdoblja, te pripadajuci trend na podrucju grada Poreca — Parenzo u promatranom vremenskom
periodu od 1986. — 2015. godine

Broj susnih razdoblja u trajanju od 7 uzastopnih dana i viSe na podrucju grada Poreca — Parenzo, te

prosjecna vrijednost za iste, promatrana tijekom desetogodisnjeg perioda, dana je u tablici u nastavku:

Broj susnih Prosjecna Broj susnih Prosjecna Broj susnih Prosjecna
Godi razdoblja u trajanju vrijednost Godi razdoblja u trajanju vrijednost Godi razdoblja u trajanju vrijednost
odina od 7 uzastopnih (desetogodi odina od 7 uzastopnih (desetogodi odina od 7 uzastopnih (desetogodi
danai vise Snji period) danai vise $nji period) danai vise $nji period)
1986 12 1996 10 2006 17
1987 15 1997 15 2007 17
1988 15 1998 12 2008 13
1989 12 1999 16 2009 14
1990 14 2000 13 2010 10
14,10 13,70 14,40
1991 16 2001 11 2011 17
1992 15 2002 14 2012 12
1993 14 2003 17 2013 13
1994 14 2004 14 2014 13
1995 14 2005 15 2015 18

Tablica 77. Broj susnih razdoblja u trajanju od 7 uzastopnih dana i vise, te prosjecna vrijednost za iste na podrucju grada Poreca —
Parenzo u periodu od 1986. do 2015. godine
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Graf 12. Broj susnih razdoblja u trajanju od 7 uzastopnih dana i vise, te pripadajuci trend na podrucju grada Poreca — Parenzo u
promatranom vremenskom periodu od 1986. — 2015. godine

Slijedom analize ucestalosti pojave susnih razdoblja u trajanju od 7 uzastopnih dana i viSe u
promatranom vremenskom razdoblju na podrucju grada Poreca — Parenzo, ocjena vjerojatnosti pojave iste
na podrucju grada Poreca — Parenzo dana je u tablici u nastavku.

Promatrano razdoblje

Ucestalost pojave susnih
razdoblja u trajanju od 7
uzastopnih dana i viSe

Ocjena vjerojatnosti pojave
dnevne oborine u trajanju od 3
uzastopna dana i viSe

1986. — 1995. godina 14,10 4
1996. — 2005. godina 13,70 4
2006. — 2015. godina 14,40 4

Tablica 78. Broj dogadaja pojave susnih razdoblja u trajanju od 7 uzastopnih dana i vise na podrucju grada Porec¢a — Parenzo, te
ocjena vjerojatnosti pojave iste.

Koristeéi se formulom za odredivanje teZinskog utjecaja pojedinog ekstremnog dogadaja, opasnosti
(hazarda) dobije se ukupna vrijednost za opasnost (hazard):

o= Hge/95 + Hogjos + Hos/15

4,0
3

U prethodnom poglavlju dan je prikaz racunski dobivenih rezultata stupnja ranjivosti sektora
vodoopskrba i kvaliteta vode na podrucju grada Porefa — Parenzo. S obzirom da dobiveni podatak ima
jedinstvenu vrijednost za podrucje grada, nije potrebno provoditi postupak normiranja, vec se isti moze
direktnom transformacijom svrstati u razred i suceliti s potencijalnom opasnoséu pojave dnevne oborine u
trajanju od susnih razdoblja u trajanju od 7 uzastopnih dana i vise na podrucju grada poreca — Parenzo.

Prethodno utvrdena razina ranjivosti sektora vodoopskrbe i kvalitete vode suceljena je s
potencijalnim rizikom broja susnih razdoblja u trajanju od 7 uzastopnih dana i vise na podrucju grada
Poreca — Parenzo kroz matricu, koja se koristi za prikaz prihvatljivih rizika (zeleno i Zuto podrucje), te rizika
koji trebaju biti predmetom daljnjeg razmatranja i djelovanja u sklopu razvoja i izrade Akcijskog plana
prilagodbe klimatskim promjenama (narancasto i crveno podrucje).
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Slika 26. Sektor vodoopskrba i kvaliteta vode - Prikaz rizika od pojave opasnosti (hazarda) na podrucju grada Poreca - Parenzo

Iz matrice je vidljivo da se grad Porec¢ — Parenzo (i sva njegova naselja) kada se govori o riziku po
pitanju sektora vodoopskrbe i kvalitete vode nalaze u podrucju SREDNJE RAZINE RIZIKA (razina opasnosti
4,0 i razina ranjivosti 2,75).

U nastavku je dan graficki prikaz rizika za svako pojedino naselje na podrucju Grada Poreca — Parenzo.
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Municipality of Pore¢ — Parenzo
Grad Porec — Parenzo

Citta di Pore¢ — Parenzo

LOGICKI OKVIR ZA SEKTOR VODOOPSKRBA | KVALITETA VODE

POTENCIJALNI UTJECAJ Smanjenje kvalitete izvorske vode uslijed padalina velikog
(P1) intenziteta

Po pitanju potencijalnog utjecaja smanjenja kvalitete izvorske vode uslijed padalina velikog
intenziteta, a za potrebe projekta Life SEC Adapt Istraski vodovod d.o.0., Buzet dao je pismeno ocitovanje o
utjecajima klimatskih promjena i mjerama prilagodbe koje su ve¢ u primjeni, te se isto u nastavku daje u
cijelosti:

“Na izvorima Sveti Ivan i Gradole izgradena su postrojenja za kondicioniranje izvorske vode do
stupnja kvalitete vode za ljudsku potrosnju. Najveci utjecaj na kvalitetu neobradene vode na izvorima Sveti
Ivan, Gradole i BulaZ je stanje trenutnih vremenskih prilika na slivnom podrucju, tj. velike padaline u obliku
kisa koje utjecu na zamucenje izvorske vode koju se zahvaca kao sirovinu za proizvodnju vode za ljudsku
potrosnju. Smanjenje kvalitete izvorske vode pojavijuje se u obliku zamucenja i bakterijskog oneciscenja
vode. Zahvacena voda se bez obzira na kvalitetu procis¢ava u nekoliko faza. U fazama procis¢avanja dodaju
se tvari koje pospjesuju uklanjanje suspendiranih i koloidnih Cestica i nakon toga tvari za dezinfekciju vode.
Ukoliko je kvaliteta sirovine bolja (manje zamucenje, manje suspendiranih i koloidnih cestica, manje
mikrobiolosko zagadenje) potrebno je utrositi manju kolicinu navedenih tvari. Takoder, ukoliko je kvaliteta
neobradene vode bolja smanjuje se kolicina tehnoloske otpadne vode, potrosnja energije te je opcenito
povecana efikasnost proizvodnje.

Utjecaj vremenskih prilika u smislu nedostatka padalina, tj. nedostatne izdasnosti navedenih izvora
za posljedicu ima ukljucivanje sekundarnih izvora (Bulaz) vode te prebacivanje distribucijskog sustava (Sveti
Ivan — Gradole — Butoniga) ovisno o mogucnosti distribucije pojedinog sustava, o kolicini raspoloZive sirovine
i kapaciteta pojedinog postrojenja. Takoder, u svim segmentima (tehnoloska voda, distribucija) nastoji se
smanjiti gubitke vode.

Potrebno je naglasiti da je da je proces kondicioniranja vode efikasan i stabilan bez obzira na
promjene u kvaliteti izvorske vode. Nakon svih faza kondicioniranja kvaliteta proizvoda sukladna je
zakonskim zahtjevima vode za ljudsku potrosnju.

Upravo u cilju smanjenja rizika i ranjivosti od utjecaja klimatskih promjena te osiguravanja sigurne i
dostatne kolic¢ine vode za ljudsku potrosnju u Istarskom vodovodu se nastoji ostvariti sto veca povezanost
svih sustava te mogucnost prihranjivanja iz veceg broja izvora neobradene vode.”
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6. PRIRODNI EKOSUSTAVI | BIORAZNOLIKOST

Prepoznati utjecaji klimatskih parametara na sektor prirodni sustavi i bioraznolikost na nacionalnoj razini:

e Dva su osnovna uzroka ranjivosti sektora: antropogeni i klimatski.

e Trenutno su prirodni ekosustavi i bioraznolikost u najvecoj mjeri ugroZeni prvenstveno preinakama prirodnih
ekosustava, neodrZivim koristenjem prirodnih resursa i onecis¢enjem.

e Za ugroZene vrste izraduju se Crveni popisi i Crvene (Zelene) knjige, sukladno IUCN metodici, a u Republici
Hrvatskoj se je do sada izradilo i objavilo cak 12 Crvenih knjiga.

e Abortiranje (prekid) cvatnje biljnih kriofilnih i stenotermnih vrsta uz skracenje vegetacije i smanjenje vigora.

e Ostecivanje i izumiranje populacija uslijed klimatskih ekstrema (dugotrajne suse, prevelike kolicine oborina u
kratko vrijeme, olujni vjetrovi, prejako sunc¢ano zracenje i dr.).

»  Sirenje areala termofilnih vrsta (i pozitivno i negativno) zbog povecanja prosjecne temperature zraka.

*  Smanjenje turgora i vigora, susenje i izumiranje higrofilnih vrsta zbog smanjenja kolicina i promjene rasporeda
oborina.

»  Sirenje areala kserofilnih vrsta (i pozitivno i negativno) zbog smanjenja koli¢ina i promjene rasporeda oborina.

e Smanjenje populacija Sumskih vrsta uslijed ucestalih poZara uzrokovanih povecanom prosjecnom temperaturom
zraka te smanjenom i neravnomjerno rasporedenom kolicinom oborina.

e Smanjenje i nestanak slatkovodnih vrsta jadranskog sliva.

Trenutno stanje na podrucju grada Poreca - Parenzo:

e Svi prirodni ekosustavi i postoje¢a bioraznolikost direktno ovise o klimi i eventualnim posljedicama klimatskih
promjena.

*  Najvaznije klimatske promjene su: promjene prosjecnih temperatura zraka; smanjenje kolicina i promjene
rasporeda oborina, te pojava klimatskih ekstrema.

Potencijalni buduci utjecaj na sektor prirodni sustavi i bioraznolikost:

e Kao posljedica klimatskih promjena ocekuje se veci broj invazivnih vrsta, te njihovo Sirenje i potiskivanje
autohtonih.

*  Negativne posljedice za pojedine vrste su: smanjenje vigora jedinki; ostecenja jedinki i obolijevanje od bolesti i
Stetnika; pojava kompeticijske invazivne vrste; smanjenje populacija; smanjenje areala vrste; cjepkanje areala na
disjunktne populacije; pojava ugroze pojedine vrste, te regionalno ili globalno izumiranje vrste.

6.1. Pregled i vainost sektora, opci utjecaj klime na sektor — Prirodni ekosustavi i
bioraznolikost nacionalni okvir

Prirodni ekosustavi (biogeocenoze) sastoje se od osnove, nezive prirode ili biotopa te nadgradnje,
Zive prirode ili biocenoza. Obi¢no se dijele na vodene, morske i slatkovodne (jezerski, rije¢ni, mocvarni,
podzemni vodeni), te kopnene (Sumski, travnjacki, krski, riparijski, litoralni, podzemni kopneni). Osim
podjele na vodene i kopnene, prirodni ekosustavi mogu se dijeliti i na nadzemne i podzemne ekosustave.
Na podrucju Republike Hrvatske, sukladno 1. razini EUNIS-a i Nacionalnoj klasifikaciji stanista (NKS),
definirano je 11 ekosustava, od ¢ega 9 prirodnih: podzemlje, golo i slabo obraslo tlo, travnjaci i cretovi,
Sikare, sume, povrsSinske kopnene vode, more, morska obala i kompleksni ekosustavi; jedan poluprirodni —
poljoprivredne povrsine, te jedan antropogeni izgradeni ekosustav (urbani i industrijski). Najzastupljeniji
kopneni ekosustav je podzemlje, koje se prostire ispod svih 56.594 km? kopnene povrsine Republike
Hrvatske, a narocito je raznolik ispod krsa, razvijenog na oko 54 % povrsine. Slijede Sume s preko 42 %
povrsine, poljoprivredni ekosustavi s preko 34 %, te travnjaci s oko 9 %. Medutim, ekosustav povrsinske
kopnene vode, koji zauzima tek oko 1,3 %, osnova je za neka najvrijednija podrucja: NP Plitvicka jezera, NP
Krka, PP Kopacki rit, PP Lonjsko polje, PP Vransko jezero. Za mediteransku Hrvatsku s 31.479 km? obalnoga
mora, morski ekosustavi su iznimno vaZzni, kao i ekosustavi morske obale, uz ¢ak 6.278 km obalne linije
kopna i otoka.
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Bogati, raznoliki i ocuvani prirodni ekosustavi najvrjedniji je resurs kojim raspolaze Republika
Hrvatska, kroz koje osigurava sve funkcionalnosti neophodne za Zivot i ekonomski razvoj: povrsinu,
sirovine, usluge ekosustava, bioraznolikost i gospodarsku nadgradnju, posebno turizam. U cijelom svijetu,
pa tako i u Republici Hrvatskoj, prirodni ekosustavi su pod stalnim pritiskom ljudskih djelatnosti i iako se
ulaZzu znacajniji napori za njihovo ocCuvanje, sve su ugroZeniji preinakama prirodnih ekosustava, koristenjem
bioloskih resursa, oneciséenjem i unoSenjem invazivnih vrsta.

Bioraznolikost obuhvaca prvenstveno raznolikost biocenoza, koju dijelimo na geneticku
bioraznolikost: raznolikost vrste (raznolikost gena unutar jedne vrste) i raznolikost vrsta (raznolikost gena
medu vrstama), te ekoloSku bioraznolikost: raznolikost stanista, ekosustava, krajobraza i biogeografskih
regija. Ekoloska bioraznolikost temelj je geneticke bioraznolikosti, s kojom je direktno proporcionalna, a sto
je jos vaZnije bez o¢uvanja ekoloske bioraznolikosti nema ni o¢uvanja geneticke.

Agrobioraznolikost, s tradicijskim sortama kulturnog bilja i pasminama domacdih Zivotinja je sastavni
dio geneticke bioraznolikosti Republike Hrvatske, a u novije doba, se unutar prirodnih ekosustava definira i
georaznolikost: raznolikost geomorfoloskih pojava, stijena, minerala, sedimenata, tala i fosila.

Biogeografska regija je najveca jedinica ekoloske bioraznolikosti, odnosno podrucje koje se ekoloski
razlikuje od drugih, prvenstveno krajobrazima, ekosustavima, stanistima i prisuthnom bioraznolikosti. Na
podrucju Europske Unije prisutno je 11 biogeografskih regija: alpska, anatolijska, arkticka, atlantska,
crnomorska, borealna, kontinentalna, makaronezijska, mediteranska, panonska i stepska. Rijetke drzave u
Europi imaju vise od dvije biogeografske regije, a Hrvatska ih ima ¢ak 4: Panonska, Kontinentalna, Alpska i
Mediteranska, na temelju kojih je prisutna izrazita bioraznolikost Republike Hrvatske, kako ekoloska s preko
600 stanista, tako i geneticka s utvrdenih oko 50.000 vrsta, te procijenjenih oko 120.000 (procjena autora).
Dok je u mnogim drZzavama potrebno proci velike udaljenosti izmedu razliitih biogeografskih regija, u
Hrvatskoj se one vrlo brzo izmjenjuju, od najsjevernije nizinske panonske, preko brdovite kontinentalne,
dominantne u sjevernoj Hrvatskoj, alpske, s planinskom klimom, te najtoplije mediteranske, smjestene uz
Jadransko more.

Svi prirodni ekosustavi i postojeca bioraznolikost direktno ovise o klimi i eventualnim
posljedicama klimatskih promjena, pri cemu su posebno osjetljivi morski obalni ekosustavi, te svi
slatkovodni, posebno mediteranski, mocvarni i jezerski. Kroz unaprjedenje sustava istraZivanja, sinteze
podataka, razvoja menadZmenta, poboljsanja upravljanja i zastite moZzemo ocekivati sve bolje poznavanje i
ocCuvanje prirodnih ekosustava i pratece bioraznolikosti, te ukupno povecanje nacionalne vrijednosti kroz
odrzivo koristenje prirodnih ekosustava, prvenstveno u sektorima: energetika, morski i vodni resursi,
poljoprivreda, Sumarstvo, turizam i zdravlje.

U Hrvatskoj se zastita prirodnih ekosustava i bioraznolikosti provodi kroz tri razine:

1. Nacionalno zasticena podrucja (CDDA), proglasena sukladno metodici Medunarodne unije za oCuvanje
prirode (IUCN). Na ovaj nacin zasti¢eno je 409 CDDA podrucja Republike Hrvatske u 9 IUCN kategorija, a
koja obuhvacaju 7.547,18 km?, odnosno 8,56 % ukupne povrsine Republike Hrvatske

2. Druga razina zastite provedena je sukladno zakonodavstvu EU, uspostavom i proglasenjem Nacionalne
ekoloske mreze Republike Hrvatske (CRO NEM), koja je integrirana u mreZu Natura 2000, ekolosku
mrezu EU. Propisanom metodikom definirana su podrucja vazna za o€uvanje vrsta i staniSta (POVS) i
podrucja vaZna za oCuvanje ptica (POP), odnosno uspostavljeno je 743 POVS i 38 POP podrucja, ukupno
781 Natura 2000 podrucja (Natura 2000 je ekoloSka mreZa EU koju ¢ine POVS i POP podrucja, a koju je
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Republika Hrvatska proglasila Uredbom o ekoloskoj mrezi iz 2013. godine (NN 124/2013; NN 105/15,
2015)) koja ukupno obuhvaéaju 36,73 % kopnenog teritorija i 15,42 % povrsine obalnog mora, odnosno

u apsolutnom iznosu 38.830,26 km?. U okviru Uredbe definirane su i Mjere zastite za podrudja
Nacionalne ekoloske mreZe.

3. Medunarodno zasti¢ena podrucja koja su sva obuhvaéena CRO NEM mrezom, a trenutno ih u Hrvatskoj
ima 9: UNESCO (1); MAB (2); RAMSAR (5); Geopark (1).

Dva su osnovna uzroka ranjivosti sektora: antropogeni i klimatski. Kontinuirani antropogeni utjecaj

na prirodne ekosustave i bioraznolikost prisutan je od samih pocetaka civilizacije i doveo je do nekih
drasti¢nih negativnih posljedica, od minimiziranja nekih ekosustava i prateéih vrsta (npr. mocvara), sve do
potpunog nestanka pojedinih stanista i izumiranja pojedinih vrsta.

U Republici Hrvatskoj su prisutni brojni negativni antropogeni utjecaji definirani i u brojnim Crvenim
knjigama Republike Hrvatske, te kroz Analizu stanja prirode za razdoblje od 2008. do 2012. godine.
Sukladno Analizi, procjenjuje se da je priroda u Hrvatskoj u najveéoj mjeri ugrozena ljudskim djelovanjem,
prvenstveno preinakama prirodnih ekosustava, neodrzivim koristenjem prirodnih resursa i onecis¢enjem.

Utjecaj varijabilnosti klime na prirodne ekosustave i bioraznolikost

Varijabilnost klime jedan je od najvaznijih faktora promjene prirodnih ekosustava i bioraznolikosti.
Kroz geolosku povijest zemlje najées¢e je upravo zbog promjena klime dolazilo do izmjene biotopa i
biocenoza, odnosno vegetacije, te prirodnih ekosustava i strukture, kvantitete i kvalitete bioraznolikosti.

Promjena prirodnih ekosustava utjece i na evoluciju vrsta, te stvaranja selekcijskog pritiska kroz
kojeg bolje prilagodena vrsta potiskuje slabiju, koja u konacnici izumire. Brojne izumrle vrste danas
poznajemo samo kroz nadene fosile koje istraZzuje paleontologija. Medutim, danas smo po prvi puta u
povijesti u mogucnosti da predvidimo i utjecemo na posljedice utjecaja klimatskih promjena, kroz mjere
mitigacije (ublaZavanja) i adaptacije (prilagodbe).

Prema Analizi stanja prirode za razdoblje od 2008. do 2012. godine, upravo su klimatske promjene
najslabije istrazeni segment prirode, iako se radi o uzroku koji moze imati ozbiljne posljedice za prirodu. Svi
uzroci ugrozenosti u najvecoj mjeri imaju za posljedicu gubitak i degradaciju stanista pojedinih vrsta. No, jos$
uvijek nisu u potpunosti poznati mehanizmi i stvaran utjecaj pojedinih ljudskih djelatnosti, niti kombinacije
ovih utjecaja. Ovo saznanja su izuzetno znacajna, obzirom da se svi ovi utjecaji dugoro¢no odraZzavaju na
status ugrozenosti pojedinih sastavnica prirode, a moZe ih se umanjiti pravovremenom i adekvatnom
reakcijom. Stoga u sljede¢em razdoblju treba staviti naglasak na takva istraZivanja.

Pojava invazivnih vrsta

Poseban problem predstavlja pojava i Sirenje invazivnih vrsta, koje su dijelom vezane uz klimatske
promjene (morske ribe), ali ve¢inom ipak za antropogeni utjecaj. Kontrola invazivnih vrsta i smanjivanje
njihova utjecaja na zavicajne vrste i cjelokupne ekosustave danas je jedan od najvecih izazova zaStite
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prirode u Europi. Prema dosadas$njim procjenama statusa ugroZenosti vrsta, invazivne strane vrste jos
uvijek nisu prepoznate kao vedi problem, no trendovi su uzlazni i ukazuju na bududi veéi utjecaj. Pojedine
strane vrste su izrazito invazivne i pricinjavaju znacajnu Stetu, ne samo za bioraznolikost (npr. grozdasta
kaulerpa Caulerpa racemosa), vec i ljudsko zdravlje i gospodarstvo (npr. ambrozija, amorfa, pajasen, skoljka
trokutnjaca, azijski tigrasti komarac).

Mijenjanje statusa postojecih zasti¢enih podrucja i vrsta

Mijenjanje statusa postojecih zasti¢enih podrucja i vrsta moZe i¢i u dva smjera, proglasenje novih ili
ukidanje vec postojecih zasticenih podrucja i vrsta. Ovi postupci su pogotovo nuzni u uvjetima promjene
klime, gdje pojedina staniSta i vrste ubrzano nestaju, iako moZzda trenutno uopce nisu ugrozene, dok se
druge, iako trenutno ugrozene, zbog tih istih promjena pocinju Siriti.

Postupak proglasavanja zasticenih podrucja propisan je ¢lancima 123-129 Zakona o zastiti prirode.
Ovisno o kategoriji zastite, zasticeno podrucje proglasava Hrvatski sabor, Vlada Republike Hrvatske ili
predstavnic¢ko tijelo nadleZzne jedinice podruc¢ne (regionalne) samouprave. Hrvatska agencija za okolis i
prirodu (HAOP) na zahtjev Ministarstva zastite okolisa i energetike izraduje stru¢nu podlogu kojom predlaze
Na temelju stru¢ne podloge, izjave tijela koje donosi akt o proglasenju o osiguranim sredstvima za
upravljanje zasticenim podrucjem i posebnoj geodetskoj podlozi za upis pravnog rezima u katastar i
zemljiSnu knjigu, izraduje se prijedlog akta o proglasenju.

Tijekom vremena, zasticeno podrucje moze izgubiti obiljezja radi kojih je zasti¢eno, te se zastita za
takvo podrucje mozZe ukinuti. Akt o prestanku zastite donosi tijelo koje je nadlezno za donoSenje akta o
proglasenju podrucja u predmetnoj kategoriji. NiZze kategorije zastite koje proglasava predstavnicko tijelo
nadleZzne jedinice podrucne (regionalne) samouprave moguce je ukinuti samo uz prethodno pribavljeno
misljenje Agencije i suglasnost Ministarstva, dok se nacionalni parkovi, parkovi prirode, te strogi i posebni
rezervati ukidaju zakonom ili uredbom Vlade Republike Hrvatske na temelju stru¢ne podloge Zavoda.

Za ugrozene vrste izraduju se Crveni popisi i Crvene (Zelene) knjige, sukladno IUCN metodici.
Republika Hrvatska je kroz DZZP, odnosno HAOP do sada izradila i objavila ¢ak 12 Crvenih knjiga, od kojih su
Crvena knjiga Spiljske faune, te obje Zelene knjige jedinstvene u svijetu.

6.2. Opaiene i ocekivane promjene klime na podrucju grada Poreca - Parenzo

Rezultati elaborata , OpaZene i oCekivane promjene koli¢ine oborine, temperature zraka i indeksa
ekstrema za grad Porec¢” (DHMZ, listopad 2016.) za sadasnju klimu upucuju na prisutno znacajno zatopljenje
na podrucju grada Poreca, kako na godisnjoj tako i na sezonskoj skali. Porast srednje maksimalne
temperature zraka (u rasponu od 0.3°C/10 god. do 0.7°C/10 god) statisti¢ki je znacajan u svim sezonama.
Vrijednosti srednje | srednje minimalne temperature zraka znacajno rastu (u rasponu od 0.5°C/10 god. do
0.8°C/10 god) u svim sezonama, osim u jesen. Zatopljenju doprinosi znacajan porast toplih indeksa
ekstrema popracen istovremenim negativnim trendom hladnih indeksa, a koji su najizrazeniji u toplom
dijelu godine (proljece i ljeto).
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U tridesetpetogodiSnjem razdoblju (1981.-2015.) prisutno je povecanje ukupne godiSnje kolicine
oborine. Pozitivan trend je prisutan u svim sezonama, osim ljeti kada se uocava blago smanjenje oborine.
Opazeni trend u svim sezonama nije statisticki znacajan. Na podrucju grada Poreca prosjecno se najvise
oborine moZe ocekivati u jesen (oko 300 mm), a najmanje u proljeée (oko 178 mm). Trend oborinskih
indeksa ekstrema opcenito ukazuje na znacajno smanjenje trajanja susnih razdoblja koje je najizrazenije u
zimskim i jesenskim mjesecima, a popraéeno je porastom vlaznih indeksa ekstrema.

Ocekivane promjene srednje dnevne, srednje minimalne dnevne i srednje maksimalne dnevne
temperature zraka prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upudéuju na moguée zagrijavanje koje je
prisutno u svim sezonama i na razini godine. Amplitude projiciranog zagrijavanja su najvece ljeti, a
pojacavaju se s promjenom razdoblja od P1 do P3, uz pretpostavku scenarija RCP8.5. Ocekivano zatopljenje
do kraja stoljeéa ¢e biti popraéeno poveéanim brojem toplih temperaturnih indeksa i smanjenjem hladnih
temperaturnih indeksa, neovisno o scenariju. Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine
upucuju na porast oborine zimi i smanjenje ljeti. U ostalim sezonama predznak promjene nije jednoznacan i
ovisi o primijenjenom regionalnom klimatskom modelu. Na godisnjoj razini prevladava porast koli¢ine
oborine u razdoblju P3. lako se pojedini regionalni modeli razlikuju u predznaku promjene oborinskih
ekstrema u pojedinim sezonama i na godisnjoj razini u pojedinom razdoblju, u veéini slu¢ajeva se u P3 za
oba scenarija mozZe ocekivati porast maksimalne dnevne koli¢ine oborine, broja dana s vrlo velikom
koli¢inom oborine, te broja vrlo vlaznih dana. Ocekuje se produljenje trajanja susnih razdoblja te moguc
porast standardnog dnevnog intenziteta oborine.

6.3. Zasti¢ena podrucja prirode na podrucju grada Poreca - Parenzo

Na podrucju grada Poreca - Parenzo, u upisnik zasti¢enih podrucja prirode upisan je “Javor maklen
na stanciji Badarinka” (spomenik prirode), te “Skupina stabala oko crkvice Sv. Ane kraj Cervara” i “Skupina
drveca na groblju u Porecu” u kategoriji zastite spomenik parkovne arhitekture.

Javor maklen (Acer monsspesulanum L.) na stanciji Basarinka u Porecu zasticen je od 1991. godine.

Skupina stabala oko crkvice Sv. Ane kraj Cervara nalazi se na lokalitetu crkvice Sv. Ane. Radi se o skupini
starih stabala: hrasta medunaca (9 stabala), brijesta (1 stablo), koprivi¢a (1 stablo), cedra (2 stabla), pinije (1
stablo) i piramidalnog cempresa (2 stabla). Stabla cempresa su nesto manjeg promjera od ostalih vrsta.
Hrastovi se nalaze u pristupnom dijelu crkvici, a ostala stabla oko nje. Osnovnu vrijednost ¢ini skupina
hrastovih stabala, koja je po broju i dimenzijama hrastova jedinstvena u Istri, pa prema tome predstavlja
prirodnu rijetkost. Spomenuta stabla vrlo su vrijedan element u ovom obalnom dijelu Istarske Zupanije.
Ovaj spomenik parkovne arhitekture zasti¢en je od 1973. godine.

Aleja piramidalnih cempresa (Cupressus sempervirens var. pyramidalis Nym.) na groblju u Porecu, te grupa
cedrova, divljeg kestena i pinija nalaze se kod ulaza u groblje Pore¢, a zasti¢eni su u kategoriji spomenika
parkovne arhitekture od 1991. godine.

Prostornim planom Istarske Zupanije Stiti se znacajni krajobraz “Porecko - vrsarski otoci”.
Za podrucje Porecko - vrsarskih otoka potrebno je izraditi Stru¢nu podlogu kojom ¢ée se utvrditi vrijednosti
podrucja i nacini upravljanja, te pokrenuti procedura zastite.
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6.4. Ekoloska mreza — Natura 2000 podrucja na podrucju grada Poreca - Parenzo

U Hrvatskoj je ekoloska mreza propisana Zakonom o zastiti prirode i donesena Uredbom Vlade
Republike Hrvatske (NN 124/13, 105/15).

A} GRAD POREC - PARENZO
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EkoloSka mreZa je sustav medusobno povezanih ili prostorno bliskih ekoloski znac¢ajnih podrucja,
koja uravnoteZzenom biogeografskom rasporedenoséu znacajno pridonose oCuvanju prirodne ravnoteze i
bioraznolikosti. EkoloSkom mreZom smatraju se podru¢ja NATURA 2000, tj. podrucja oCuvanja znacajna za
ptice (POP), te podrucja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS).

Na podrucju grada Poreca nalazi se podrucje ouvanja znacajno za ptice:

e HR 1000032 Akvatorij zapadne Istre (dio)

Ciljne vrste jesu:
e crnogrli plijenor (Gavia arctica) — zimovalica
e crvenogrli plijenor (Gavia stellata) — zimovalica

e morski vranac (Phalacrocorax aristotelis desmarestii) — gnjezdarica
e crvenokljuna Cigra (Sterna hirundo)- gnjezdarica

e dugokljuna ¢igra (Sterna sandvicensis) — zimovalica

e vodomar (Alcedo athis) — zimovalica

Sve navedene ciljne vrste predstavljaju medunarodno znacajnu vrstu za koje su podrucja izdvojena
temeljem ¢lanka 4. Stavka 1. Direktive 92/43/EEZ.
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6.5. Stanista

Staniste je jedinstvena funkcionalna jedinica kopnenog ili vodenog ekosustava, odredena
geografskim, biotickim i abiotickim svojstvima, neovisno o tome da li je prirodno ili doprirodno. Sva
stanista iste vrste Cine jedan stanisni tip.

Kopnena stanista

Sukladno karti kopnenih stanista Republike Hrvatske (MJ 1: 100 000) koja je izradena 2004. godine,
unutar teritorijalnih granica grada Poreca - Parenzo zabiljeZzena su 24 stanista:

Povrsina LT
NKS kod i ime (lll razina) povrsini JLS
(ha)
(%)

C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci 50,127323 0,451
C.3.5./D.3.1. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Dracici 279,548506 2,513
C.3.5./D.3.4. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Busici 10,035 0,09
C.3.5./I'E.3.5v. Sub'n'vl'edlteranskl i epimediteranski suhi travnjaci/ Primorske 2027,389037 18,229
termofilne Sume i Sikare medunca
D.3.1. Dracici 21,014998 0,189
E.3.5. Primorske termofilne Sume i Sikare medunca 3994,499849 35,915
E.3..5./C..3.5. Pr|.rT10rs.ke terrnoﬁlne Sume i Sikare medunca/ Submediteranski i 515262923 4,633
epimediteranski suhi travnjaci
E.9.2. Nasadi Cetinjaca 237,683536 2,137
F.1.1. Povrsine slanih, plitkih, muljevitih mocvara pod halofitima 20,189659 0,182
I.1. PovrSine obrasle korovnom i ruderalnom vegetacijom 83,402297 0,749
1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina 3965,825125 35,65
I.2:1./C.'3.5./D.3'.4. ; MOZE?ICI. kvL'JI"clwramh povrsina/Submediteranski i 21959999 0,197
epimediteranski suhi travnjaci/Busici
I.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama 288,323373 2,592
1.5.1. Voénjaci 188,99266 1,699
1.5.2. Maslinici 290,544739 2,612
1.5.3. Vinogradi 668,463621 6,01
|.2.1./%.1.1./I.8.1. M92a|C| kultlxlranlh povrsina/Aktivna seoska podrucja/lavne 319,42289 2872
neproizvodne kultivirane povrsine
1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane povrsine 74,177454 0,667
J.1.1. Aktivna seoska podrucja 293,901947 2,643
J.1.1./).1.3. Aktivna seoska podruéja/Urbanizirana seoska podrudja 78,212103 0,703
J.2.1. Gradske jezgre 110,765145 0,996
J.2.2. Gradske stambene povrsine 210,925101 1,896
J.4.3. Povrsinski kopovi 40,357553 0,363
Vodotoci*
*ne prikazuju se povrsinom
Izvor: HAOP

Tablica 79. Kopnena staniSta unutar teritorijalnih granica grada Poreca — Parenzo (Karta kopnenih staniSta Republike Hrvatske).
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Slika 29. Prikaz kopnenih stanista za grad Porec¢ — Parenzo (Izvor: Prostorni plan Istarske Zupanije)
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Morska stanista

Sastavni dio karte staniSta Republike Hrvatske (2004) su i morska stanista. Medutim, prikaz morskih
staniSta je indikativan, a dobiven je metodom prostornog modeliranja, pa ona kao takva nisu niti obradena
u ovom dokumentu.

NazZalost, JU ,Zavod za prostoreno uredenje Istarske Zupanije” i JU ,Natura Histrica” ne raspolazu
recentnim podacima za morska stanista grada Poreca — Parenzo pa je stoga preporuka da se ista kartiraju.

6.6. Alohtone vrste

Sve vrste koje prirodno ne obitavaju na nekom podru¢ju nego su dospjele namjernim ili
nenamjernim unosSenjem nazivaju se strane, unesene ili alohtone. Ukoliko te vrste imaju negativni utjecaj
na autohtone zajednice tada ih nazivamo invazivnim vrstama. Smatra se da danas upravo one predstavljaju
najvecu opasnost za bioraznolikost.

Globalno zatopljenje i klimatske promjene privlace sve vise termofilnih vrsta u Sredozemno more, a
time i u Jadran. Danas Jadran naseljavaju neke vrste riba koje su posljednjih desetak - petnaestak godina
dospjele u Jadran Sto putem balastnih voda, a Sto putem aktivne migracije kao posljedica promjena u
hidrografskim svojstvima Jadrana pod utjecajem promjena klime.

Posljednjih godina, za akvatorij Istarske Zupanije zabiljezeno je 9 novih vrsta riba kako slijedi:
1. Caranx crysos (Mitchill, 1815) — Plavi trkac

Lobotes surinamensis (Bloch, 1790) - Trorepan

Didogobius splechtnai Ahnelt and Patzner, 1995 — Istarski glavocic¢

Lebetus guilleti (Le Danois, 1913)

Gobius couchi Miller & El-Tawil, 1974

Gobius kolombatovici Kovacic & Miller, 2000

Sphyraena viridensis Cuvier, 1829

Apletodon incognitus Hofrichter & Patzner, 1997

Pomatomus saltatrix (Linnaues, 1766) — Strijelko, strijelka skakusa,

) S en Gl oo (B[S

a u neposrednoj blizini istarskog akvatorija zabiljeZzene su jos 4 alohtone vrste:
1. Siganus luridus (Rippell, 1829) — Tamna mramornica
2. Epinephelus coioides (Hamilton, 1822) - Narancasto-pjegasta kirnja
3. Terapon theraps Cuvier, 1829 — Veleljuskavi tigran
4. Plectorhinchus mediterraneus (Guichenot, 1850) — Morski vepar

Za sada nema znanstvenih podataka da se navedene vrste riba mogu smatrati invazivnim vrstama u
Jadranu.

Invazivna zelena alga grozdasta kaulerpa (Caulerpa racemosa), Siri se u priobalnom podrucju
zapadne obale Istarske Zupanije, pa je tako zabiljeZzena i za podrucje grada Poreca - Parenzo. Za njeno brzo i
uspjesno Sirenje postoji vise razloga. Ova alga u Jadranu nema prirodnog ili ucinkovitog predatora koji bi
kontrolirao njihove populacije. Kad alga jednom dospije u neko podrucje, brzo se Siri sidrima i ribolovnim
alatima i/ili morskim strujama. Povecan rizik od Sirenja posebice postoji ljeti zbog velikog broja turista i
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plovila, te nekontroliranog sidrenja. Balastne vode i obrastaj na brodovima takoder su jedan od mogudih
nacina Sirenja, kao i ispustanje iz akvarija. Grozdasta kaulerpa uvrstena je medu 100 najopasnijih stranih
invazivnih vrsta u Sredozemlju jer Sirenjem moZe izazvati promjene u sastavu bentoskih zajednica
odredenog podrucja istiskujuci autohtone vrste, a utjece i na fizikalne i kemijske uvjete morskog okolisa.

Alga pokazuje znacajan negativan utjecaj na prirodne zajednice i staniSta. Ona je svakako jedna od
najpoznatijih stranih morskih vrsta u Sredozemlju i to ponajviSe zbog svoje velike invazivnosti. Invazivnost
grozdaste kaulerpe leZi u njezinoj otpornosti na velik raspon okolisnih ¢imbenika. Uspijeva na gotovo svim
tipovima mekih i ¢vrstih dna, na dubinama od 0 do 60 metara (Sto ukazuje na otpornost na nizak intenzitet

svjetla), te na temperaturama od 8 do 28 °C. Da je otporna na niske temperature mora, ukazuje njezin nalaz
u podmorju Pore¢a (najsjevernijem naselju te vrste na svijetu), gdje se temperatura mora spusta i ispod
8°C.

Tijekom 2016., ali u puno veéoj mjeri tijekom 2017. godine na sjevernom Jadranu zabiljezen je
rebras Mnemiopsis leidy. Rije¢ je o relativno malom, prozirnom organizmu koji nije opasan za ljude.
Medutim, hrani se planktonom kojim se inafe hrane in¢uni i sredele, a ujedno se razmnozava velikom
brzinom, tako da “otima” hranu ribi, te posljedicno moZe dovesti do gotovo potpunog kolapsa ribljih
populacija, Sto je osamdesetih godina proslog stoljeca i bio slu¢aj u Crnom moru u koje se naselio putem
balastnih voda. Izvorno potice s atlantskih obala Amerike, a do sad se proSirio na sva europska mora (od
Baltika do Crnog mora), a u zadnjih petnaestak godina populacija je eksplodirala u Kaspijskom jezeru, gdje
takoder Cini goleme Stete ribarstvu. Vrsta je iznimno prilagodljiva, moZe Zivjeti u moru vrlo malog saliniteta,
te u razmjerno velikim rasponima temperature mora, a u Sredozemlju nema prirodnih neprijatelja, $to u
kombinaciji s velikom brzinom razmnozavanja dovodi do pojave njegove ekspanzije. Vrsta je dvospolac koji
se moZe razmnozavati i samooplodnjom, pri ¢emu svaka jedinka u jednom ciklusu razmnozavanja moze
izbaciti i preko dvije tisuce jajasaca. Ljudskom aktivnoSéu nemoguce je sprijeiti njegovo Sirenje. Jednom
kada se Mnemiopsis leidy pojavi na nekom podrucju najvise Sto se moZze uciniti je prevenirati da do toga
uopce dode i to kontroliranjem i tretmanom balastnih voda. Inace, populacije mu se uglavnom znacajno
smanjuju kada se pojavi druga vrsta rebrasa — Beroe ovata, koji se uglavhom hrani s Mnemiopsis leidyi.
Dobra je vijest da su i jedinke Beroe ovata takoder videne u moru pokraj Pule, Sto znaci da je predator
takoder prisutan.

6.7. Procjena utjecaja klimatskih promjena i ranjivosti sektora ekosustava i bioraznolikosti na
klimatske promjene

Svi prirodni ekosustavi i postojeca bioraznolikost direktno ovise o klimi i eventualnim posljedicama
klimatskih promjena pri ¢emu su posebno osjetljivi morski obalni ekosustavi, te svi slatkovodni ekosustavi
(posebno mediteranski), mocvarni i jezerski.

Najvaznije klimatske promjene koje direktno utje¢u na prirodne ekosustave i bioraznolikost grada
Poreca - Parenzo jesu:
e promjene prosjecnih temperatura zraka
e smanjenje koli¢ina i promjene rasporeda oborina
e pojava klimatskih ekstrema (toplinski valovi, suse, poplave, snazni vjetrovi)
e podizanje razine mora
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Ocekivane osnovne posljedice utjecaja klimatskih promjena na prirodne ekosustave grada Poreca -
Parenzo prikazane su u tablici koja sljedi:

.. Smanjenje koli¢ina i . . . o .
. Povecanje e . Pojava klimatskih Podizanje razine
Tip ekosustava promjena
temperature zraka . ekstrema mora
rasporeda oborina
Travnjaci isusivanje isuSivanje ogoljivanje
< o -3 lom i pojava
Sume isusivanje isusivanje Y .
Stetnika
. - SRS lom i pojava
Grmlje isusivanje isusivanje Y .
Stetnika
Slabo obraslo N s
. isusivanje isusivanje
zemljiste
. s RV RV zaslanjenje obalnih
Mocvare isusivanje isusivanje isusivanje .
mocvara
& . — - . otapanje
zagrijavanje L uniStavanje obalnih - ; : J
More . . zaslanjenje priobalnih
invazivne vrste ekosustava
ekosustava
podizanje L A potapanje oto¢nih
. . o . smanjenje Sumskih . ]
Otoci klimazonalne isuSivanje svih stanista staniita priobalnih
vegetacije ekosustava
. .. . R . potapanje
Podzemlje zagrijavanje isusivanje isusivanje .
priobalnih $pilja
Izvor: Data and maps (European Environment Agency, 2017c)

Tablica 80. Prikaz ocekivanih osnovnih posljedica utjecaja klimatskih promjena na prirodne ekosustave grada Poreca — Parenzo.

Sukladno nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Bijela knjiga) kao posljedica utjecaja klimatskih promjena na
razini stanista ocekuje se:
e isuSenje vlaznih kopnenih stanista;
e povecanje aridnog podrucja;
e smanjenje, promjena udjela, te nestanak nekih stanista i vrsta, uz pad bioraznolikosti, te pojavu i
Sirenje nekih invazivnih vrsta
e potapanje obalnih stanista
e zaslanjenje kopnenih i slatkovodnih stanista uz morsku obalu.

Glavni ocekivani utjecaji koji uzrokuju visoku ranjivost na razini vrsta jesu:

e prekid cvatnje biljnih kriofilnih i stenotermnih vrsta uz skraéenje vegetacije i smanjenje vigora;
Sirenje areala termofilnih vrsta (Sto je i pozitivno i negativno) zbog povecanja prosjecne
temperature zraka;

e smanjenje turgora i vigora, susenje i izumiranje higrofilnih vrsta zbog smanjenja kolicina i promjene
rasporeda oborina;

e Sirenje areala kserofilnih vrsta (Sto je i pozitivno i negativno) zbog smanjenja koli¢ina i promjene
rasporeda oborina;

e smanjenje populacija Sumskih vrsta uslijed ucestalih poZara zbog povecanja prosjecne temperature
zraka i smanjenje koli¢ina oborina;

e smanjenje i nestanak slatkovodnih vrsta jadranskog sliva uslijed zaslanjenja obalnih stanista zbog
podizanja razine mora;

e veci broj invazivnih vrsta, te njihovo Sirenje i potiskivanje autohtonih
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PRIRODNI SUSTAVI | BIORAZNOLIKOST

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku Mogucnost Stupanj Stupanj Mogudi odgovori na smanjenje
ranjivost pojavljivanja | utjecaja ranjivosti visoke ranjivosti

Promjene karakteristike klime: POVECANJE PROSJECNE TEMPERATURE ZRAKA

JaCanje svijesti o vaznosti usluga
prirodnih ekosustava i utjecaja na
sve aspekte Zivota i gospodarstva

Abortiranje cvatnje biljnih  kriofilnih i
stenotermnih vrsta uz skracenje 5 5
vegetacije i smanjenje vigora

Smanjenje i cjepkanje areala kriofilnih i
stenotermnih vrsta uz Sirenje invazivnih

4 4

Definiranje najranjivijih stanista i
vrsta na klimatske promjene

Sirenje areala termofilnih vrsta (i pozitivno

i negativno) 2 2

Promjene karakteristike klime: SMANJENJE KOLICINA | PROMJENE RASPOREDA OBORINA

Smanjenje turgora i vigora, susenje i Ocuvanje populacija vrsta osjetljivih

izumiranje higrofilnih vrsta g & na klimatske promjene
Smanjenje i cjepkanje areala higrofilnih 4 4 | srednii | 00 e
vrsta uz Sirenje invazivnih vrsta
Definiranje nultog stanja i uspostava
monitoringa za najranjivija stanista i
Sirenje areala kserofilnih vrsta (i pozitivno 5 4 bioraznolikost

Definiranje mjera smanjenja Sirenja
i ogranic¢enja populacija invazivnih
vrsta.

i negativno)

Promjene karakteristike klime: POVECANJE PROSJECNE TEMPERATURE ZRAKA | SMANJENJE KOLICINA OBORINA

Smanjenje antropogenog utjecaja

Smanjenje populacija umskih vrsta uslijed y na prirodne ekosustave,
ucestalih poZara 5 prvenstveno kroz mijere odrZivog
razvoja
Promjene karakteristike klime: POJAVA KLIMATSKIH EKSTREMA
Ostecenja, lom, ledolom i ¢upanje stabala ..
te posljedi¢na pojava bolesti i Stetnika 2 3 LI
Ogoljivanje  uslijed pojava bujica i 2 3 [
pojacane eolske erozije
Ozljedivanje faune, posebno ptica 3 4 srednji | @000 -
Promjene karakteristike klime: PODIZANJE RAZINE MORA
Smanjenje i nestanak halofilnih vrsta 5 3 . @
uslijed potapanja obalnih stanista !
Smanjenje i nestanak slatkovodnih vrsta . ] -
. . A . . Provedba integriranog upravljanja
jadranskog sliva uslijed zaslanjenja obalnih 5 4 ! .
I slatkovodnim ekosustavima
stanista
Sirenje areala morskih litoralnih vrsta (i 3 » .
pozitivno i negativno)
Promjene karakteristike klime: POVECANJE TEMPERATURE MORA

i bioraznolikosti.

v . . - JaCanje  kapaciteta istrazivackih
Sirenje morskih vrsta prema sjeveru i institucia i nadlesnih tilela  7a
pojava termofilnih (tropskih) invazivnih 4 5 .J. . . ) .

morskih vrsta upravljanje prirodnim ekosustavima

Mogucnost pojavljivanja - 5=vise od 90%; 4=vise od 66%; 3=vise od 50%; 2=vise od 33%; 1=manje od 33%

Stupanj utjecaja — 5=vrlo visok; 4=visok; 3=srednje visok; 2=nizak; 1=vrlo nizak

Izvor: Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Bijela knjiga)-nacrt
Izvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima (Podaktivnost 2.3.1.),
Zagreb, svibanj 2017.

Tablica 81. Procjena utjecaja klimatskih promjena i ranjivosti sektora ekosustava i bioraznolikosti na klimatske promjene.
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Predvidene kategorije prirodnih staniSta (NKS) za koje se predvida smanjenje uslijed negativnhog
utjecaja klimatskih promjena za grad Porec - Parenzo prikazane su u sljedecoj tablici:

RB OSNOVNO STANISTE SPECIFIENA KATEGORIJA STANISTA

1 | E.Sume E.3. Sume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava
2 F.2. Pjeskovita morska obala

3 F. Morska obala F.3. §Ij'unk0\'/ita morska obala

4 F.4. Stjenovita morska obala

5 H. Podzemlje H.1. Krske $pilje i jame

I. Kultivirane ne Sumske povrsine i
6 staniSta s korovnom i ruderalnom
vegetacijom (antropogeno staniste)
J. lzgradena i industrijska stanista
(antropogeno staniste)

Izvor: Izvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima (Podaktivnost 2.3.1.),

Zagreb, svibanj 2017.

Tablica 82. Prirodna stanista (NKS) za koje se predvida smanjenje uslijed negativnog utjecaja klimatskih promjena za grad Porec —
Parenzo.

1.2. Mozaic¢ne kultivirane povrsine

7 J.1. Sela

Predvidene kategorije prirodnih stanista (NKS) za koje se predvida Sirenje i povedanje areala
uslijed klimatskih promjena za grad Porec - Parenzo prikazane su u sljedecoj tablici:

RB OSNOVNO STANISTE SPECIFICNA KATEGORIJA STANISTA

1 A. PovrSinske kopnene vode i | A.4. Obrasle obale povrSinskinh kopnenih voda i mocvarna
mocvarna stanista stanista

2 B. Neobrasle i slabo obrasle | B.3.Pozarista

3 kopnene povrsine B.4. Erodirane povrsine

4 C. Travnjaci, cretovi i visoke zeleni C.3. Suhi travnjaci

5 D. Sikare D.3. Mediteranske Sikare

6 E &me E.8. Primorske vazdazelene Sume i makije

7 E.9. Antropogene Sumske sastojine

8 E=Mbrska obala F.1. Muljevita morska f)vbala

9 F.5. Antropogena staniSta morske obale

10 6. More G.2. Mediolitoral
11 ' G.3. Infralitoral
12 | H. Podzemlje H.4. Antropogena podzemna stanista
13 I A .. .| I.1. PovrSine obrasle korovnhom i ruderalnom vegetacijom
I. Kultivirane ne Sumske povrsine i - - - — =
14 i . I.3. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrSinama
staniSta s korovnom i ruderalnom — - ——
15 . . I.5. Vocnjaci, vinogradi, maslinici
vegetacijom (antropogena stanista) : = .
16 1.8. Neproizvodne kultivirane zelene povrsine
17 J.2. Gradovi
18 . J.3. Ostale izgradene ne gospodarske povrsine
J. lzgradena i industrijska stanista g = £05P P
19 Y J.4. Gospodarske povrsine
(antropogena stanista) - = - - —
20 J.5. Umjetna vodena stanista bez poluprirodnih zajednica

biljaka i Zivotinja
Izvor: Izvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima (Podaktivnost 2.3.1.),
Zagreb, svibanj 2017.
Tablica 83. Prirodna stanista (NKS) za koje se predvida Sirenje i povecanje areala uslijed klimatskih promjena za grad Porec —
Parenzo
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Vaskularna flora

Prema Crvenoj knjizi vaskularne flore, za podrucje grada Poreca — Parenzo biljeZe se sljedece vrste

vaskularne flore:

Znanstveno ime vrste

Hrvatsko ime vrste

Kategorija ugrozenosti

Adonis aestivalis L. ljetni gorocvjet EN

Anacamptis pyramidalis (L.)L.C.M.Rich. crvena vratizelja NT

Carex extensa Gooden. veliki obalni $a$ EN

Carex flava L. Zuti sas EN

Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch dugolisna naglavica NT

Cyclamen purpurascens Mill. sumska ciklama NT

Glaucium flavum Crantz primorska makovica EN

Hibiscus trionum L. vrsaca sljezolika EN
Himantoglossum adriaticum jadranska kozonoska -

Lemna gibba L. grbasta vodena lec¢a EN

Narcissus tazetta L. viSecvjetni sunovrat NT

Ophrys apifera Huds. pcelina kokica EN

Ophrys bertolonii Mor. Bertolonijeva kokica VU

Ophrys fuciflora (F. W. Schmidt) Moench bumbarova kokica VU

Ophrys fusca Link. smeda kokica VU

Ophrys sphegodes Mill. kokica paucica VU

Orchis coriophora L. kozasti kacun A

Orchis militaris L. kacigasti kacun VU

Orchis moria L. mali kacun NT

Orchis papilionaceae L. leptirasti kacun VU

Orchis provincialis Balb. finobodljasti kacun VU

Orchis purpurea Huds. grimizni kacéun VU

Orchis simia Lam. majmunov kacun VU

Orchis tridentata Scop. trozubi kacun VU

Orchis ustulata L. crnocrveni kacun VU

Salsola soda L. sodna solnjaca VU

Serapias vomeracea (Burm.) Brig. raonicka kukavica VU

Silybum marianum (L.)Gaertner obicni oslobod NT

Vaccaria hispanica (Miller) Rauschert piramidalni krajavac CR

Wolffia arrhiza (L.)Horkel ex Wimm. beskorjenska sitna le¢a VU

Izvor: JU Natura Histrica

CR-kriticno ugroZena vrsta; EN-ugroZena vrsta; VU-rizi¢na vrsta; NT-potencijalno ugroZena vrsta

Tablica 84. Vrste vaskularne flore za podrucje grada Porec¢a — Parenzo (Crvena knjiga).

Vaskularna flora je srednje do vrlo osjetljiva na globalne klimatske promjene ovisno o ekoloskim

vlaznih stanista (helophyta).

Gljive (Fungi)

Ova je skupina vrlo osjetljiva na globalne klimatske promjene.
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Sisavci (Mammalia)
Ova je skupina srednje osjetljiva na globalne klimatske promjene.

Ptice (Aves)

Ova je skupina srednje osjetljiva na globalne klimatske promjene.

Vodozemci (Amphibia) i gmazovi (Reptilia)

Skupina vodozemci (Amphibia) je skupina koja je vrlo osjetljiva na globalne klimatske promjene, dok
je skupina gmazovi (Reptilia) srednje osjetljiva skupina na globalne klimatske promjene.

Danji leptiri (Lepidoptera)
Ova je skupina vrlo osjetljiva na globalne klimatske promjene. Utjecaj globalnih klimatskih promjena

na rasprostranjenost i opstanak leptira je veliki, s obzirom na to da su leptiri ektotermni organizmi ¢ija se
optimalna temperatura tijela krec¢e u rasponu od 30 do 35 °C. Procjena je da se temperatura tijekom
dvadesetoga stolje¢a povecala 0,74 °C, dok se za 21. stoljece procjenjuje da ée se joS povecati izmedu 1 i
6 °C. Promjenom temperature primijeéen je pomak distribucije nekih vrsta oko 5 km godiSnje prema
sjeveru ili prema visim podrucjima. Prema istraZivanjima najviSe ¢e stradati slabo mobilne vrste i specijalisti

stanista.
. . Kategorija
Znanstveno ime vrste Hrvatsko ime vrste . .
ugroZenosti
Scolitantides orion (Pallas, 1771) Zednjakov plavac NT
Apatura iris (Linnaeus, 1758) velika preljevalica NT
Apatura ilia (Denis&schiffermuller, 1775) mala preljevalica NT
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) kupusov bijelac DD
NT-potencijalno ugroZena vrsta; DD-nedovoljno poznata
Izvor: JU Natura Histrica

Tablica 85. Kategorije ugroZenosti za pojedine vrste danjih leptira za podrucje grada Poreca — Parenzo.

Vretenca (Odonata)

Ova je skupina vrlo osjetljiva na globalne klimatske promjene.

>,

Spiljska fauna

Povecdanje prosjecne godisnje temperature, ucestali temperaturni ekstremi, te smanjenje kolicine
oborina uz njihov sve ne ravnomjerniji godisnji raspored imati ¢e utjecaj i na podzemna stanista gdje se
ocCekuje povecdanje temperature, smanjenje razine podzemnih voda, te znacajno isusivanje, odnosno
smanjenje vlaznosti brojnih Spiljskih stanista. Posljedi¢no, povisenjem razine mora ocekuje se potapanje
dijelova obale i prodor morske vode u obalne slatkovodne izvore. Obala zapadne i juzne Istre spada u
osobito potencijalno ugrozena podrucja.

. . Kategorija
Znanstveno ime vrste Hrvatsko ime vrste . .
ugrozenosti
Proteus anguinus* istarska ¢ovjecja ribica* EN
Niphargus hebereri anhijalini sljepusac VU
Zospeum spelaeum schmidti raznocrtni $piljas VU
*populacije ogranicene na Istru
EN-ugroZena vrsta; VU-rizicna vrsta
Izvor: JU Natura Histrica

Tablica 86. Kategorije ugroZenosti za pojedine vrste podzemnih stanista za podrucje grada Porec¢a — Parenzo
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6.8.

Sukladno nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Bijela knjiga) mjere za prilagodbu klimatskim promjenama

donosi sljedecda tablica.

Mjere prilagodbe sektora ekosustava i bioraznolikosti na klimatske promjene

Oznaka L e
. Naziv mjere Kljucni dionici
mjere
PRIRODNI SUSTAVI | BIORAZNOLIKOST
EB-01 Ocuvanje tradicijske poljoprivrede u prirodnim | Ministarstvo nadlezno za zaStitu prirode,
ekosustavima Ministarstvo nadlezno za poljoprivredu, HAOP
L. . Ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, HAOP,
Uspostava  sustava  pracenja i  ranog . s
] S e JUZP, Javne ustanove za upravljanje zasti¢enim
EB-02 upozoravanja, te monitoringa zaSticenih N I . Ml . &
B Gia dijelovima prirode na podrucju Zupanija, HS, HV,
Sk HOPS, HEP ODS
. . . Ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, HAOP,
PoboljSanje znanja i baza podataka o e ..
EB-03 LT . . JUZP, Javne ustanove za upravljanje zasti¢enim
ekosustavima i bioraznolikosti i . . vy B
dijelovima prirode na podrucju Zupanija
. - . . Ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, HV,
EB-04 Integrirano upravljanje slatkovodnim resursima IP(R)S
Integriranje spoznaja o ucincima klimatskih e - N .
EB-05 g. J P Jv . . Ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, HAOP
promjena u sustav zastite prirode
Ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, HAOP
EB-06 Jacanje ugrozZenih stanista i vrsta 3 1 L
J€ Ug HS, HV, JLP(R)S
Ministarstvo nadlezno za zaStitu prirode,
] r . _— . | Ministarstvo nadleZno za graditeljstvo i prostorno
Unaprjedenje odrzivog upravljanja i . . .
EB-07 | | ! . uredenje, Ministarstvo nadlezno za
infrastrukture u prirodnim ekosustavima o . = "
poljoprivredu, Ministarstvo nadlezno za turizam,
HS
- o0 . . Ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, HAOP,
Jacanje ljudskih i financijskih kapaciteta sustava - > N e
EB-08 Jattite prirode JUZP, Javne ustanove za upravljanje zasti¢enim
P dijelovima prirode na podruéju zupanija, HS, HV
Jacanje prijenosa znanja o vaznosti i uslugama | Ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, HAOP,
EB-09 ekosustava i bioloske raznolikosti, te njihovoj | JUZP, Javne ustanove za upravljanje zasticenim
ugrozi zbog klimatskih promjena dijelovima prirode na podrucju Zupanija
HAOP-Hrvatska agencija za okolis i prirodu; JUZP-Javna ustanova za upravljanje zasticenim podrucjima (nacionalnim
parkovima i parkovima prirode); HS-Hrvatske Sume; HV-Hrvatske vode; HOPS-Hrvatski operator prijenosnog sustava; HEP-
Hrvatska elektroprivreda; JLP(R)S-Jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave

Tablica 87. Prijedlog mjera prilagodbe klimatskim promjenama za sektor ekosustavi i bioraznolikost za podrucje grada Poreca —

Moguci pokazatelji praéenja u€inaka mjera iz Strategije prilagodbe za sektor Prirodni sustavi i

Parenzo

bioraznolikost za grad Pore¢ — Parenzo jesu:

e popis, udio i kategorizacija zasti¢enih stanista ugrozenih posljedicama klimatskih promjena

e popis, udio i kategorizacija zasti¢enih vrsta ugrozenih klimatskim promjenama

e udio ukupne bioraznolikosti Istarske Zupanije ugrozene klimatskim promjenama

e popis i udio zasti¢enih podrucja pod stalnim klimatskim monitoringom

e ocjena negativnog utjecaja elemenata klimatskih promjena na zasti¢ena staniste i vrste

e popis invazivnih vrsta Cije Sirenje potenciraju klimatske promjene s arealima i populacijama

e udio zasti¢enih povrsina s provedenim mjerama ublazavanja i prilagodbama na klimatske promjene
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6.9. Zakljucak i prikaz rezultata za sektor ekosustavi i bioraznolikost

Najvaznije klimatske promjene koje direktno utjecu na prirodne ekosustave i bioraznolikost grada
Poreca - Parenzo jesu promjene prosjecnih temperature zraka, smanjenje koli¢ina i promjene rasporeda
oborina, pojava klimatskih ekstrema (toplinski valovi, suse, poplave, snazni vjetrovi), te podizanje razine
mora.

Za sadasnju klimu grada Poreca - Parenzo zabiljeZzeno je znacajno zatopljenje, kako na godisnjoj,
tako i na sezonskoj skali. Zatopljenju doprinosi znacajan porast toplih indeksa ekstrema popracen
istovremenim negativnim trendom hladnih indeksa koji su najizraZeniji u toplom dijelu godine (proljece i
ljeto). U tridesetpetogodisnjem razdoblju (1981.-2015.) prisutno je ukupno povecdanje godisnje kolicine
oborine. OpaZeni trend u svim sezonama nije statisticki znacajan. Trend oborinskih indeksa ekstrema
opcenito ukazuje na znacajno smanjenje trajanja susnih razdoblja koje je najizraZzenije u zimskim i jesenskim
mjesecima, a popraceno je porastom vlaznih indeksa ekstrema.

Kao posljedica utjecaja klimatskih promjena na razini stanista ocekuje se isusenje vlaznih kopnenih
stanista, povecanje aridnog podrucja, smanjenje, promjena udjela, te nestanak nekih stanista i vrsta, uz pad
bioraznolikosti, te pojavu i Sirenje nekih invazivnih vrsta, potapanje obalnih stanista, zaslanjenje kopnenih i
slatkovodnih stanista uz morsku obalu. Za grad Porec — Parenzo predvida se smanjenje areala 7 kategorija
prirodnih stanista (NKS), ali istodobno, predvida se Sirenje i poveéanje areala 20 kategorija prirodnih
stanista (NKS).

Glavni ocekivani utjecaji koji uzrokuju visoku ranjivost na razini vrsta jesu prekid cvatnje biljnih
kriofilnih i stenotermnih vrsta uz skradenje vegetacije i smanjenje vigora, Sirenje areala termofilnih vrsta
(Sto je i pozitivno i negativno) zbog povedéanja prosjecne temperature zraka, smanjenje turgora i vigora,
suSenje i izumiranje higrofilnih vrsta zbog smanjenja kolicina i promjene rasporeda oborina, Sirenje areala
kserofilnih vrsta (Sto je i pozitivho i negativno) zbog smanjenja koli¢ina i promjene rasporeda oborina,
smanjenje populacija Sumskih vrsta uslijed ucestalih poZara zbog povecanja prosjecne temperature zraka i
smanjenje koli¢ina oborina, smanjenje i nestanak slatkovodnih vrsta jadranskog sliva uslijed zaslanjenja
obalnih stanista zbog podizanja razine mora, veci broj invazivnih vrsta te njihovo Sirenje i potiskivanje
autohtonih.

Vaskularna flora je srednje do vrlo osjetljiva na globalne klimatske promjene ovisno o ekoloskim

vlainih stanista (helophyta).
Skupina gljive (Fungi) je skupina koja je vrlo osjetljiva na globalne klimatske promjene.
Skupina sisavci (Mammalia) je skupina koja je srednje osjetljiva na globalne klimatske promjene.
Skupina ptice (Aves) je skupina koja je srednje osjetljiva na globalne klimatske promjene.

Skupina vodozemci (Amphibia) je skupina koja je vrlo osjetljiva na globalne klimatske promjene, dok
je skupina gmazovi (Reptilia) srednje osjetljiva skupina na globalne klimatske promjene.

Skupina danjih leptira (Lepidoptera) je vrlo osjetljiva skupina na globalne klimatske promjene.
Poveéanjem temperature primije¢en je pomak distribucije nekih vrsta oko 5 km godiSnje prema sjeveru ili
prema visim podrucjima. Prema istrazivanjima najviSe ¢e stradati slabo mobilne vrste i specijalisti stanista.

Skupina vretenaca (Odonata) je vrlo osjetljiva skupina na globalne klimatske promjene.
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Povecéanje prosjecne godisnje temperature, ucestali temperaturni ekstremi, te smanjenje kolicine
oborina uz njihov sve ne ravnomjerniji godisnji raspored imati ¢e utjecaj i na podzemna stanista gdje se
oCekuje povecanje temperature, smanjenje razine podzemnih voda, te znacajno isusivanje, odnosno
smanjenje vlaznosti brojnih Spiljskih stanista. Posljedi¢no, povisenjem razine mora ocekuje se potapanje
dijelova obale i prodor morske vode u obalne slatkovodne izvore. Obala zapadne i juzne Istre spada u
osobito potencijalno ugrozena podrucja.

Istrazivanja posljedica klimatskih promjena na morski ekosustav usredotocena su na analize
promjena temperature, kiselosti i slanosti, kao i promjenu cirkulacije vodenih masa, dok se tek u manjem
dijelu odnose na bioraznolikost morske flore i faune, poveéanu ucestalost planktonskih cvatnji, te Sirenje
invazivnih vrsta. Sve vedi broj novih vrsta u Jadranu, s jedne strane, ima pozitivan ucinak na povecanje
jadranske bioraznolikosti, dok istodobno, s druge strane, te iste vrste zbog kompetencije za hranu i staniste
s domicilnim vrstama, a Cesto i zbog izostanka predatora, predstavljaju trajnu opasnost za domace vrste,
odnosno ugroZavaju bioraznolikost. Danas Jadran naseljavaju neke vrste riba koje su posljednjih desetak-
petnaestak godina dospjele u Jadran Sto putem balastnih voda, a Sto putem aktivne migracije kao
posljedica promjena u hidrografskim svojstvima Jadrana pod utjecajem promjena klime. Posljednjih godina,
za akvatorij Istarske Zupanije zabiljezeno je 9 novih vrsta riba, a u neposrednoj blizini istarskog akvatorija
zabiljeZzene su jo$ 4 alohtone vrste. Za sada nema znanstvenih podataka da se nove (alohtone) vrste riba
mogu smatrati invazivnim vrstama u Jadranu. Potrebno je planirati dodatnu edukaciju i pojacani nadzor nad
postoje¢im prometnim koridorima, ali i u lukama, a posebno ispustanje balastnih voda iz prekooceanskih
brodova.

Od invazivnih vrsta za akvatorij grada Poreca - Parenzo biljezi se invazivna zelena alga grozdasta
kaulerpa (Caulerpa racemosa), kao i rebras Mnemiopsis leidy.

Prikaz morskih staniSta, kao sastavni dio karte staniste RH iz 2004. godine je indikativan, a dobiven
je metodom prostornog modeliranja, pa ona kao takva nisu niti obradena u ovom dokumentu. Stoga je
preporuka da se morska staniSta unutar akvatorija grada Poreca - Parenzo kartiraju.
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7. PROSTORNO PLANIRANJE | UPRAVLIANJE OBALNIM PODRUCIEM

Prepoznati utjecaji klimatskih parametara na sektor prostorno planiranje i upravljanje obalnim podrucjem na

nacionalnoj razini

e Vezano za klimatske promjene, tri su tipa utjecaja koji se izdvajaju kao posebno znacajni s aspekta prostornog
planiranja i upravljanja obalnim podrucjem:

o  rast ekstremnih razina mora i poplave obale kao rezultat ekstremnih vremenskih prilika i opceg rasta
srednje razine mora kao posljedica klimatskih promjena

o termicko opterecenje s negativnim utjecajem na Zivot i zdravlje ljudi kao posljedica rasta maksimalnih
dnevnih temperatura, posebno rasta broja vrucih dana i dana s temperaturom iznad 35 °C (toplinski
valovi)

o poplave u naseljima kao posljedica vece ucestalosti i intenziteta ekstremnih vremenskih prilika koje
obiljezavaju velike kolicine oborina u kratkom razdoblju.

e Procjene rasta srednje razine mora na hrvatskoj obali se krecu u rasponu od 0,3 m do oko 1,1 m u 2100. godini, pri
¢emu su novije procjene blize gornjoj vrijednosti. Kada se na njih pribroje utjecaji povremenih ekstremnih razina
mora u rasponu od 0,84 m do 1,15 m dobivaju se ekstremne povremene razine mora na kraju stoljeca u rasponu
od 1,4 mdo 2,2 m.

e Rast temperature je najizvjesniji aspekt klimatskih promjena koji se, izmedu ostaloga, manifestira rastom broja
dana s temperaturom vecom od 35 °C. Najvece povecanje, od 3 do 5 dana do 2040. godine se ocekuje u vecem
dijelu sjeverne Hrvatske, dijelu sjevernog Primorja i dijelu srednje Dalmacije pri ¢emu je to povecanje ponegdje i
preko 100% u odnosu na danasnju klimu. U razdoblju 2041.-2070. godine ocekuje se daljnje povecanje istog
parametra od 7 do 10 dana u istim krajevima.

e Projicirana promjena ukupne kolicine oborine ima razli¢iti predznak za razli¢ite krajeve i razlicita godisnja doba.
Ocekuje se blazZi porast broja dana s ekstremnim oborinama u jesen i zimu u juZnim krajevima, posebno na
srednjem i juznom Jadranu.

Trenutno stanje na podrucju grada Poreca — Parenzo:
e Posljedice uslijed ekstremnih vremenskih uvjeta u proslosti su nanosile velike Stete obalnom podrucju grada.

Potencijalni buduci utjecaj na sektor prostorno planiranje i upravljanje obalnim podrucjem:
e Sve ucestalija i izraZenija pojava intenzitetom jacih ekstremnih dogadaja.

7.1. Pregled sektora te opéi utjecaj klime na sektor - Prostorno planiranje i upravljanje
obalnim podrucjem — nacionalni okvir

Prostorno planiranje je najvazniji instrument upravljanja prostornim razvojem unutar sustava
prostornog uredenja kao segmenta javne uprave. Prostorno planiranje se temelji na sveobuhvatnom
sagledavanju koristenja i zaStite prostora pri cemu se prostornim planovima planira provedba svih zahvata
u prostoru bez obzira na njihovu lokaciju, namjenu ili vrstu.

Po definiciji prostorno planiranje je uskladeno sa Sirim ekonomskim, socijalnim, ekoloskim i
kulturnim politikama druStva u odnosu na teritorij koji je predmet planiranja (prema pojmovniku
prostornog planiranja izradenom od strane Europske konferencije ministara odgovornih za prostorno i
regionalno planiranje - CEMAT). U praktiénom smislu prostorno planiranje osigurava optimalni razmjestaj
ljudi, dobara i djelatnosti na nekom teritoriju u svrhu njegovog odrZivog koristenja uz zastitu njegovih
integralnih vrijednosti.

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316




Municipality of Pore¢ — Parenzo
Grad Porec — Parenzo
Citta di Pore¢ — Parenzo

Klimatski elementi i faktori nekog podrucja su vaZzan dio analiticke osnove prostornog planiranja.
Analiticka osnova planiranja je sveobuhvatna i ukljucuje brojne prirodne (reljef, pokrov zemljista, klima,
priroda, okolis, itd.) i antropogene (demografske, socijalne, ekonomske, kulturne, tehnicke, itd.) uvjete.
Klimatski i mikroklimatski uvjeti su od prvih pocetaka planiranja bili jedan od vaznih kriterija u donosenju
odluka o planiranoj namjeni prostora (zoniranje), tipologiji fizicke strukture naselja, udjelu i rasporedu
zelenih povrsina ili kapacitetima infrastrukturnih sustava.

Integracija mjera prilagodbe u prostorne planove je podijeljena odgovornost brojnih struka koja bi
se trebala realizirati na dva nacina:

e direktno, kroz planska rjeSenja koja su primarna odgovornost prostornih planera, na osnovu
prethodnih analiza ranjivosti i

e indirektno, kroz ulazne podatke sektora koji su sagledali utjecaje i ugradili ih u svoje sektorske strateske
dokumente, stru¢ne podloge i prijedloge/zahtjeve u procesu izrade prostornih planova.

Prostorno planiranje je regulirano Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13) i za njega vezanim
podzakonskim propisima. lako se u ovom Zakonu klimatske promjene izrijekom ne spominju ipak se u
¢lanku 6, kojim se utvrduju ciljevi prostornog uredenja, u Cetiri cilja nalaze elementi kojima se barem
indirektno mogu obuhvadati klimatske promjene:

e prostorna odrzivost u odnosu na racionalno koristenje i oCuvanje kapaciteta prostora na kopnu, moru i
u podmorju u svrhu ucinkovite zastite prostora

e razumno koriStenje i zastita prirodnih dobara, ocuvanje prirode, zastita okolisa i prevencija od rizika
oneciscenja

e kvalitetan i human razvoj gradskih i ruralnih naselja, te siguran, zdrav, drustveno funkcionalan Zivotni i
radni okoli$

e nacionalna sigurnost i obrana DrZave, te zastita od prirodnih i drugih nesreéa.

Zakonom o prostornom uredenju je utvrdeno Zastiéeno obalno podrucje mora (ZOP), kao podrucje
od posebnog interesa za Drzavu. Ono obuhvaca podrucje obalnih jedinica lokalne samouprave.

Najvazniji dokument prostornog uredenja je Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske, a
znacajna je jer je na vrhu hijerarhije dokumenata u sustavu prostornog uredenja i jer se periodicki novelira
pa je za ocekivati da ¢e u buducnosti, pogotovo nakon donoSenja Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama za Republiku Hrvatsku kao i planiranih bududih sustavnijih nacionalnih istrazivanja, modi
konkretnije i utemeljenije obraditi problematiku klimatskih promjena.

Isto tako je za ocekivati da ¢e Drzavni plan prostornog razvoja (hijerarhijski slijedi Strategiju) modi
detaljnije obraditi temu klimatskih promjena i mjera prilagodbe u obalnom podrucju obzirom da je u
meduvremenu dovrSeno vise dokumenta od kojih su najvazniji Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016.
—2021. (sadrZi i Plan upravljanja rizicima od poplava), te Procjena mogucih Steta od podizanja razine mora
za Republiku Hrvatsku ukljucujuéi troSkove i koristi prilagodbe. Driavni plan ¢e se dalje detaljnije
razradivati kroz prostorne planove Zupanija te prostorne planova gradova i opéina. Prema Zakonu o
prostornom uredenju svi navedeni prostorni planovi imaju snagu i pravnu prirodu podzakonskog propisa.

Vazan instrument osiguranja ispunjenja ciljeva zastite okolisa, ukljuCujuci i prilagodbe na klimatske
promjene u prostornim planovima, je postupak strateske procjene utjecaja na okolis. Reguliran je Zakonom
o zastiti okolisa i Uredbom o strateskoj procjeni utjecaja plana i programa na okolis u ¢iju svrhu je Europska
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komisija donijela Smjernice za ukljucivanje klimatskih promjena i bioraznolikosti u strateske procjene
utjecaja na okolis.

Protokol o integralnom upravljanju obalnim podruéjem Sredozemlja, koji je ratificiran od strane
Republike Hrvatske 2012. godine, posebno je vaZzan za upravljanje obalnim podru¢jem sa stanovista
klimatskih promjena. Ovaj dokument je kao medunarodni sporazum direktno nadreden nacionalnom
zakonodavstvu iz ¢ega slijedi da svi dokumenti prostornog uredenja (Strategija i prostorni planovi) moraju
sa njim biti uskladeni.

Ocito je da klima, a posebno klimatske promjene i klimatska varijabilnost mogu znatno utjecati na
moguénost optimalnog i odrZivog koriStenja prostora pa ih prema tome svi akteri prostornog planiranja
trebaju ozbiljno uzimati u obzir. lako su planerima neosporno bliski integralni pristupi i analiticka Sirina,
problematika klimatskih promjena namece ozbiljne teskoce u koordinaciji i harmonizaciji svih sektorskih
dionika i njihovih interesa. Neizvjesnost klimatskih scenarija i nepouzdanost procjena to viSestruko
usloZnjava i oteZava uvjerljivu javnu argumentaciju. Pored toga, klimatski scenariji i analize ranjivosti su vrlo
dugorocni u odnosu na uobicajene vremenske horizonte prostornih planova. Zbog toga c¢e usvajanje
problematike prilagodbe na klimatske promjene zahtijevati i svojevrsnu prilagodbu prostorno planerske
struke na specifican tip problema kakav one predstavljaju.

Rast razine mora i poplave obale

Porast srednje razine mora, koji je aktualan u svjetskim i regionalnim okvirima, mjeri se i u podrucju
Jadrana. Za razliku od Atlantika koji obiljezava priblizno stalan rast srednje razine mora za podrucje
zapadnog Mediterana i posebno Jadrana rast izmedu 1950. i 1990. godine. je bio vrlo mali da bi se nakon
toga ubrzao i zadnjih desetljeca se kre¢e oko 3 mm/ god ili oko 30 cm u 100 godina. Rekordne visine razine
mora su zabiljeZzene upravo posljednjih nekoliko godina, te su pokazatelj promjena koje se odvijaju i koje ¢e
se nastaviti odvijati u budu¢em razdoblju.

S druge strane pojave kratkotrajnih ekstremnih razina mora su situacije kada djeluju, cesto
istovremeno vise njih, meteo faktori kao Sto su povrsinski valovi uzrokovani vjetrom (olujno jugo), prisilne i
slobodne oscilacije mora (olujni uspori) pod utjecajem niskog tlaka zraka i vjetra te rezonantni prijenos
energije iz atmosfere u more (meteotsunami). Izrazenije kratkotrajne poplave mora ovog tipa zabiljeZzene su
u primorskim gradovima sjevernog Jadrana (Pula, Rijeka, Rovinj, Umag) u prosincu 2008. godine.

Posljednjih godina se utjecaji kratkotrajnih pojava ekstremnih razina mora dodatno pogorsavaju
zbog ubrzanog porasta srednje razine mora pa se biljezi sve viSe slucajeva poplavljivanja mora na Sirim
podrucjima i na lokacijama gdje se u proslosti takve situacije gotovo nisu biljeZile. Duga obalna linija Cini
Hrvatsku ranjivom na porast razine mora.

Osim poplava mora znacajan utjecaj ekstremnih razina mora je i erozija obale na dijelovima gdje
tome posebno doprinose geoloski sastav i izloZenost valovanju mora. Utjecaji erozije su sve znacajniji i na
izloZzenim, posebno pjes¢anim plazama gdje je sve ¢esce potrebno prihranjivanje. Opcenito, zapadna i juzna
Istra (Umag, Novigrad, usée rijeke Mirne (podrucje oko mosta), Rovinj (podrucje rive i Setnice, ukljucujudi
ornitoloski park Palud, Pore¢€, Pula (Fazana, ACl marina), podrucje Premantura — Medulin), su lokaliteti u
priobalju s prepoznatom visokom ranjivo$¢éu na podizanje razine mora od 1 m nadmorske visine stanovitog
urbanog, ekosustavnog ili znacaja zbog specificnog koristenja zemljista.
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Drugi klimatski parametar koji utjece na ovjekov osjet ugode, Zivot i rad, a u posebnim prilikama i
zdravstveno stanje, je temperatura odnosno stupanj termickog opterecenja. Termicko opterecenje ovisi o
viSe meteoroloskih i nemeteoroloskih faktora. Za razliku od nemeteoroloskih faktora (odjeca, prehrana,
klimatizirani prostor itd.) na meteoroloske parametre ¢ovjek ne moZe znacajnije utjecati, ve¢ im se mora
prilagodavati.

Sto se tice teritorija Republike Hrvatske, tijekom razdoblja 1961.-2010. trendovi srednje, srednje
minimalne i srednje maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje na cijelom podrucju. Trendovi

godiSnje temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a promjene su veée u kontinentalnom dijelu zemlje
nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najve¢im promjena bila je izloZzena maksimalna temperatura
zraka s najve¢om ucestalos¢u trendova u klasi 0,3 - 0,4°C na 10 godina, dok su trendovi srednje i srednje

minimalne temperature zraka bile najc¢esée izmedu 0,2 i 0,3°C. Najveéi doprinos ukupnom pozitivhom
trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, a porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako
su doprinijeli i trendovi za zimu i prolje¢e. Uoceno zatopljenje ocituje se i u svim indeksima temperaturnih
ekstrema pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani i nodi te trajanje toplih razdoblja).

Poznato je da na Covjekov osjet ugode i zdravstveno stanje, osim temperature, utjeCu strujanje i
vlaZinost zraka te zracenje. Svi ovi parametri se uzimaju u obzir u fizioloSkoj ekvivalentnoj temperaturi pa je
ona s ukupnog biometeoroloskog stanovista odlican pokazatelj termickog opterecenja na Covjeka. Za
proracun fizioloske ekvivalentne temperature koriste se podaci temperature, relativne vlaznosti, brzine
strujanja i zracenja. Prakti¢nost koristenja fizioloSke ekvivalentne temperature proizlazi iz moguénosti
procjene termicke komponente klime temeljem vlastitog iskustva (Covjeku je relativno lako predociti kako
bi se osje¢ao u prostoriji uz odredenu temperaturu). Osjet ugode (ili neugode) prema fizioloskoj
ekvivalentnoj temperaturi se iskazuje u klasama od vrlo hladno (<4°C) do ugodno (18-23°C), ugodno toplo
(23-29°C), toplo (29-35°C), vruce (35-41°C) i vrlo vruée (>41°C).

Poplave u naseljima

Tredi klimatski parametar od utjecaja na ljude i antropogene strukture u prostoru (posebno naselja i
infrastrukturu) su oborine.

S aspekta pritiska na infrastrukturne sustave u naseljima znacajan parametar je broj dana s
maksimalnom dnevnom koli¢inom oborine ve¢om od 10 mm/h. Ova veli¢ina opisuje “pljuskovitost”
oborine, Sto je Cesta osobina oborine u toplom dijelu godine. No, ona takoder moZe karakterizirati i vece
koli¢ine oborine u hladnim sezonama (jesen, zima), kad se atmosferske fronte ili ciklone zadrzavaju nad
nasim krajevima. U referentnoj klimi najveéi broj dana s oborinom veéom od 10 mm/h (2 do 4 dana u
srednjaku ansambla) je u jesen u Citavoj primorskoj Hrvatskoj, te zimi na juznom Jadranu, a nesto veci broj
dana (4-6) nalazimo samo na krajnjem jugu. Ljeti je broj dana uglavhom oko 1-1,5 u zapadnoj i juznoj
Hrvatskoj s izoliranim maksimumima od 1,5-2 dana u lIstri, Lici i sjevernoj Dalmaciji. Broj dana s oborinom
vecom od 10 mm/h je u ostalim dijelovima Hrvatske manji od 0,5 u svim sezonama osim u ljeto.

Brojna naselja i gradovi su posljednjih godina pogodeni kratkotrajnim oborinama visokog
intenziteta koje su u kombinaciji sa drugim faktorima uzrokovali poplave sa znacajnim Stetama. Utjecaji i
Stete u ovakvim situacijama, osim o funkcionalnosti sustava oborinske odvodnje ovise i o lokalnim
hidrogeoloSkim parametrima (podzemne vode, topografija), karakteristikama obalnog mora (kombinacija
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ekstremnih razina mora i velikih kiSa), te obiljezjima uredenja naselja (prostorno planska rjesenja) koja u
znatnoj mjeri mogu utjecati na ranjivost naselja na opisane ekstremne vremenske prilike.

Prostorno planiranje u funkciji prilagodbe oéekivanim klimatskim promjenama

Prostorno planiranje svojim instrumentima moZe znacajno utjecati na ublazavanje sve tri grupe
opisanih klimatskih utjecaja. Pri tome bi rast srednje i ekstremnih razina mora trebao biti relevantan faktor
kod planiranja namjene povrsina odnosno planiranja razvoja (Sirenja) naselja i zona drugih namjena uz
obalu. Rast temperatura kao i ekstremne oborine trebali bi postati sve vazniji faktor u urbanistickom
planiranju naselja, posebno u segmentu planiranja zelene infrastrukture. Urbana zelena infrastruktura
ukljuCuje urbane Sumske parkove, detencijske bazene razliite obrade i funkcije, ulicne drvorede, urbano
mikrozelenilo i urbanu poljoprivredu, propusne povrsine radi povecdanja infiltracije oborinske vode,
procijedne zelene trake, upojne bunare, zelene krovove, zelene zidove, sakupljanje i koristenje kisnice itd.

Dvije su grupe kriterija zbog kojih se navedeni utjecaji klimatskih promjena izdvajaju kao
najznacajniji. Prvu Cine Cinjeni¢ni podaci vezani za dosadasnje trendove spomenutih klimatskih parametara
kao i scenariji njihovog buduceg kretanja, dok drugu grupu cine kriteriji koji potvrduju vezu i utjecaj
prostorno planskih rjeSenja na osjetljivost planiranih fizickih struktura, naselja i njihovog stanovnistva,
imovine i gospodarstva na utjecaje klimatskih promjena. Naselja su pretezno antropogene strukture koje
¢ine zgrade, uredene otvorene povrsine, infrastrukturni sustavi kao i povrSine u prirodnom ili cesée
doprirodnom stanju koje Cine dio zelene infrastrukture naselja. Pokazuje se da tip fizicke strukture naselja
kao i zelena infrastruktura u njemu, posebno njen raspored, vrsta i koli¢ina znacajno utjeCu na pojavu
toplinskih otoka. Takoder, zelena i plava infrastruktura mogu biti znacajan faktor podrske funkcioniranju i
ucinkovitosti infrastrukturnih sustava u naseljima u sluc¢ajevima velikih koli¢ina oborina u kratkom
razdoblju.

Prostorno planiranje i prostorno planski standardi (propisani i oni koji ¢ine dobru stru¢nu praksu) su
i prije aktualiziranja problematike klimatskih promjena preferirali prostorno planska rjeSenja (ukljucujudi i
infrastrukturne sustave) kojima bi se ublazavali ili anulirali veci dio prije opisanih ocekivanih negativnih
utjecaja klimatskih promjena. lako sam Zakon o prostornom uredenju ne koristi pojam klimatskih
promjena, neke od mjera kao Sto su obavezni obalni odmak od 100 m postoje u zakonodavstvu prostornog
uredenja jos od 2004. godine, barem za dio zahvata u prostoru koji se planiraju u obalnom podrudju. Isto se
odnosi i na propisanu obavezu ogranicavanja duzobalnog sSirenja gradevinskih podrucja.

7.2. Procjena utjecaja klimatskih promjena i ranjivosti sektora prostorno planiranje i
upravljanje obalnim podrucjem

Jadransko priobalje predstavlja podrucje intenzivnih fizickih, bioloskih, drustvenih, kulturnih i
gospodarskih aktivnosti. Upravljanje tako sloZzenim sustavom zahtijeva koordinirani i racionalni integralni
pristup koji preklapa isprepletene interese u obalnom podrucju, na nacin, da se optimalno iskoristavaju
obalni resursi na dobrobit sadasnjih i buducih generacija, bez narusavanja socijalnih, ekonomskih i
ekoloskih procesa. Upravo je integralno upravljanje obalnim podrucjem proces postizanja odrZivog razvoja
obalnih podrucja.
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Sektorske aktivnosti koje egzistiraju na obalnim podruéjima medusobno se ,natjeCu” za
koristenjem tog Zivotno znacajnog prostora, prijeteéi Cesto ugrozenim i rijetkim obalnim i morskim
stanisStima. Stoga, prostorno planiranje i upravljanje obalnim podruéjem ima dvojaku funkciju. S jedne
strane, ono ima integrativnu funkciju u planiranju prostornog razvoja i namjene zemljiSta, dok se s druge
strane bavi i sasvim konkretnim mjerama koje su u funkciji prilagodbe izgradenog okolisa na klimatske
promjene. Pored toga, prostorno planiranje ima izuzetno vaznu ulogu i u smanjenju ucinaka klimatskih
promjena, jer se promjena namjene zemljiSta (npr. iz poljoprivrednog ili Sumskog u gradevinsko, ili
prenamjena Suma u poljoprivredno zemljiste) smatra najvaznijim uzrokom povecanja emisija staklenickih

plinova.

Ranjivost izgradenog okolisa od utjecaja klimatskih promjena ukljucuje:

e poplave u naseljima zbog rasta i ekstremne razine mora kao rezultat ekstremnih vremenskih prilika
i opceg rasta srednje razine mora (visoka ranjivost);

e toplinski otoci u naseljima zbog utjecaja ekstremnih temperatura, posebno rasta broja vrucih dana i
dana s temperaturom iznad 35°C (srednja ranjivost);

e poplave u naseljima kao posljedica vece ucestalosti i intenziteta ekstremnih vremenskih prilika koje
obiljezavaju velike koli¢ine oborina u kratkom razdoblju (srednja ranjivost)

Procjene rasta srednje razine mora na hrvatskoj obali se kre¢u u rasponu od 0,32 m do 0,65 m do
2100. godine, pri ¢emu su novije procjene porasle i do vrijednosti od 1,1 m. Kada se na njih pribroje utjecaji
povremenih ekstremnih razina mora u rasponu od 0,84 m do 1,15 m dobivaju se ekstremne povremene
razine mora na kraju stolje¢a u rasponu od oko 1,4 m do 2,2 m.

PROSTORNO PLANIRANJE | UPRAVLIANJE OBALNIM PODRUCIEM

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Mogudi odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

e Poplave s mora, uslijed podizanja razine mora e Unaprjedenje informacijske osnove kao podlogu
za donoSenje racionalnih odluka vezano za
planiranje  mjera  prilagodbe  klimatskim
promjenama

e Poplave u naseljima, uslijed ekstremno velike
koli¢ine oborina

e Toplinski otoci u naseljima, uslijed povecanja

; pILLLE ) ) *  Razvijanje kapaciteta unutar sustava prostornog
srednje temperature u ljetnim mjesecima

uredenja u cilju integracije mjera prilagodbe u
prostorno planiranje i upravljanje obalnim
podrucjem

e Ugradnja mjere prilagodbe u sustav prostornih
planova

e Primjena prostorno planskih mjera prilagodbe
putem programa i projekata  sanacije
najugrozenijih podruéja/lokaliteta

e Podizanje svijesti javnosti i donositelja odluka
vezano za planiranje mjera prilagodbe
klimatskim promjenama

e Izrada plana integralnog upravljanja obalnim
podrucjem

Tablica 88. Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost, te moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti u sektoru prostornog
planiranja i upravljanja obalnim podrucjem za podrucje grada Poreca — Parenzo.
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Sukladno nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Bijela knjiga), glavni utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku
ranjivost, te moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti u sektoru prostornog planiranja i upravljanja

obalnim podrucjem vidljivi su iz tablice.

7.3. Mijere prilagodbe sektora prostorno planiranje i upravljanje obalnim podruc¢jem na
klimatske promjene

Sukladno nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Bijela knjiga) mjere za prilagodbu klimatskim promjenama, u
podrucju prostornog planiranja i upravljanja obalnim podrucjem, donosi sljedeca tablica.

Oznaka . e oo
. Naziv mjere Kljucni dionici
mjere
PROSTORNO PLANIRANJE | UPRAVLIANJE OBALNIM PODRUCIEM
Ministarstvo nadlezno za
. - e e e prostorno uredenje, Ministarstvo
PP-01 Jacanje baza znanja i sustava pracenja i ocjenjivanja . s 3
nadlezno za zastitu okolisa, HV,
HAOP, JLP(R)S
Ministarstvo nadlezno za
prostorno uredenje, Ministarstvo
s 7 o oo . . | ol nadlezno za zastitu okolisa,
Jacdanje ljudskih i institucionalnih kapaciteta strucnih . =
PP-02 L . Ministarstvo nadlezno za
dionika u sustavu prostornog uredenja .
obrazovanje i znanost, HZPR,
Zupanijski zavodi za prostorno
uredenje, JLP(R)S
Ministarstvo nadlezno za
. . il rostorno uredenje, HZPR,
PP-03 Integracija mjera prilagodbe u prostorno planiranje b o . !
Zupanijski zavodi za prostorno
uredenje, JLP(R)S
Jacanje osvijestenosti i senzibiliziranje javnosti i donositelja | Ministarstvo nadlezno za zastitu
PP-04 » . .v 3
odluka na svim razinama okolisa, JLP(R)S, Gradani
Ministarstvo nadlezno za
graditeljstvo i prostorno uredenje,
PP-05 Priprema programa i projekata sanacije T tvo nadleZno za kultury,
P prog proj J JLP(R)S, Javni i privatni vlasnici
nekretnina, nadlezne pravne
osobe s javnim ovlastima
HAOP-Hrvatska agencija za okolis i prirodu; JUZP-Javna ustanova za upravljanje zasti¢enim podrucjima (nacionalnim parkovima
i parkovima prirode); HV-Hrvatske vode; HZPR-Hrvatski Zavod za prostorno razvoj; JLP(R)S-Jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave

Tablica 89. Prijedlog mjera prilagodbe klimatskim promjenama za sektor prostorno planiranje i upravljanje obalnim podrucjem za
podrucje grada Poreca — Parenzo
Mogudi pokazatelji pracenja ucinaka mjera iz Strategije prilagodbe za sektor Prostorno planiranje
i upravljanje obalnim podrucjima za grad Porec - Parenzo jesu:
e izradene procjene ranjivosti i ugradene mjere prilagodbe u prostorno plansku dokumentaciju,
e broj/udio prostornih planova za koje se provode odnosno primjenjuju mjere prilagodbe sadrzane i
propisane u prostornim planovima,
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e povecanje povrSina zelene infrastrukture u naseljima procijenjenim kao ranjivim na ekstremne
vremenske prilike (toplinski otoci, ekstremne oborine),

e duljina obale (udio od duljine obale procijenjene kao ranjive na poplave mora) gdje su provedene
planirane mjere obrane od poplava mora,

e trend godisnjih Steta od ekstremnih vremenskih dogadaja za koje su Strategijom prilagodbe
planirane mjere prilagodbe (poplave mora i poplave u naseljima),

e broj ljudi koji Zivi u rizicnim podrucjima,

e broj nekretnina pogodenih poplavama,
e postotak domadinstava koje Zive u podrucjima sa smanjenim rizikom od ekstremnih vremenskih i
klimatskih dogadaja,

e broj novih infrastrukturnih objekata lociranih u rizicnim podrucjima,

e postotak povrsine posebno vrijednih ekosustava koji su ugrozeni posljedicama klimatskih promjena,
e povrsine obalnog podrucja “pokrivenog” planovima upravljanja obalnim i morskim okolisem,

e postotak obalnog i morskog podrucja pod zastitom.

7.4. Zakljucak i prikaz rezultata za sektor prostorno planiranje i upravljanje obalnim
podrucjem

U sektoru prostorno planiranje i upravljanje obalnim podruéjem, utjecaji i izazovi koji uzrokuju
visoku ranjivost jesu poplave s mora (uslijed podizanja razine mora), poplave u naseljima (uslijed ekstremno
velike koli¢ine oborina), kao i toplinski otoci u naseljima (uslijed povecanja srednje temperature u ljetnim
mjesecima). Stoga je potrebno izraditi Plan integralnog upravljanja obalnim podrucjem.
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8. POPIS KRATICA

Kratica Znacenje

AOGCM Atmosphere Ocean Global Climate Model (Globalni klimatski model atmosfera — ocean)

CCl Climate Change Institute (Institut za klimatske promjene, Maine, SAD)
Coupled Model Intercomparison Project (Projekt usporedbe zdruzenih modela)

CM5 Globalni model meteoroloske sluzbe Francuske (Meteo France, Toulouse, Francuska) - CNRM-
CM5

p— Conference of the Parties 21 (21. zasjedanje Konferencije stranaka odrzano u sklopu
Konferencije Ujedinjenih Naroda o klimatskim promjenama u Parizu, u prosincu 2015. godine)

CORDEX Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment (Koordinirani eksperiment regionalne
klime dinamic¢kom prilagodbom)

DHMZ Drzavni Hidrometeoroloski Zavod, Zagreb

EAP Environment Action Programme (Akcijski program usmjeren ka okolisu)

EC European Commission (Europska Komisija)

EEA European Environment Agency (Europska Agencija za okolis)

ESM Earth System Model (Model Zemljinog sustava)

— Expert Team on Sector - specific Climate Indices (Strucni tim za sektorski specificne klimatske
pokazatelje)

EU European Union (Europska Unija)

EUROAM European Reanalysis and Observations for Monitoring project (Europski projekt reanalize i
promatranja u svrhu pracenja)

RBERIR EU Strategy for the Adriatic and lonian Region (Strategija Europske Unije za podrucje Jadransko
jonske Regije)

GCM Global Circulation Model (Globalni model atmosferskih kretanja)

IDA Istrian Development Agency (Istarska razvojna agencija)

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change (Meduvladin panel o klimatskim promjenama)

IPCC AR5 IPCC Assessment Report 5 (IPCC izvjesée o procjenama br.5)

MPI-ESM Globalni model njemackog Max-Planck instituta za meteorologiju (Max-Planck Institut fir
Meteorologie, MPI, Hamburg, Njemacka))

MRE Monitoring Reporting and Evaluation (Pracenje, izvjeStavanje i vrednovanje)

MZOE Ministarstvo zastite okoliSa i energetike

NAP National Adaptation Plan (Nacionalni Plan prilagodbe klimatskim promjenama)

NAS National Adaptation Strategy (Nacionalna strategija prilagodbe klimatskim promjenama)

RCM Regional Climate Model (Regionalni klimatski model)

RCP Representative Concentration Pathways (Reprezentativne “staze” (trajektorije) koncentracija)

RegCM Regional Climate Model (naziv regionalnog klimatskog modela ICTP-ja)

SEC Sustainable Energy Community (Energetski odrziva zajednica)
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UNEP United Nations Environment Programme (Program Ujedinjenih naroda za okolis)

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change (Okvirna Konvencija Ujedinjenih
naroda o promjeni klime)

World Conference on Disaster Risk Reduction (Svjetska Konferencija Ujedinjenih naroda o

WCDRR o
smanjenju rizika od katastrofa)
WEF World Economic Forum (Svjetski Ekonomski Forum)
WMO World Meteorological Organisation (Svjetska meteoroloska organizacija, Zeneva, Svicarska)
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9. RJIECNIK POJMOVA

IzloZzenost

Prisutnost ljudi, sredstava za Zivot, vrsta ili ekosustava, funkcija zaStite okoliSa, usluga i resursa,
infrastrukture ili gospodarske, drustvene ili kulturne imovina na mjestima i okruzenjima koja bi mogla biti
nepovoljno pogodena.

Jacanje otpornosti (Zilavosti, elasti¢nosti)
Jacanje sposobnosti brzog oporavka od poteskodéa, Zilavost, elasti¢nost.

Opasnost
Zbog klimatskih promjena, oCekuje se da ée se u buduénosti povedati frekvencija ekstremnih vremenskih
dogadaja kao Sto su poplave, suse i toplinski udari.

Otpornost (elasti¢nost)
Sposobnost urbanog sustava da se nosi s klimatskim i drugim rizicima od katastrofe i izazovima odrZivosti,
uz zadrzavanje trenutnog oblika i funkcije tog podrucja.

Potencijalni utjecaj

Pojam utjecaja prvenstveno se odnosi na ucinke ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja i klimatskih
promjena na prirodne i ljudske sustave. Utjecaji se uglavnhom odnose na ucinke na Zivot, sredstva za Zivot,
zdravlje, ekosustave, gospodarstvo, drustvo, krajolik, usluge i infrastrukturu zbog interakcije klimatskih
promjena ili opasnih klimatskih dogadaja koji se javljaju u odredenom vremenskom razdoblju i ranjivost
izloZzenog drustva ili sustava.

Ranjivost

Karakteristike i okolnosti zajednice, sustava ili imovine koje ih ¢ine podloZne Stetnim ucincima (neke)
opashosti.

Tendencija (sklonost) ili predispozicija pogodena nepovoljnim djelovanjem. Ranjivost obuhvaca razlicite
koncepte i uklju€uje osjetljivost na Stetu i nedostatak sposobnosti da se nosi i prilagodi tomu.

Ranjivost je stupanj do kojeg je sustav podloZan ili se ne moZe nositi s nuspojavama klimatskih promjena,
ukljuéujuci klimatsku varijabilnost i krajnosti (ekstreme).

Rizik

Potencijal za posljedice u kojima je u pitanju nesto vrijedno i gdje je ishod nesiguran, prepoznajudi
raznolikost vrijednosti. Rizik je ¢esto zastupljen kao vjerojatnost pojave opasnih dogadaja ili trendova
pomnozenih s utjecajima ukoliko se promatrani dogadaji ili trendovi dogadaju i/ili ponavljaju. Rizik se javlja
kao posljedica interakcije ranjivosti, izloZenosti i opasnosti.

Ublazavanje

Ljudska intervencija ka smanjenju izvora ili pojacanju smanjenja emisija staklenickih plinova (GHG). Takoder
se odnosi na procjenu ljudskih intervencija u smjeru smanjenja izvora drugih tvari koje mogu, izravno ili
neizravno, doprinijeti ograni¢avanju klimatskih promjena, ukljucujuci, na primjer, smanjenje emisija Cestica
koje mogu izravno mijenjati ravnotezu zracenja (npr. ugljen) ili pak, mjere koje kontroliraju emisije ugljicnog
monoksida, dusikovih oksida, hlapivih organskih spojeva i drugih oneciS¢ujuéih tvari koje mogu promijeniti
koncentraciju troposferskog ozona koji posredno utjece na klimu.

Utjecaji (posljedice, ishodi)
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Ucinci na prirodne i ljudske sustave. Pojam utjecaja prvenstveno se odnosi na ucinke na prirodne i ljudske
sustave uzrokovane ekstremnim vremenskim i klimatskim dogadajima i klimatskim promjenama. Utjecaji se
opcenito odnose na ucinke na Zivot, sredstva za Zivot, zdravlje, ekosustave, ekonomije, drustva, kulture,
usluge i infrastrukturu zbog interakcije klimatskih promjena ili opasnih klimatskih dogadaja koji se javljaju u
odredenom vremenskom razdoblju i ranjivosti izloZenog drustva ili sustava. Utjecaji se nazivaju i posljedice i
ishodi. Utjecaji klimatskih promjena na geofizicke sustave, ukljucujuéi poplave, suse i porast razine mora
predstavljaju podskup utjecaja koji se nazivaju fizicki utjecaji.

Sposobnost prilagodbe
Sposobnost prilagodbe sustava (ljudskog ili prirodnog) na klimatske promjene (ukljucujuci klimatsku
promjenjivost i ekstremne dogadaje) kako bi se smanjile potencijalne Stete, iskoristile prednosti ili se nosilo

s posljedicama.
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